SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

OFICIALIA MAYOR
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
DIRECCION DE EDIFICIOS

BASES DEL PROCEDIMIENTO POR INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS DE
CARACTER NACIONAL PARA CONTRATAR LA EJECUCION DE TRABAJOS DE OBRA
PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS

Con fundamento en los articulos 27 fraccion Il, 43, 44 y 45 fraccion | de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las mismas (LOPSRM), la Secretaria de Educacién Publica (SEP),
llevara a cabo el procedimiento por invitacion a cuando menos tres personas, numero DGRMS-
DE-ITP-O-008/08 para contratar la ejecucién de los trabajos de obra publica, cuyos datos se
describen en el punto 1.1. de estas bases, a continuacién se les instruye a los licitantes, para la
formulacion y presentacion de sus proposiciones.

1.- GENERALIDADES DE LA OBRA.

1.1.- DESCRIPCION Y LUGAR DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.- Los trabajos consistiran
en: mantenimiento y conservacion al inmueble ubicado en: Vito Alessio Robles nimero 380,
Colonia Florida, en la Delegacion Alvaro Obregon, en la Ciudad de México.

1.2.- ORIGEN DE LOS RECURSOS.- Los recursos son de origen presupuestal autorizados por la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, con cargo a la clave presupuestaria nimero 11 712 000
2 009 002 M001 3504 1 1, de la Direccién General de Recursos Materiales y Servicios.

1.3.- INICIO Y TERMINACION.- El plazo de ejecucion de los trabajos sera de 63 dias naturales; la
fecha estimada de inicio de los mismos sera el dia 14 de octubre del afio 2008.

Las personas deberan considerar los proyectos arquitecténicos y de ingenieria que se requieran
para preparar su proposicion, las normas de calidad de los materiales y especificaciones
generales y particulares de construccion aplicables.

2.- DOCUMENTOS CON QUE SE DEBERA CONTAR PARA PARTICIPAR EN EL
PROCEDIMIENTO.- Podran participar en el presente procedimiento Unicamente personas de
nacionalidad mexicana.

La SEP se abstendra de recibir propuestas o celebrar contrato alguno con aquellas personas a
gue se refieren los articulos 33 fraccion XXIll y 51 de la LOPSRM, asi mismo no podran participar
en el presente procedimiento las personas que se encuentren en alguno de los supuestos
referidos en el articulo 78 de la LOPSRM o del articulo 8 Frac. XX de la Ley Federal de
Responsabilidades Administrativas de los Servidores Publicos.

Las personas deberan contar con la documentacion administrativa y legal solicitada en el numeral
18.1 de estas bases.

3.- DE LA VISITA AL SITIO DE LOS TRABAJOS Y JUNTA DE ACLARACIONES:
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3.1.- VISITA AL SITIO DE LOS TRABAJOS.- Se efectuara el dia 24 de septiembre de 2008, a
las 10:00 horas, en: Vito Alessio Robles numero 380, Colonia Florida, en la Delegacion Alvaro
Obregdn, en la Ciudad de México, y seran atendidos por el Ing. José Luis Sanchez Morales, Jefe
del Departamento de Normas y Proyectos, la asistencia es optativa.

3.2.- JUNTA DE ACLARACIONES A LAS BASES DE LA INVITACION A CUANDO MENOS
TRES PERSONAS.- La junta de aclaraciones se celebrara el dia 25 de septiembre de 2008, a
las 12:00 horas, en la sala de juntas de la Direccion de Edificios de la Direccién General de
Recursos Materiales y Servicios de la SEP, ubicada en: Avenida Arcos de Belén nimero 79 piso 3,
Colonia Centro, Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010 en la Ciudad de México. La asistencia a la
junta es optativa y sera la Unica instancia para solicitar aclaraciones a estas bases y sus anexos
por los licitantes. No obstante los licitantes prepararan sus propuestas conforme a lo establecido
en las bases, asi como las aclaraciones y modificaciones que, en su caso, afecten a las bases.

La SEP levantara el acta correspondiente, que contendrd: la firma de los asistentes, las preguntas
formuladas por las personas y las respuestas de esta dependencia y se entregara copia a los
presentes poniéndose a disposicién de los ausentes en el domicilio mencionado en el parrafo
anterior, de Lunes a Viernes de 09:00 a 14:00 horas.

4.- FECHA Y HORA DEL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES. El
acto se celebrara el dia 02 de octubre de 2008, a las 12:00 horas, en la sala de juntas de la
Direccion de Edificios de la SEP, ubicada en: Avenida Arcos de Belén nimero 79 piso 3, Colonia
Centro, Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010 en la Ciudad de México.

Las personas seran los Unicos responsables de que sus propuestas sean entregadas en tiempo y
forma. La SEP se abstendra de recibir cualquier propuesta que se presente después de la fecha y
hora sefialada para la celebracion del acto.

4.1.- PRESENTACION DE PROPUESTAS.- Para participar en el acto se debera presentar original
y copia para su cotejo de la identificacion oficial con fotografia (credencial de elector, pasaporte o
cédula profesional) del representante acreditado para el acto de presentacion y apertura de
proposiciones, asi como la del representante legal que suscriba la propuesta. Se sugiere
presentarse con 10 (diez) minutos de anticipacion a la hora indicada para iniciar a tiempo el acto,
en el entendido de que una vez iniciado el mismo, no se permitird el ingreso de ninguna persona.

4.2.- ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES.- El acto se llevara a cabo
conforme a lo siguiente:

Las propuestas se analizaran de dos formas, una cuantitativa donde para la recepcion de las
propuestas soOlo bastard con la presentacién de los documentos, sin entrar a la revision de su
contenido; otra cualitativa donde se realizara el estudio detallado de las propuestas presentadas, a
efecto de contar con los elementos necesarios para determinar la solvencia de las condiciones
legales, técnicas y econ6micas requeridas.

Una vez recibidas las proposiciones en sobre cerrado, se procedera, en primer término, a la

apertura y revision cuantitativa de las propuestas de las personas y se desecharan las que
hubieren omitido alguno de los requisitos exigidos en estas bases.
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Por lo menos una persona, si asistiere alguno, y el servidor publico facultado para presidir el acto,
rubricaran los documentos siguientes: AE9, AE10, AE1l, AE12, AE13, AE14 y AE15 de las
propuestas presentadas las que deberan constar documentalmente; posteriormente se dard
lectura al importe total de cada una de las propuestas que hayan cumplido con los requisitos
exigidos en estas bases.

Al concluir se levantard un Acta en la que hara constar y asentar lo siguiente: fecha y hora de
inicio y terminacion en que se llevo a cabo el acto; nombre del servidor publico que presidio el
acto; nombre de las personas cuyas propuestas sean aceptadas para su analisis cualitativo por las
areas designadas para ello y el importe total de cada una de ellas; y nombre de las personas
cuyas propuestas sean desechadas y las causas que lo motivaron.

En el Acta se deberan sefialar lugar, fecha y hora en que se dara a conocer el fallo de la
invitacién, y demas circunstancias que la SEP considere hacer constar; esta fecha debera quedar
comprendida dentro de los treinta dias naturales siguientes, a la establecida en estas bases para
el acto de presentacion y apertura de proposiciones, y podra diferirse siempre que el nuevo plazo
qgque se fije no exceda de treinta dias naturales contados a partir del plazo establecido
originalmente para el fallo.

El Acta sera firmada por los asistentes y se pondra a su disposicion o se les entregara copia de la
misma, la falta de firma de algun licitante no invalidara su contenido y efectos, poniéndose a partir
de su fecha a disposicién de los que no hayan asistido, para efecto de su notificacion.

4.3.- FECHA Y COMUNICACION DEL FALLO.- El fallo se dara a conocer en junta publica el dia
06 de octubre de 2008, a las 12:00 horas, en la sala de juntas de la Direccién de Edificios de la
Direccion General de Recursos Materiales y Servicios de la SEP, ubicada en: Avenida Arcos de
Belén numero 79 piso 3, Colonia Centro, Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010 en la Ciudad de
México, a la que libremente podran asistir los licitantes que hubieren participado en el acto de
presentacion y apertura de proposiciones, levantandose el Acta respectiva, que firmaran los
asistentes, a quienes se les entregara copia de la misma y se les proporcionara por escrito la
informacion acerca de las razones por las cuales su propuesta no resulté ganadora.

En sustitucién a esta junta, la SEP podra optar por notificar el fallo de la invitacion por escrito a
cada uno de los licitantes, dentro de los cinco dias naturales siguientes a su emision.

La falta de firma de algun licitante no invalidara el contenido y efectos del Acta, misma que se
pondra a partir de su fecha a disposicién de los que no hayan asistido para efectos de su
notificacion.

Contra la resolucion que contenga el fallo no procedera recurso alguno; sin embargo, procedera la
inconformidad que se interponga por los licitantes en los términos del articulo 83 de la LOPSRM.

5.- Para los trabajos a realizar de las presentes bases este punto referente al ANTICIPO No
aplicara.- Para que el contratista realice en el sitio de los trabajos, en su caso: la construccion de
sus oficinas, almacenes, bodegas e instalaciones; gastos de traslado de la maquinaria y equipo de
construccion e inicio de los trabajos; asi como, para la compra y produccién de materiales de
construccion, la adquisicidn de equipos que se instalen permanentemente y demas insumos que

3
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

deba otorgar; la SEP otorgara un anticipo a la persona ganadora por el 0% (Cero por ciento),
méas el impuesto al valor agregado, del monto total de su propuesta, de la asignacion
presupuestaria aprobada en el presente ejercicio presupuestal, que serd puesto a disposicion del
contratista con antelacion a la fecha pactada para el inicio de los trabajos, contra entrega de la
garantia correspondiente.

El importe del anticipo debera ser considerado obligatoriamente por los licitantes para la
determinacion del costo financiero de su propuesta.

5.1.- Para los trabajos a realizar de las presentes bases este punto referente a la
AMORTIZACION DEL ANTICIPO No aplica.- La amortizacion del anticipo se efectuara de forma
proporcional con cargo a cada una de las estimaciones que se formulen por trabajos ejecutados,
debiéndose liquidar el faltante por amortizar en la estimacion final.

En el supuesto de que sea rescindido el contrato que suscriba el contratista, el saldo por amortizar
se reintegrard a la SEP en un plazo no mayor a diez dias naturales, contados a partir de la fecha
en que le sea comunicada al contratista la determinacion de dar por rescindido el contrato.

Si el contratista no reintegra el saldo por amortizar en el plazo sefialado cubrird los cargos que
resulten conforme a una taza que sera igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la
Federacion en los casos de prérroga para el pago de créditos fiscales, mismos que se empezaran
a generar cundo la SEP y el contratista definan el importe a pagar y se calcularan sobre las
cantidades no pagadas, computandose por dias naturales desde que sean determinadas y hasta
la fecha en que se ponga efectivamente las cantidades a disposicién de la SEP.

5.2.- Para los trabajos a realizar de las presentes bases este punto referente a la GARANTIA
DEL ANTICIPO No aplica.- La persona ganadora debera garantizar el 100% (ciento por ciento)
del importe total del anticipo correspondiente previo a su entrega, incluyendo el impuesto al valor
agregado, mediante fianza expedida por institucién legalmente autorizada, a favor de la Tesoreria
de la Federacion.

Dicha fianza debera presentarla dentro de los quince dias naturales siguientes a la notificacién del
fallo, en el Departamento de Concursos y Contratos de la Direccion de Edificios de la Direccién
General de Recursos Materiales y Servicios de la SEP, sita en el piso 3 del inmueble ubicado en la
Avenida Arcos de Belén numero 79 piso 3, Colonia Centro, Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010
en la Ciudad de México.

La fianza se debera expedir en los términos establecidos en el ANEXO A, que forma parte
integrante de estas bases. El importe del anticipo debera ser considerado obligatoriamente por las
personas para la determinacion del costo financiero de su propuesta.

Para la liberacion de la fianza mencionada, sera requisito indispensable la manifestacion expresa y
por escrito de la SEP.

6.- GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.- La persona ganadora debera garantizar
el cumplimiento del contrato mediante fianza por el 10% (Diez por ciento) del importe total del
mismo, sin incluir el impuesto al valor agregado, a favor de la Tesoreria de la Federacion,
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expedida por institucién legalmente autorizada, que deberd entregar dentro de los quince dias
naturales siguientes a la fecha de la notificacion del fallo, pero invariablemente antes de la firma
del contrato, en el Departamento de Concursos y Contratos de la Direccion de Edificios de la
Direccion General de Recursos Materiales y Servicios de la SEP, sita en el piso 3 del inmueble
ubicado en la Avenida Arcos de Belén numero 79, Colonia Centro, Delegacion Cuauhtémoc, C.P.
06010 en la Ciudad de México.

La fianza se debera expedir en los términos establecidos en el ANEXO B, que forma parte
integrante de estas bases, y procederd su aplicaciéon cuando se incumpla con cualquiera de las
obligaciones pactadas en el contrato.

Para la liberacion de la fianza mencionada, sera requisito indispensable la manifestacion expresa y
por escrito de la SEP.

6.1.- RESPONSABILIDAD CIVIL.- La persona ganadora debera adquirir una péliza de seguro de
responsabilidad civil a terceros, por los dafios o perjuicios que sus empleados, durante la vigencia
de los trabajos contratados, pudieran causar a los visitantes, a los servidores publicos,
instalaciones, bienes muebles e inmuebles de la SEP, por un monto total igual al de su propuesta.
Si los dafios o perjuicios exceden dicho importe, el contratista debera responder por ellos en su
totalidad, Dicha pdliza de seguro debera entregarla dentro de los quince dias naturales siguientes
a la fecha de la notificacion del fallo, pero invariablemente antes de la firma del contrato, en la
Subdireccion de Obras de la Direccion de Edificios de la Direccion General de Recursos
Materiales y Servicios de la SEP, sita en el piso 3 del inmueble ubicado en la Avenida Arcos de
Belén namero 79, Colonia Centro, Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010 en la Ciudad de México.

7.- GARANTIA DE VICIOS OCULTOS Y CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD.- Concluidos
los trabajos, el contratista quedara obligado a responder de los defectos que resultaren en los
mismos, de los vicios ocultos y de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los
términos sefialados en el contrato respectivo y en la legislacién aplicable.

Los trabajos deberan garantizarse durante un plazo de doce meses por el cumplimiento de las
obligaciones a que se refiere el parrafo anterior, por lo que previamente a la recepcién de los
trabajos, el contratista a su eleccion, debera constituir fianza por el equivalente al 10% (diez por
ciento) del monto total ejercido de los trabajos; presentar una carta de crédito irrevocable por el
equivalente al cinco por ciento del monto total ejercido de los trabajos, o bien, aportar recursos
liquidos por una cantidad equivalente al cinco por ciento del mismo monto en fideicomisos
especialmente constituidos para ello.

Los recursos aportados en fideicomiso deberan invertirse en instrumentos de renta fija.
El contratista, en su caso, podra retirar su aportacion en fideicomiso y los respectivos
rendimientos, transcurridos doce meses a partir de la fecha de recepcién de los trabajos. En igual

plazo quedard autométicamente cancelada la fianza o carta de crédito irrevocable, segun sea el
caso.
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Quedaran a salvo los derechos de la SEP para exigir el pago de las cantidades no cubiertas de la
indemnizacién que a su juicio corresponda, una vez que se haga efectiva la garantia que se
constituya.

8.- AJUSTE DE COSTOS.- El ajuste de costos se llevara a cabo mediante la revision por grupo
de precios, que multiplicados por sus correspondientes cantidades de trabajo por ejecutar,
representen cuando menos el 80% (ochenta por ciento) del importe total faltante del contrato y
se calcularan a partir de la fecha en que se haya producido el incremento o decremento en los
costos de los insumos, respecto de los trabajos pendientes de ejecutar conforme al programa de
ejecucion pactado en el contrato 0, en caso de existir atraso no imputable al contratista, con
respecto al programa de obra convenido.

Cuando el atraso sea por causa imputable al contratista, procedera el ajuste de costos
exclusivamente para los trabajos pendientes de ejecutar conforme al programa de obra convenido.

Para efectos de la revision y ajuste de los costos, la fecha de origen de los precios seré la del acto
de presentacion y apertura de proposiciones.

Los incrementos o decrementos de los costos de los insumos, seran calculados con base en los
indices nacionales de precios productor con servicios que determine el Banco de México. Cuando
los indices que requiera el contratista y la SEP no se encuentren dentro de los publicados por el
Banco de México, la SEP procedera a calcularlos conforme a los precios que investigue, utilizando
los lineamientos y metodologia que expida el Banco de México.

Los precios originales del contrato permaneceran fijos hasta la terminacién de los trabajos
contratados. El ajuste se aplicara a los costos directos, conservando constantes los porcentajes de
indirectos y utilidad originales durante el ejercicio del contrato; el costo por financiamiento estara
sujeto a las variaciones de la tasa de interés que el contratista haya considerado en su propuesta
y a los demas lineamientos que para tal efecto emita la SFP.

Cuando el porcentaje del ajuste de los costos sea al alza, sera el contratista quien lo promueva; si
es a la baja, sera la SEP quien lo realice. Los contratistas dentro de los sesenta dias naturales
siguientes a la publicacién de los indices aplicables al periodo que los mismos indiquen, deberan
presentar por escrito la solicitud de ajuste de costos a la SEP, transcurrido dicho plazo, precluye el
derecho del contratista para reclamar el pago.

En caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y de ajustes de costos, “LA SEP”, a
solicitud de “EL CONTRATISTA”, debera pagar gastos financieros conforme a una taza que sera
igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la Federacion en los casos de prérroga para el
pago de créditos fiscales. Dichos pagos empezaran a generarse cuando las partes tengan definido
el importe a pagar y se calcularan sobre las cantidades no pagadas, debiéndose computar por
dias naturales desde que sean determinadas y hasta la fecha en que se ponga efectivamente las
cantidades a disposicion de “EL CONTRATISTA”.

9.- FORMA DE PAGO.- La SEP pagaré los trabajos objeto del contrato mediante la formulacion de
estimaciones con una periodicidad no mayor de un mes, que deberan ser presentadas a la
residencia de la obra por el contratista dentro de los seis dias naturales siguientes a su
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formulacién, acompafadas de la documentacién que acredite la procedencia de su pago, de igual
forma en un plazo no mayor a tres dias naturales contados a partir de la autorizacion de la
estimacion por parte de la residencia de obra, debera entregarse la documentacion fiscal que
ampare el importe correspondiente.

La SEP, por conducto de la residencia de obra, llevara acabo la revisién y autorizacién de las
estimaciones dentro de un plazo no mayor a quince dias naturales siguientes a la fecha de su
presentacion.

En el supuesto de que surjan diferencias técnicas o numéricas que no puedan ser autorizadas
dentro del plazo mencionado, estas se resolveran e incorporardn en la siguiente estimacion,
asimismo, cuando las estimaciones no sean presentadas en el término antes sefialado, se
incorporara a la siguiente estimacion para su tramite, autorizacion y pago.

Tratandose de pagos en exceso que haya recibido el contratista, éste se obliga reintegrar las
cantidades pagadas en exceso, mas los intereses correspondientes, conforme a una taza que
sera igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la Federacion en los casos de prérroga para
el pago de créditos fiscales. Los cargos se calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en
cada caso y se computaran por dias naturales, desde la fecha del pago hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicion de la SEP.

No se consideraran pagos en exceso cuando las diferencias que resulten a cargo del contratista
sean compensadas en la estimacion siguiente, o en el finiquito, si dicho pago no se hubiera
identificado con anterioridad.

9.1.- FECHA Y LUGAR DE PAGO.- Las estimaciones por trabajos ejecutados mediante facturas,
seran pagadas por la SEP dentro de los veinte dias naturales siguientes a la fecha de su
autorizacion por la Residencia de Obra y se pagaran por parte de la Direccion General de
Administracion Presupuestal y Recursos Financieros por medios electrénicos a través de la Clave
Bancaria Estandarizada (CLABE), proporcionada por el contratista para este fin a través del
sistema SIREFI y/o UR_NET.

10.- MODELO DE CONTRATO.- Se anexa el modelo de contrato de obra publica a precios
unitarios ANEXO AT10, mismo que deberd integrar el licitante a su propuesta, firmado
autoégrafamente en todas sus hojas, como constancia de aceptacion y conocimiento del mismo.

11.- FIRMA DEL CONTRATO.- La persona ganadora se obliga a firmar el contrato respectivo,
dentro de los 30 (treinta) dias naturales siguientes al de la notificacién del fallo, para lo cual
debera presentarse en el Departamento de Concursos y Contratos de la Direccion de Edificios de
la Direccion General de Recursos Materiales y Servicios de la SEP, sita en: Avenida Arcos de
Belén numero 79 piso 3, Colonia Centro, Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010 en la Ciudad de
México.

En caso de que la persona ganadora no firme el contrato por causas imputables al mismo, dentro
del plazo a que se refiere el parrafo anterior, la SEP podr4, sin necesidad de un nuevo
procedimiento, adjudicar el contrato a la persona que haya presentado la siguiente proposicion
solvente que resulte econdmicamente mas conveniente para el estado, de conformidad con lo
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asentado en el dictamen a que se refiere el articulo 38 de la LOPSRM, y asi sucesivamente en
caso de que este Ultimo no acepte la adjudicacién, siempre que la diferencia en precio con
respecto a la propuesta que inicialmente hubiere resultado ganadora, no sea superior al diez por
ciento, siempre y cuando la SEP cuente con la suficiencia presupuestaria.

El contratista que injustificadamente y por causas imputables al mismo no formalice el contrato
adjudicado por la SEP, sera sancionado en los términos del articulo 78 de la LOPSRM.

11.1.- DOCUMENTACION QUE SE DEBERA PRESENTAR PARA LA FIRMA DEL CONTRATO.-
La persona ganadora debera presentar, previo a la firma del contrato, en original para cotejo y
copia simple para archivo, la siguiente documentacion:

a)

b)
c)
d)
€)

f)

g)

h)

Estados financieros correspondientes al mes de diciembre de 2006 y 2007, auditados y
dictaminados por despacho externo, asi como declaracion anual del Impuesto Sobre la
Renta correspondiente a el ejercicio fiscal 2007, y la declaracion parcial al mes de junio
de 2008. En caso de que los estados financieros no rebasen el monto establecido por la
Ley de la Materia para ser auditados y dictaminados por despacho externo, deberan
presentarlos elaborados y firmados por el Contador de la empresa, debiendo anexar
copia de la Cédula Profesional de este. En el supuesto de que el dictamen del despacho
externo este en proceso, debera presentarse escrito en papel membreteado de este, en
la que se haga constar dicha situacién, pudiendo presentarse en este caso, estados
financieros elaborados por el contador de la propia empresa, anexando copia fotostéatica
de su Cédula Profesional y estados financieros al mes de junio de 2008, con el fin de
acreditar el capital contable requerido de $2°000,000.00 (Dos millones de pesos 00/100
M.N.).

Registro Federal de Contribuyentes.

Identificacion oficial vigente (credencial de elector, pasaporte o cédula profesional.)
Comprobante de domicilio fiscal.

Escritura publica del acta constitutiva de la empresa y sus reformas.

Escritura publica, en la que conste el poder general para actos de administracién o poder
especial otorgado ante Notario Publico que acrediten al apoderado o administrador de la
empresa, facultades legales expresas para suscribir la propuesta, comprometerse y
contratar en nombre y representacion de la misma.

Constancia expedida por Institucion Bancaria con la que se acredite la apertura de cuenta
a favor de la persona, que incluya el numero de cuenta a 11 posiciones y la Clave
Bancaria Estandarizada (CLABE) con 18 posiciones, en la cual solicita se realicen
transferencias electronicas de fondos, a través de los sistemas de pago SIREFI y/o
UR_NET y formato debidamente requisitado ANEXO C.

De conformidad con lo dispuesto por el articulo 32-D del Codigo Fiscal de la Federacion,
un escrito en el que manifieste bajo protesta de decir verdad, que ha cumplido con sus
obligaciones en materia de Registro Federal de Contribuyentes, a que se refiere el
Cddigo Fiscal y su Reglamento; se encuentra al corriente de sus obligaciones fiscales
respecto de la presentacion de la declaracion del ISR por los dos udltimos ejercicios
fiscales a los que esta obligado; asi como de los pagos mensuales del IVA y retenciones
del ISR de los ultimos doce meses anteriores al penultimo mes anterior a la fecha de
firma de su escrito; no tiene adeudos fiscales firmes a su cargo por impuestos federales
distinto a ISAN e ISTUV. (Dos Originales)
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En caso de contar con autorizacion para el pago a plazo, manifestaran que a la fecha de
presentacion de su escrito, no han incurrido en las causales de revocacion a que hace
referencia él articulo 66 fraccion Il del Cédigo Fiscal de la Federacion.

El contratista que no hubiera estado obligado a presentar, total o parcialmente, las
declaraciones a que se refiere el primer péarrafo de este inciso, asentara esta
manifestacién en su escrito, manifestando lo que de conformidad con las disposiciones
fiscales le corresponda.

En caso de que la informacion proporcionada en el escrito resulte total o parcialmente
falsa se procedera en los términos de las disposiciones legales aplicables en la materia.

Una vez que se notifique al contratista lo conducente, este contara con 30 dias naturales
para manifestar lo que en su derecho convenga y para acreditar la veracidad de su
escrito y el cumplimiento del articulo 32-D del Cddigo citado.

i) En caso de que la maquinaria y equipo de construccion a utilizar sean rentados, debera
presentarse carta compromiso del arrendamiento, por el plazo del programa de utilizacion
de dicha maquinaria y equipo.

En caso de personas fisicas, Unicamente debera presentar la documentacion referida en los
incisos a), b), ¢), d), g), h) e i), asi como copia certificada de su acta de nacimiento.

Para la persona ganadora que haya presentado proposicidn conjunta, debera acreditar en forma
individual los requisitos sefialados, ademas de entregar una copia del convenio a que se refiere el
articulo 28 del Reglamento de la LOPSRM. La presentacion de los documentos de los integrantes
de la agrupacion y la del convenio debera hacerse por el representante comun.

11.2.- RUTA CRITICA.- La persona ganadora dentro de los quince dias naturales siguientes a la
emisién del fallo, debera entregar el programa de ejecucién general de los trabajos que considere
todos y cada uno de los conceptos que integran la propuesta, utilizando redes de actividades con
ruta critica y diagramas de barras, asimismo el superintendente de construcciébn en comun
acuerdo con el residente de obra procedera a elaborar, dentro de un plazo no mayor de diez dias
naturales siguientes al inicio de los trabajos, el programa detallado y definitivo que se aplicara al
contrato dentro del marco de referencia pactado.

12.- CAUSAS DE DESECHAMIENTO.- Seran causas para el desechamiento de las propuestas
las siguientes:

a).- La presentacion incompleta o la omisién de cualquier documento requerido en las bases;
b).- El incumplimiento de las condiciones legales, técnicas y econémicas requeridas por la SEP;

c).- La consignacién de datos sobre costos, precios 0 montos en alguno de los documentos de la
propuesta técnica;
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d).- La comprobacion de que algun licitante ha acordado con otro u otros elevar el costo de los
trabajos, o cualquier otro acuerdo que tenga como fin obtener una ventaja sobre los demas
licitantes;

e).- La ubicacion del licitante en alguno de los supuestos que establecen los articulos 33, fraccién
XXIIl, 51y 78 de la LOPSRM o del articulo 8 fraccion XX, de la Ley Federal de Responsabilidades
Administrativas de los Servidores Publicos.

f).- Que en la revision a detalle se determine una variacién en su catalogd de conceptos mayor o
menor al 5 % de su importe original presentado en su proposicion.

13.- CANCELACION DE LA INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS.- La SEP
podra cancelar la invitacion a cuando menos tres personas por caso fortuito o fuerza mayor o,
cuando existan circunstancias, debidamente justificadas, que provoquen la extincion de la
necesidad de contratar los trabajos y que de continuarse con el procedimiento de contratacion se
pudiera ocasionar un dafio o perjuicio a la misma. En la determinacién de dar por cancelada la
invitacion se precisara el acontecimiento que motive la decision, la cual se hard del conocimiento
de los licitantes.

14.- DECLARACION DESIERTA DE LA INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS.-
La SEP procedera a declarar desierta la invitacion a cuando menos tres personas y a expedir una
segunda invitacion, cuando:

a).- No se reciban cuando menos tres propuestas en el acto de presentaciéon y apertura de
proposiciones.

b).- Cuando no se cuente con un minimo de tres propuestas susceptibles de analizarse
técnicamente.

c).- Las propuestas presentadas no retnan los requisitos de las bases de la invitaciéon a cuando
menos tres personas o sus precios de insumos no fueren aceptables. Se considerara que los
precios no son aceptables cuando se propongan importes que no puedan ser pagados por la SEP.

15.- IDIOMA Y MONEDA.- Las propuestas deberan presentarse en idioma espafiol y en moneda
nacional.

16.- PROHIBICION DE NEGOCIACION.- Ninguna de las condiciones contenidas en las presentes
bases, asi como en las propuestas que se presenten por los licitantes podran ser negociadas.

17.- CRITERIOS PARA LA EVALUACION Y ADJUDICACION DEL CONTRATO.- La SEP, para
hacer la evaluacién de las proposiciones, verificard que las mismas incluyan la informacion,
documentos y requisitos solicitados en las presentes bases y sus anexos, que el programa de
ejecucion propuesto sea factible y congruente de realizarse dentro del plazo solicitado y con los
recursos considerados por el licitante y que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los
materiales sean las requeridas. Asi como lo aplicable de los articulos 36 y 37 del Reglamento de la
LOPSRM.
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La SEP evaluard la capacidad del licitante para cumplir con su proposicibn con base en la
informacion que €l mismo proporcione, reservandose el derecho de comprobar la veracidad de
dicha informacién.

La SEP verificara que el capital neto de trabajo del licitante sea suficiente para el financiamiento
de los trabajos a realizar, de acuerdo con su analisis financiero presentado en los estados
financieros;

La SEP verificara el analisis, calculo e integracion de todos los precios unitarios contenidos en el
catalogo de conceptos.

En caso de encontrarse errores en las operaciones aritméticas en el catalogo de conceptos
ANEXO AEL10, la SEP reconocera como correcto el resultado del producto que se obtenga de las
cantidades por concepto de obra determinadas, y el costo que coincida con el del analisis de
precio unitario correspondiente o el consignado con letra en dicho documento.

De acuerdo con las correcciones que en su caso se hagan, se modificaran los importes parciales y
el total.

Para la evaluacion de las proposiciones, en ningun caso se utilizardn mecanismos de puntos o
porcentajes.

Una vez hecha la evaluacién de las propuestas, el contrato se adjudicara al licitante cuya
proposicion resulte solvente porque retne, conforme a los criterios de adjudicacion establecidos
en las presentes bases de invitacion a cuando menos tres personas, las condiciones legales,
técnicas y econdmicas requeridas por la SEP y garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las
obligaciones respectivas.

Si resultare que dos 0 mas proposiciones son solventes porque satisfacen la totalidad de los
requerimientos solicitados por la SEP, el contrato se adjudicara a quien presente la proposicion
gue resulte econ6micamente mas conveniente para el Estado; sera aquella que otorgue mayor
certeza en la ejecucion y conclusion de los trabajos, por asegurar las mejores condiciones de
contratacion en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias
pertinentes. Para tales efectos, la adjudicaciébn del contrato a la proposicion que resulte
econOmicamente mas conveniente para el Estado, se hara a través del mecanismo que atienda a
las condiciones, criterios parametros y su correspondiente valoracion en puntaje, en los siguientes
términos:

I. Criterio relativo al Precio. Representado por la proposicién solvente cuyo precio o monto
sea el més bajo, o la de menor valor presente, la que tendra una ponderacion de: 50 puntos. En
estos términos, la puntuacion que se le asigne a las demas proposiciones que hayan resultado
solventes se determinaré atendiendo a la siguiente formula:

PAj = 50(PSPMB/PPj) Paratodaj=1, 2,.....,n
Donde: PAj = Puntos a asignar a la proposicion “j”
PSPMB = proposicion solvente cuyo precio es el mas bajo, o la de menor valor presente.

PPj = Precio de la proposicion “j
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II. Criterio relativo a la Calidad. La calidad atendera a los rubros de especialidad, experiencia
y capacidad técnica en los términos del dltimo péarrafo del articulo 36 de la LOPSRM. Dichos
rubros, en su puntaje, deberan tener una ponderacion en conjunto de 20 puntos. Los 20 puntos
se distribuiran como sigue:

a. Especialidad.- Mayor niumero de contratos de obras ejecutadas de la misma naturaleza a los
gue se convocan en un plazo maximo de cinco afios previos a la fecha de publicacion de la
presente convocatoria. Para este rubro se asignara una ponderacién de 5 puntos.

b. Experiencia.- Mayor tiempo del licitante realizando obras similares en aspectos
relativos a monto, complejidad o magnitud. Para este rubro se asignara una ponderacion
de 5 puntos. En caso de que se indigue mas de uno de los aspectos anteriores, los 5
puntos se distribuiran proporcionalmente.

c. Capacidad Técnica.- Se asignara un puntaje de 10 puntos, distribuidos como sigue:

1. Mayor experiencia laboral del personal responsable de los trabajos convocados en la materia
objeto de la contratacién, de conformidad con la informaciéon proporcionada en términos del
articulo 26 del Reglamento de la LOPSRM. Se asignaran 3 puntos.

2. Ausencia de antecedentes de afectacion de garantias por vicios ocultos o de mala calidad de
los trabajos, o su equivalente en el extranjero en un lapso no mayor a cinco afios. Se asignaran 3
puntos.

3. Certificacion relacionada con el objeto de la obra o servicio a contratar en materia de calidad,
seguridad o medio ambiente. Se asignaran 4 puntos.

La certificaciébn antes aludida debera ser emitida conforme a la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y, tratandose de extranjeros, se aceptaran normas equivalentes.

[ll. Criterio relativo al Financiamiento. Se ponderard la proposicion que aporte las
mejores condiciones de financiamiento para la dependencia, de la siguiente forma: si al
realizar el analisis del documento AE6 se oferta el menor porcentaje de financiamiento. Su
ponderacion sera de 10 puntos.

IV. Criterio relativo a la Oportunidad. Que se hayan ejecutado obras con contratos
terminados en costo y tiempo en los términos del dltimo parrafo del articulo 36 de la
LOPSRM considerando los siguientes rubros que en su puntaje en conjunto tendra una
ponderacion de 10 puntos. Los diez puntos se distribuirdn como sigue:

a. Grado de cumplimiento en los contratos celebrados y concluidos por el licitante en un
lapso no mayor a cinco afios previos a la publicacién de esta convocatoria, para lo cual se
dividira el monto de las penas convencionales aplicadas entre el valor total del contrato.
Cuando se trate de varios contratos, el grado de cumplimiento se aplicara para cada
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contrato y el resultado se ponderara con el valor que se obtenga de dividir el monto de
cada uno de los contratos considerados en el ejercicio entre su sumatoria total. Al mayor
grado de cumplimiento se asignaran 5 puntos.

b. Que los contratos de obra publica celebrados en un lapso no mayor a cinco afios
previos a la publicacion esta convocatoria, no hayan sido objeto de rescision
administrativa o de alguna figura juridica equivalente en el extranjero. Se asignaran 5
puntos.

V. Criterio relativo al Contenido Nacional. Considerando para dicho criterio a la
proposicibn con mayor porcentaje de contenido nacional, respecto de los siguientes
iNnsumos y equipos que, en su puntaje en conjunto, deberan tener ponderacion de 10
puntos.

a. Materiales.
b. Maguinaria y equipo de instalacion permanente.

Para la determinacion del grado de contenido nacional, se consideraran las disposiciones que
sobre el particular expida la Secretaria de Economia.

Para la asignacion de puntos de los criterios establecidos en las fracciones Il a V, a cada
una de las proposiciones determinadas como solventes, se aplicara una regla de tres
simple, considerando como base la proposicién solvente que reciba mayor puntaje en
cada uno de los criterios enunciados.

La suma de los cinco criterios anteriormente descritos sera menor o igual a 100 puntos.
La propuesta ganadora serd aquella que tenga el mayor nimero de puntos en la
evaluacion.

Cuando la SEP, no cuente con elementos para valorar alguno de los criterios o rubros
mencionados en éstos, no aplicaran para la adjudicacion y los puntos que les corresponderian no
se reexpresaran.

Atendiendo a lo anterior, la proposicion solvente econémicamente mas conveniente para el Estado
serd aquella que retna la mayor puntuacion conforme a la valoracion de los criterios y pardmetros
descritos, siempre y cuando su precio o monto no exceda del 7% respecto del precio o monto de
la determinada como la solvente mas baja como resultado de la evaluacion.

Si el precio o monto de la proposicion determinada como la econdOmicamente mas conveniente
para el Estado tiene una diferencia superior al 7% respecto del precio o monto de la determinada
como la solvente mas baja como resultado de la evaluacién, se adjudicard a la que le siga en
puntaje hacia abajo, pero la diferencia de su precio sea menor o igual al 7% sefalado, y asi
sucesivamente hasta que se obtenga la proposicioén que sera adjudicada.
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La SEP emitira un dictamen que servirA como base para el fallo, en el que hara constar una
resefia cronoldgica de los actos de la invitacion a cuando menos tres personas, el andlisis de las
proposiciones y las razones para admitirlas o desecharlas.

En caso de empate técnico entre los licitantes, la SEP adjudicara la obra, en igualdad de
condiciones, a los licitantes que tengan en su planta laboral un 5% (cinco por ciento) de personas
con discapacidad, cuya alta en el Instituto Mexicano del Seguro Social se haya dado con seis
meses de antelacion al momento del cierre de la invitacion.

Si no fuere factible resolver el empate en los términos anteriores, la adjudicacion se efectuara en
favor del licitante que resulte ganador del sorteo manual por insaculacion que se celebre en el
propio acto de fallo, el cual consistira en la participaciéon de un boleto por cada proposicién que
resulte empatada y depositados en una urna, de la que se extraerd en primer lugar el boleto del
licitante ganador y, posteriormente, los deméas boletos empatados, con lo que se determinaran los
subsecuentes lugares que ocuparan tales proposiciones.

18.- DOCUMENTOS QUE SE REQUIEREN PARA PREPARAR LAS PROPUESTAS Y SU
FORMA DE PRESENTACION.- Para preparar las propuestas, se acompafian a las presentes
bases los ANEXQOS, con los cuales se integraran las propuestas de conformidad con lo siguiente:

18.1.- La entrega de proposiciones se hara por escrito mediante sobre cerrado.

Los licitantes deberan presentar en el acto de presentacion y apertura de proposiciones, dentro o
fuera del sobre que contenga su proposicion, la siguiente documentacion:

a) Escrito original por el que manifieste domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones y
documentos que deriven de los actos del procedimiento de contratacion y, en su caso, del
contrato respectivo, mismo que servird para practicar las notificaciones aun las de caracter
personal, las que surtiran todos sus efectos legales mientras no sefiale otro distinto.

b) Escrito original mediante el cual declare bajo protesta de decir verdad que no se encuentra
en alguno de los supuestos que establecen los articulos 51 y 78, penultimo péarrafo de la
LOPSRM, y que por su conducto no participan en los procedimientos de contratacion personas
fisicas 0 morales que se encuentren inhabilitadas por resolucién de la Secretaria de la Funcién
Publica, en los términos del articulo 33, fraccion XXIII, de la LOPSRM.

c) Copia simple de la declaracién fiscal o balance general auditado de la empresa,
correspondiente al ejercicio fiscal junio 2008, con el que se acredite el capital contable
requerido de $2’000,000.00 (Dos millones de pesos 00/100 M.N.).; En caso de que los
estados financieros no rebasen el monto establecido por la Ley de la Materia para ser
auditados y dictaminados por despacho externo, deberan presentarlos elaborados y firmados
por el Contador de la empresa, debiendo anexar copia de la Cédula Profesional de este. En el
supuesto de que el dictamen del despacho externo este en proceso, debera presentarse escrito
en papel membreteado de este, en la que se haga constar dicha situacion, pudiendo
presentarse en este caso, estados financieros elaborados por el contador de la propia empresa,
anexando copia fotostéatica de su Cédula Profesional.
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Copia simple por ambos lados de la identificacion oficial vigente con fotografia, tratandose

de personas fisicas y en el caso de personas morales, de la persona que firme la proposicién; y
(sin ser motivo de descalificacion) la del representante acreditado para la presentacién y
apertura de proposiciones.

Escrito original mediante el cual el representante de la persona moral manifieste que

cuenta con facultades suficientes para comprometer a su representada, mismo que debera
contener los datos siguientes:

e.l) Personas Morales: Formato de personalidad debidamente requisitado y
firmado que contenga clave del registro federal de contribuyentes, denominacion
o razén social, descripcién del objeto social de la empresa; relacion de los nombres
de los accionistas, numero y fecha de las escrituras publicas en las que conste el
acta constitutiva y, en su caso, sus reformas o modificaciones, sefialando nombre,
namero y circunscripcién del notario o fedatario publico ante quien se hayan
otorgado; asimismo, los datos de inscripcién en el Registro Publico de Comercio, y
los siguientes datos de su representante: nombre del apoderado; numero y fecha
de los instrumentos notariales de los que se desprendan las facultades para
suscribir la proposicién, sefialando nombre, nimero y circunscripcion del notario o
fedatario publico ante quien se hayan otorgado.

e.2) Personas Fisicas: Formato de personalidad debidamente requisitado y firmado,
llenando Unicamente los espacios correspondientes a: hombre, domicilio, teléfono,
registro federal de contribuyentes, actividad preponderante, y en su caso, hombre
del representante legal que contenga, registro federal de contribuyentes, nimero y
fecha del instrumento legal del que se desprendan facultades para suscribir la
proposicion actos de administracién, sefialando nombre, nimero y circunscripcion
del notario o fedatario publico ante quien se haya otorgado.

Declaracion de integridad, mediante la cual los licitantes manifiesten que por si mismos, o
a través de interpésita persona, se abstendran de adoptar conductas para que los
servidores publicos de la SEP, induzcan o alteren las evaluaciones de las proposiciones, el
resultado del procedimiento de contratacion y cualquier otro aspecto que les otorguen
condiciones mas ventajosas, con relacion a los demas participantes.

Escrito mediante el cual los participantes manifiesten que en su planta laboral si cuentan o
no cuando menos con un cinco por ciento de personas con discapacidad, cuyas altas en el
Instituto Mexicano del Seguro Social se hayan dado con seis meses de antelacion a la
fecha prevista para firma del contrato respectivo, obligaindose a presentar en original y
copia para cotejo las altas mencionadas, a requerimiento de la SEP, en caso de empate
técnico. La falta de presentacion de este escrito no serd causa de desechamiento de la
proposicion.

18.2.- Para que la presentacion de propuestas por parte de los licitantes sea completa, uniforme y
ordenada, se sugiere se utilicen los formatos proporcionados por la SEP en la forma y términos
solicitados. Se sugiere utilizar un tamafo de letra igual al de los formatos proporcionados por la
SEP, en caso de que los licitantes presenten sus formatos estos deberan cumplir con todos y cada
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uno de los requisitos solicitados por la SEP; firmando y anexando los formatos proporcionados por
la SEP, en el documento correspondiente.

18.3.- Las propuestas deberan presentarse de preferencia en carpetas, con separadores, en el
orden que se establece en el numeral 18.4, foliadas sus hojas y anexos, sin que el incumplimiento
de esto, sea motivo de desechamiento, para una mejor conduccion del procedimiento.

En el sobre se deberd indicar en la parte superior izquierda los datos del licitante y al centro del
mismo, los datos del presente procedimiento.

18.4.- Los documentos contenidos en el sobre seran identificados con los titulos y en el orden que
se indica a continuacion:

AT-1

AT-2

AT-3

AT-4

AT-5

AT-6

MANIFESTACION ESCRITA DE CONOCER EL SITIO DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS Y
SUS CONDICIONES AMBIENTALES; ESTAR CONFORME DE AJUSTARSE A LAS LEYES Y
REGLAMENTOS APLICABLES, A LOS TERMINOS DE LAS BASES DE INVITACION, SUS
ANEXOS Y LAS MODIFICACIONES QUE, EN SU CASO, SE HAYAN EFECTUADO; AL MODELO
DE CONTRATO, LOS PROYECTOS ARQUITECTONICOS Y DE INGENIERIA; EL HABER
CONSIDERADO LAS NORMAS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES Y LAS ESPECIFICACIONES
GENERALES Y PARTICULARES DE CONSTRUCCION (ANEXO E), ASi COMO HABER
CONSIDERADO EN LA INTEGRACION DE LA PROPOSICION, LOS MATERIALES Y EQUIPOS DE
INSTALACION PERMANENTE QUE, EN SU CASO, LE PROPORCIONARA LA SEP Y EL
PROGRAMA DE SUMINISTRO CORRESPONDIENTE; (EN CASO DE PERSONAS MORALES
DEBERA PRESENTARSE EN PAPEL MEMBRETADO DE LA EMPRESA).

DESCRIPCION DE LA PLANEACION INTEGRAL DEL LICITANTE PARA REALIZAR LOS
TRABAJOS, INCLUYENDO EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS, CONSIDERANDO, EN SU CASO, LAS RESTRICCIONES TECNICAS QUE
PROCEDAN CONFORME A LOS PROYECTOS Y QUE ESTABLEZCA LA SEP.

CURRICULUM DE CADA UNO DE LOS PROFESIONALES TECNICOS QUE SERAN
RESPONSABLES DE LA DIRECCION, ADMINISTRACION Y EJECUCION DE LAS OBRAS, LOS
QUE DEBERAN TENER EXPERIENCIA EN OBRAS CON CARACTERISTICAS TECNICAS Y
MAGNITUD SIMILARES;

CURRICULUM DEL SUPERINTENDENTE DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR ANEXANDO COPIA
DE LA CEDULA PROFESIONAL.

DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA EXPERIENCIA Y CAPACIDAD TECNICA EN TRABAJOS
SIMILARES, CON LA IDENTIFICACION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS POR EL LICITANTE Y
SU PERSONAL, EN LOS QUE SEA COMPROBABLE SU PARTICIPACION, ANOTANDO EL
NOMBRE DE LA CONTRATANTE, DESCRIPCION DE LAS OBRAS, IMPORTES TOTALES,
IMPORTES EJERCIDOS O POR EJERCER Y LAS FECHAS PREVISTAS DE TERMINACIONES,
SEGUN EL CASO, NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA CONTRATACION, DOMICILIO Y
NUMERO TELEFONICO; ANEXANDO COPIA DE LAS ACTAS DE ENTREGA-RECEPCION Y
CARATULA DE LOS CONTRATOS QUE HA CELEBRADO EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS,
SIMILARES A LOS DE LA PRESENTE INVITACION.

MANIFESTACION BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, EN LA QUE INDIQUE QUE

CONTRATOS HA CONCLUIDO DE LOS MENCIONADOS EN EL ANEXO AT-5, Y EN CUALES NO

LE APLICARON PENAS CONVENCIONALES, NI FUE O HA SIDO OBJETO DE RESCISION
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ADMINISTRATIVA. (EN CASO CONTRARIO DEBERA MANIFESTAR LA SITUACIQN QUE
GUARDA CADA UNO DE LOS CONTRATOS). ESTA ESTARA SUJETA A SU VERIFICACION,

DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA CAPACIDAD FINANCIERA, LOS CUALES DEBERAN
INTEGRARSE AL MENOS POR LOS ESTADOS FINANCIEROS AUDITADOS A DICIEMBRE DE
2006 Y DICIEMBRE DE 2007, Y EL COMPARATIVO DE RAZONES FINANCIERAS BASICAS,
SALVO EN EL CASO DE EMPRESAS DE NUEVA CREACION, LAS CUALES DEBERAN
PRESENTAR LOS MAS ACTUALIZADOS A LA FECHA DE PRESENTACION DE
PROPOSICIONES;

MANIFESTACION ESCRITA QUE NO SUBCONTRATARA NINGUNA DE LAS PARTES DE LOS
TRABAJOS A LICITAR.

RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION, INDICANDO SI SON DE SU
PROPIEDAD, ARRENDADAS CON O SIN OPCION A COMPRA, SU UBICACION FiSICA, MODELO
Y USOS ACTUALES, ASi COMO LA FECHA EN QUE SE DISPONDRA DE ESTOS INSUMOS EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS CONFORME AL PROGRAMA PRESENTADO; TRATANDOSE DE
MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION ARRENDADO, CON O SIN OPCION A COMPRA,
DEBERA PRESENTARSE CARTA COMPROMISO DE ARRENDAMIENTO Y DISPONIBILIDAD EN
EL CASO DE QUE RESULTARE GANADOR,;

MODELO DEL CONTRATO.
BASES DE LA INVITACION, INFORMACION ADICIONAL, PROYECTOS Y PLANOS.

ANALISIS DEL TOTAL DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO,
DETERMINADOS Y ESTRUCTURADOS CON COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS, DE
FINANCIAMIENTO, CARGO POR UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES, DONDE SE INCLUIRAN
LOS MATERIALES A UTILIZAR CON SUS CORRESPONDIENTES CONSUMOS Y COSTOS, Y DE
MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION CON SUS
CORRESPONDIENTES RENDIMIENTOS Y COSTOS;

LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA INTEGRACION DE LA PROPOSICION,
AGRUPADO POR MATERIALES MAS SIGNIFICATIVOS Y EQUIPO DE INSTALACION
PERMANENTE, MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION, CON LA
DESCRIPCION COMPLETA Y LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CADA UNO DE ELLOS,
INDICANDO LAS CANTIDADES A UTILIZAR, SUS RESPECTIVAS UNIDADES DE MEDICION Y
SUS IMPORTES; (EXPLOSION, TOTALIZADA PARA CADA CASO Y SUS PORCENTAJES).

CUANDO EL LICITANTE OPTE POR PRESENTAR PRODUCTOS SIMILARES A LOS
ESPECIFICADOS EN LA DESCRIPCION DEL CONCEPTO, SE ENTENDERA POR ESTOS,
AQUELLOS MATERIALES QUE CUMPLAN COMO MINIMO CON LAS MISMAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS, DE CALIDAD, DURACION Y GARANTIA DE SERVICIO QUE LA
MARCA SENALADA COMO REFERENCIA, DEBIENDO ANEXAR LAS FICHAS TECNICAS
CORRESPONDIENTES, EN ESTE DOCUMENTO.

ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL CONFORME A LO
PREVISTO EN LOS ARTICULOS 159 AL 161 DEL REGLAMENTO DE LA LOPSRM, ANEXANDO
EL TABULADOR DE SALARIOS BASE DE MANO DE OBRA POR JORNADA DIURNA DE OCHO
HORAS E INTEGRACION DE LOS SALARIOS; (SOLAMENTE LOS UTILIZADOS PARA REALIZAR
ESTOS TRABAJOS)
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ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS COSTOS HORARIOS DE LA MAQUINARIA Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION, DEBIENDO CONSIDERAR ESTOS, PARA EFECTOS DE
EVALUACION, COSTOS Y RENDIMIENTOS DE MAQUINAS Y EQUIPOS NUEVOS;

ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS, IDENTIFICANDO LOS
CORRESPONDIENTES A LOS DE ADMINISTRACION DE OFICINAS DE CAMPO Y LOS DE
OFICINAS CENTRALES;

ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DEL COSTO POR FINANCIAMIENTO; QUE SE
DETERMINARA SOBRE LA BASE DE LOS GASTOS QUE REALIZARA EL CONTRATISTA EN LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS, LOS PAGOS POR ANTICIPOS Y ESTIMACIONES QUE
RECIBIRA Y LA TASA DE INTERES QUE APLICARA, ADJUNTANDOSE EL ANALISIS
CORRESPONDIENTE.

LA TASA DE INTERES APLICABLE POR FINANCIAMIENTO DEBERA CALCULARSE CON BASE A
UN INDICADOR ECONOMICO ESPECIFICO DEL CUAL DEBERA ANEXAR IMPRESION O
FOTOCOPIA PARA SU COTEJO.

DETERMINACION DEL CARGO POR UTILIDAD; QUE SERA FIJADO POR EL CONTRATISTA, EN
DONDE INCLUIRA LA GANANCIA QUE ESTIME ASI COMO DEDUCCIONES E IMPUESTOS
CORRESPONDIENTES (IMPUESTO SOBRE LA RENTA) Y LA PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES DE LA EMPRESA, Y LOS CARGOS ADICIONALES
APLICABLES INCLUYENDO EL PAGO QUE EFECTUA POR EL SERVICIO DE VIGILANCIA,
INSPECCION Y CONTROL QUE REALIZA LA SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA

OBTENCION DE LOS FACTORES DEL CARGO INDIRECTO, FINANCIAMIENTO Y UTILIDAD

RELACION Y ANALISIS DE LOS COSTOS UNITARIOS BASICOS DE LOS MATERIALES QUE SE
REQUIERAN PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS. CUANDO EXISTAN INSUMOS DE LOS
SENALADOS EN LA FRACCION VIil DEL ARTICULO 26 DEL REGLAMENTO DE LA LOPSRM SE
DEBERA SENALAR EL PRECIO OFERTADO POR EL LICITANTE;

CATALOGO DE CONCEPTOS, CONTENIENDO DESCRIPCION, UNIDADES DE MEDICION,
CANTIDADES DE TRABAJO, PRECIOS UNITARIOS CON NUMERO Y LETRA E IMPORTES POR
PARTIDA, SUBPARTIDA, CONCEPTO Y DEL TOTAL DE LA PROPOSICION. (SIN INCLUIR EL
.V.A)

NO DEBERAN PRESENTAR RASPADURAS NI ENMENDADURAS Y EN CASO DE CORRECCION
O AGREGADOS EN LOS DOCUMENTOS, DEBERA RUBRICARSE POR EL PARTICIPANTE Y
PROTEGERSE UTILIZANDO CINTA ADHESIVA TRANSPARENTE.

EL LICITANTE DEBERA USAR EL CATALOGO PROPORCIONADO POR LA SEP O USAR SU
PROPIO CATALOGO, PARA LO CUAL DEBERA TRANSCRIBIR CON TODA PRECISION LAS
CLAVES, LOS CONCEPTOS, UNIDADES Y CANTIDADES, Y DE SER AS|I DEBERA FIRMAR EL
CATALOGO PROPORCIONADO POR LA SEP Y ENTREGARLO EN EL SOBRE
CORRESPONDIENTE A LOS ASPECTOS ECONOMICOS.

ESTE DOCUMENTO FORMARA EL PRESUPUESTO DE LA OBRA QUE SERVIRA PARA
FORMALIZAR EL CONTRATO CORRESPONDIENTE;

PROGRAMA DE EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS CONFORME AL CATALOGO DE
CONCEPTOS CON SUS EROGACIONES, CALENDARIZADO Y CUANTIFICADO CONFORME A
LOS PERIODOS DETERMINADOS POR LA SEP, DIVIDIDO EN PARTIDAS Y SUBPARTIDAS, DEL
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TOTAL DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO, UTILIZANDO PREFERENTEMENTE DIAGRAMAS
DE BARRAS, O BIEN, REDES DE ACTIVIDADES CON RUTA CRITICA,;

AE12 PROGRAMA DE EROGACIONES A COSTO DIRECTO CALENDARIZADOS Y CUANTIFICADOS
EN PARTIDAS Y SUBPARTIDAS DE UTILIZACION, CONFORME A LOS PERIODOS
DETERMINADOS POR LA SEP, DE LA MANO DE OBRA;

AE13 PROGRAMA DE EROGACIONES A COSTO DIRECTO CALENDARIZADOS Y CUANTIFICADOS
EN PARTIDAS Y SUBPARTIDAS DE UTILIZACION, CONFORME A LOS PERIODOS
DETERMINADOS POR LA SEP, DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION
PERMANENTE EXPRESADOS EN UNIDADES CONVENCIONALES Y VOLUMENES
REQUERIDOS;

AE14 PROGRAMA DE EROGACIONES A COSTO DIRECTO CALENDARIZADOS Y CUANTIFICADOS
EN PARTIDAS Y SUBPARTIDAS DE UTILIZACION, CONFORME A LOS PERIODOS
DETERMINADOS POR LA SEP, DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION;

AE15 PROGRAMA DE EROGACIONES A COSTO DIRECTO CALENDARIZADOS Y CUANTIFICADOS
EN PARTIDAS Y SUBPARTIDAS DE UTILIZACION, CONFORME A LOS PERIODOS
DETERMINADOS POR LA SEP, DE UTILIZACION DEL PERSONAL PROFESIONAL TECNICO,
ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADO DE LA DIRECCION, ADMINISTRACION Y
EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Los documentos y anexos que se acompafien a la propuesta deberan ser firmados
autografamente por el licitante o su representante legal en todas y cada una de sus hojas, como
constancia de aceptacion y conocimiento de estos.

19.- PARTICIPACION CONJUNTA.- Dos o mas interesados podran presentar conjuntamente una
sola proposicién, sin necesidad de constituir una sociedad, o una nueva sociedad en caso de
personas morales, siempre que para tales efectos, en la propuesta y al celebrar el contrato
respectivo, se establezca con precisién a satisfaccion de la SEP, las partes de los trabajos que
cada uno de los interesados se obliga a ejecutar, asi como la manera en que, en su caso, se
exigira el cumplimiento de las obligaciones. En este supuesto la propuesta debera ser firmada por
el representante comun que para ese acto haya sido designado por el grupo de personas.

Los interesados que decidan agruparse para presentar una propuesta, deberan acreditar en forma
individual los requisitos sefialados en las presentes bases, para lo cual bastara la adquisicion de
un solo ejemplar de las bases, debiendo incluir en el sobre copia de un convenio en el que se
estipule lo siguiente:

a).- Deberan suscribir entre si un convenio privado que contenga: Nombre y domicilio de los
integrantes, identificando, en su caso, los datos de los testimonios publicos con los que se acredite
la existencia legal de las personas morales de la agrupacion;

b).- Nombre de los representantes de cada una de las personas identificando, en su caso, los
datos de los testimonios publicos con los que se acredite su representacion;

c).- Definicion de las partes del objeto del contrato que cada persona se obligaria a cumplir;
d).- Determinacién de un domicilio comdn para oir y recibir notificaciones;
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e).- Designacion de un representante comun, otorgandole poder amplio y suficiente, para todo lo
relacionado con la propuesta, y

f).- Estipulacién expresa que cada uno de los firmantes quedara obligado en forma conjunta y
solidaria para comprometerse por cualquier responsabilidad derivada del contrato que se firme.

En el acto de presentacion y apertura de proposiciones el representante comun debera sefalar
gue la proposicion se presenta en forma conjunta. Para cumplir con el capital contable minimo
requerido se podran sumar los correspondientes de cada uno de los integrantes.

20.- EXPERIENCIA Y CAPACIDAD TECNICA QUE SE REQUIERE.- Se requiere experiencia en
trabajos similares a los convocados, misma que se acreditara mediante curriculum de los
profesionistas técnicos al servicio del licitante, identificando a los que se encargaran de la
ejecucion y administracion de la obra, los que deben tener experiencia en obras de caracteristicas
técnicas y magnitud similares. La SEP podra en todo momento verificar durante el proceso de
invitacion a cuando menos tres personas o durante la ejecucion de los trabajos, la veracidad de
los datos proporcionados por el licitante.

21.- DERECHOS POR SERVICIOS DE INSPECCION Y VIGILANCIA.- El licitante al que se le
adjudique el contrato, aceptara que le sea retenido el cinco al millar por concepto de Servicio de
Inspeccidn y Vigilancia de la SFP, estipulado en el articulo 191 de la Ley Federal de Derechos.

22.- RECEPCION DE LOS TRABAJOS Y FINIQUITO DEL CONTRATO.- La SFP podré intervenir
en la inspeccion y recepcion de los trabajos objeto del contrato en los términos de los articulos 75
y 76 de la LOPSRM.

22.1.- RECEPCION DE LOS TRABAJOS.- La recepcion de los trabajos ejecutados por el
contratista se llevara acabo de conformidad a lo establecido en los articulos 64 de la LOPSRM y
135 al 138 del Reglamento de la LOPSRM.

22.2.- FINIQUITO Y TERMINACION DEL CONTRATO.- El finiquito y terminacion del contrato se
llevara acabo de conformidad a lo establecido en los articulos 64 de la LOPSRM y 139 al 143 del
Reglamento de la LOPSRM.

23.- DOCUMENTO CONTRACTUAL.- La proposicion del licitante al cual se adjudique el contrato,
se considerard como parte integrante del mismo.

24.- CONDICIONES DE PRECIO.- Los trabajos motivo de la presente invitacion a cuando menos
tres personas, se regiran bajo la modalidad de contrato a precios unitarios. Los precios del
contrato permaneceran fijos hasta la terminacién del mismo y el ajuste de costos se realizara de
conformidad con lo establecido en el numeral 8 (ocho) de estas bases.

25.- INCONFORMIDADES.- El licitante podréd inconformarse por escrito o a traves de medios
remotos de comunicacion electronica, de conformidad con el Acuerdo publicado en el Diario Oficial
de la Federacién del 9 de agosto de 2000 ante la Secretaria de la Funcién Publica, conforme a lo
dispuesto por el articulo 83 de la LOPSRM.
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Si la inconformidad presentada por escrito o a través de los medios remotos de comunicacion
electrénica no reune los requisitos establecidos por la LOPSRM, la Secretaria de la Funcién
Publica se sujetard a lo dispuesto en el articulo 17-A de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Para los efectos del articulo 86 de la LOPSRM, la Secretaria de la Funcién Publica de manera
directa o a través de sus organos internos de control, dara aviso a la dependencia o entidad de la
inconformidad presentada, acompafiando copia de la misma, a efecto de que rinda un informe
circunstanciado. La informacion que remita la dependencia o entidad debera enviarla dentro de los
seis dias habiles siguientes a la recepciéon del requerimiento, refiriéndose a cada uno de los
hechos manifestados por el inconforme, debiendo acompafiar la documentacion relacionada
directamente con los hechos aducidos en el informe.

Tratandose de inconformidades presentadas por escrito, el inconforme debera anexar, ademas de
los documentos sefialados en el articulo 84 de la LOPSRM en que sustente su peticion, las copias
simples necesarias para el traslado a los terceros interesados y a la convocante, debiendo la
Secretaria de la Funcion Publica prevenirlo en los términos del articulo 17-A de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, en caso de que no se presenten dichos anexos, incluso cuando a
juicio de ésta, faltaren copias por el nimero de interesados dentro del procedimiento.

De igual forma, para los efectos del articulo 86 de la LOPSRM, se entiende como tercero que
pudiera resultar perjudicado, aquél que hubiera obtenido el fallo a su favor en el procedimiento de
contratacion de que se trate.

26.- PENAS CONVENCIONALES.- La SEP aplicara penas convencionales por atrasos en las
fechas establecidas en el programa de ejecucién de los trabajos, de suministro o de utilizaciéon de
los insumos y en la fecha de terminacion de los trabajos por causas imputables al contratista, sin
perjuicio de que la misma opte por rescindir el contrato.

La SEP tendra la facultad de verificar si los trabajos objeto del contrato, se estan ejecutando por el
contratista de acuerdo con el programa de ejecucion de los trabajos, de suministro o de utilizacion
de los insumos, para lo cual, comparara periédicamente el avance real de los trabajos respecto al
gue debio realizarse en los términos de dichos programas.

Si como consecuencia de la comparaciéon a que se refiere el parrafo anterior, el avance de los
trabajos es menor de lo que debi6 realizarse, la SEP procedera a efectuar una retencién del 10%
(diez por ciento) de la diferencia que resulte de comparar el importe programado contra el
importe realizado, multiplicado por el niumero de dias de atraso, monto que sera deducido de los
pagos que se efectien al contratista, por lo tanto quincenalmente, se hara la retenciéon que
corresponda. En caso que el contratista cumpla con el programa pactado, se hara la devolucion
respectiva, en la estimacion siguiente en que el contratista haya cumplido con dicho programa.

Si de acuerdo con lo estipulado anteriormente, al efectuarse la comparacion correspondiente al
altimo mes o fraccion del mes del programa pactado procede hacer alguna retencion, el monto
gue resulte se aplicara en beneficio de la SEP, a titulo de pena convencional, por el simple atraso
en el cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista.
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Si transcurrido el plazo de ejecucion de los trabajos, el contratista no ha concluido los trabajos por
causas imputables al mismo, pagara a la SEP el 0.20% (dos al millar) del monto total de los
trabajos pendientes de ejecutar por cada dia de atraso, a partir de la fecha de terminacién
establecida en el contrato, en ningun caso las penas mencionadas en este numeral excederan del
monto de la garantia de cumplimiento.

La devolucion de las retenciones realizadas durante la ejecucion de los trabajos contratados, se
realizaran en la estimacion siguiente a que el contratista haya cumplido con el programa pactado.

Las penas convencionales a cargo del contratista se cubrirdn a opcién de la SEP mediante cheque
certificado o de caja a favor de la Tesoreria de la Federacion, o mediante su aplicacion y
descuento en la facturacion que presente por los trabajos prestados.

Independientemente de las penas convencionales referidas en los parrafos anteriores, “LA SEP”
podra optar por exigir el cumplimiento del contrato o rescindirlo, a partir de que la suma de los dias
de atraso resulte superior al 15% (quince por ciento) del total de dias pactados en el programa
de ejecucion de obra o de 50 (cincuenta) dias naturales, lo que resulte primero. En caso de que la
SEP opte por la rescision del contrato, se apegara a lo establecido en los articulos 61, 62 y 63 de
la LOPSRM Yy, 124 al 134 del Reglamento de la LOPSRM.

“LA SEP” expondra en el finiquito correspondiente las razones de su aplicacion.
27.- NOTAS INFORMATIVAS:

27.1.- El Licitante a quien se adjudique el contrato al que se refieren estas bases, debera tomar
en cuenta que las cantidades de obra excedentes a las originalmente contratadas, o las que se
generen con motivo de conceptos de trabajos no contemplados en el catalogo de conceptos
original, seran sujetas a la formalizacion de un convenio modificatorio o adicional si asi se
requiere, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 59 de la LOPSRM y 69 al 80 del
Reglamento de la LOPSRM, segun sea el caso.

Para el caso del pago de los conceptos sefialados anteriormente, el importe resultante se cubrir4
hasta que se formalice el convenio correspondiente.

27.2.- En caso de que se presenten los supuestos referidos por los articulos 50 fraccion | y/o 52
de la LOPSRM, se procedera al diferimiento del programa de ejecucion conforme a los términos
gue establecen dichos articulos.

27.3.- El licitante deber& considerar como parte integrante de estas bases para su conocimiento y
observancia, el contrato que se anexa y las Normas Oficiales Mexicanas de calidad de los
materiales que se utilizaran en la ejecucion de los trabajos.

28.- BITACORA DE OBRA.- El uso de la bithcora es obligatorio. Su elaboracion, control y
seguimiento se hara por medios remotos de comunicacion electrénica, conforme a las
disposiciones del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, asi como las que emita la Secretaria de la Funcion Puablica.
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La elaboracién, control y seguimiento de la bitacora se llevara de forma convencional o por medios
de comunicacion electrénica cuando la SEP solicite la autorizacion a la Secretaria de la Funcion
Pudblica, en aquellos casos en que por virtud del sitio donde se realicen los trabajos existan
dificultades tecnologicas que impidan llevar la bitacora a través de medios remotos de
comunicacion electronica.

La informacion contenida en la bitacora podra ser consultada por la Secretaria de la Funcion
Publica en el ejercicio de sus facultades de inspeccion vigilancia y control.

Por lo anterior y de conformidad al Oficio No. UNAOPSPF/309/0P/0.-105/2007 de fecha 30 de
abril de 2007, emitido por la Direccion General Adjunta de la Unidad de Normatividad de
Adquisiciones, Obras Publicas, Servicios y Patrimonio Federal de la Secretaria de Atencion
Ciudadana y Normatividad de la Secretaria de la Funcién Publica, mediante el cual menciona que
hasta en tanto esa Secretaria no emita las disposiciones generales a través de las cuales se
regule la autorizacion, reconocimiento y certificacion de los aspectos antes mencionados para la
implementacion de la bitacora electronica, no iniciard el computo del plazo de tres meses sefialado
en el Transitorio Quinto del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas, y en consecuencia se seguira utilizando la bitdcora por medios de comunicacién
convencional.

De acuerdo a lo anterior, una vez emitidas las disposiciones generales sefialadas y se esté en
posibilidad por parte de la SEP de implementar el uso de la bitdcora a través de medios remotos
de comunicacion electrénica, procederd la autorizacion de las solicitudes de los casos de
excepcion previstos en el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas, debiendo en su momento justificar las causas de la excepcion correspondiente.

29.- MANIFESTACION DEL LICITANTE.- El licitante mediante la suscripcion de estas bases,
manifiesta conocer sus términos y condiciones, asi como lo establecido por la LOPSRM, vy el
Reglamento de la LOPSRM y, demas disposiciones legales aplicables en la materia en el lugar de
ejecucion de las obras objeto de las mismas.

EL LICITANTE
FIRMO LAS PRESENTES BASES DE CONFORMIDAD
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Anexo “A”
FIANZA DE ANTICIPO

A FAVOR DE: LA TESORERIA DE LA FEDERACION Y A DISPOSICION DE LA SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA.

PARA: GARANTIZAR POR CON DOMICILIO EN:

, LA DEBIDA
INVERSION O DEVOLUCION TOTAL O PARCIAL EN SU CASO DEL IMPORTE DE ANTICIPO DEL 30%,
PARA INICIO DE LOS TRABAJOS Y COMPRA DE EQUIPOS Y RIALES DE INSTALACION
PERMANENTE, DERIVADOS DEL CONTRATO DE OBRA RECIOS UNITARIOS N°

, DE FECHA SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA, REPRESENTADA POR EL DR. SU CARACTER
DE DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS MATERJALES Y ON DEL LIC.
GUILLERMO DOMINGUEZ RAMIREZ, EN_S A NTO DE
INMUEBLES, Y EL ING. MANUEL VEL p A 2 QR DE
EDIFICIOS, RELATIVO

<N\
\

. LAPRESENTE
FIANZA SE EXPIDp OBRAS PUBLICAS Y
SERVICIOS RELACQ ONTRATO REFERIDO, Y
ESTARA VI HAYA AMORTIZADO EN SU
TOTA TE DECLARA: A) QUE LA FIANZA SE
OTORGA \ {TENIDAS EN EL CONTRATO, PARA

GARANTIZA
INICIACION D

EL ANTICIPO QUE SE CONCEDE PARA LA
UANDO PARTE DE ELLOS SE SUBCONTRATEN
CON AUTORIZAC LA DEPENDENCIA; B) QUE PARA LIBERAR LA FIANZA,
SERA REQUISITO IN STACION EXPRESA Y POR ESCRITO DE LA SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLIC FIANZA ESTARA VIGENTE DURANTE LA SUBSTANCIACION DE
TODOS LOS RECURSOS L JUICIOS QUE SE INTERPONGAN Y HASTA QUE SE DICTE
RESOLUCION DEFINITIVA P AUTORIDAD COMPETENTE; D) QUE ACEPTA EXPRESAMENTE
SOMETERSE AL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION PREVISTO POR LOS ARTICULOS 95 Y 118 DE LA LEY
FEDERAL DE INSTITUCIONES DE FIANZAS PARA LA EFECTIVIDAD DE LA FIANZA, AUN PARA EL CASO
QUE PROCEDIERA EL COBRO DE INTERESES, CON MOTIVO DEL PAGO EXTEMPORANEO DEL IMPORTE
DE LA POLIZA DE LA PRESENTE FIANZA. = FIN DE TEXTO. =
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Anexo “B”
FIANZA DE CUMPLIMIENTO

A FAVOR DE: LA TESORERIA DE LA FEDERACION Y A DISPOSICION DE LA SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA.

PARA: GARANTIZAR POR CON DOMICILIO EN:

, EL
CUMPLIMIENTO DE TODAS Y CADA UNA DE LAS OBLIGACIONES A SU CARGO DERIVADOS DEL
CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIO UNITARIOS N° , DE FECHA

DE 200, CELEBRADO CON LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA,
REPRESENTADA POR EL DR. JOSE LUIS RAMOS Y FUSTHER, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL
DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS Y CON LA PARTICIPACION DEL LIC. GUILLERMO
DOMINGUEZ RAMIREZ, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL ADJUNTO DE INMUEBLES, Y EL
ING. MANUEL VELEZ LADRON DE GUEVARA, EN SU CARACTER DE DIRECTOR DE EDIFICIOS,
RELATIVO A: CON UN IMPORTE DE $ (
/100 M.N.) MAS 1.V.A. LA PRESENTE FIANZA SE EXPIDE
DE CONFORMIDAD CON LO ESTIPULADO EN LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, SU REGLAMENTO Y EL CONTRATO REFERIDO.- LA INSTITUCION
AFIANZADORA EXPRESAMENTE DECLARA: A) QUE LA FIANZA SE OTORGA ATENDIENDO A TODAS
LAS ESTIPULACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO; B) QUE EN EL CASO DE QUE SE PRORROGUE
EL PLAZO ESTABLECIDO PARA LA TERMINACION DE LOS TRABAJOS QUE SE GARANTIZAN CON LA
FIANZA, O EXISTA ESPERA, SU VIGENCIA QUEDARA AUTOMATICAMENTE PRORROGADA EN
CONCORDANCIA CON DICHA PRORROGA O ESPERA; C) QUE LA FIANZA GARANTIZA LA EJECUCION
TOTAL DE LOS TRABAJOS MATERIA DEL CONTRATO, AUN CUANDO PARTE DE ELLOS SE
SUBCONTRATEN CON LA AUTORIZACION ESCRITA QUE EXPIDA LA SECRETARIA DE EDUCACION
PUBLICA; D) QUE PARA LIBERAR LA FIANZA, SERA REQUISITO INDISPENSABLE LA MANIFESTACION
EXPRESA Y POR ESCRITO DE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA; E) QUE LA FIANZA ESTARA
VIGENTE DURANTE LA SUBSTANCIACION DE TODOS LOS RECURSOS LEGALES O JUICIOS QUE SE
INTERPONGAN Y HASTA QUE SE DICTE RESOLUCION DEFINITIVA POR AUTORIDAD COMPETENTE; F)
QUE ACEPTA EXPRESAMENTE SOMETERSE AL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION PREVISTO POR LOS
ARTICULOS 95 Y 118 DE LA LEY FEDERAL DE INSTITUCIONES DE FIANZAS PARA LA EFECTIVIDAD DE
LA FIANZA, AUN PARA EL CASO QUE PROCEDIERA EL COBRO DE INTERESES, CON MOTIVO DEL PAGO
EXTEMPORANEO DEL IMPORTE DE LA POLIZA DE LA PRESENTE FIANZA. LA FIANZA SE CANCELARA
CUANDO EL CONTRATISTA HAYA CUMPLIDO CON TODAS LAS OBLIGACIONES QUE SE DERIVEN DEL
CONTRATO. =FIN DE TEXTO. =
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FIANZA DE VICIOS OCULTOS

A FAVOR DE: LA TESORERIA DE LA FEDERACION Y A DISPOSICION DE LA SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA.

PARA: GARANTIZAR POR CON DOMICILIO EN:

, EL CUMPLIMIENTO
DE TODOS LOS DEFECTOS QUE RESULTEN DE LOS TRABAJOS, DE LOS VICIOS OCULTOS Y DE
CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD EN QUE HUBIERE INCURRIDO, EN LOS TERMINOS SENALADOS
EN EL CONTRATO DE OBRA PUBLICA A N° , DE  FECHA
DE 200 , CELEBRADO CON LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA,
REPRESENTADA POR EL DR. JOSE LUIS RAMOS Y FUSTHER, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL
DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS Y CON LA PARTICIPACION DEL LIC. GUILLERMO
DOMINGUEZ RAMIREZ, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL ADJUNTO DE INMUEBLES, Y EL
ING. MANUEL VELEZ LADRON DE GUEVARA, EN SU CARACTER DE DIRECTOR DE EDIFICIOS,
RELATIVO A

CON UN IMPORTE
DE $ ( /100 M.N.) MAS
IV.A. LA PRESENTE FIANZA SE EXPIDE DE CONFORMIDAD CON LO ESTIPULADO EN LA LEY DE
OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, Y SU REGLAMENTO Y EL
CONTRATO REFERIDO.- LA INSTITUCION AFIANZADORA EXPRESAMENTE DECLARA: A) QUE LA
FIANZA SE OTORGA ATENDIENDO A TODAS LAS ESTIPULACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO; B)
EL PERIODO DE VIGENCIA DE LA PRESENTE FIANZA SERA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL
ARTICULO 66 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS; C)
QUE EN EL CASO DE QUE EXISTAN DEFECTOS QUE RESULTEN DE LOS TRABAJOS, DE LOS VICIOS
OCULTOS Y DE CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD EN QUE HUBIERE INCURRIDO, LA SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA LO COMUNICARA POR ESCRITO AL CONTRATISTA EN EL MOMENTO EN QUE
SE DETECTEN DICHAS DEFICIENCIAS, PARA QUE ESTE REALICE LAS CORRECCIONES O REPOSICIONES
CORRESPONDIENTES, DENTRO DE UN PLAZO MAXIMO DE 30 (TREINTA) DIAS NATURALES,
TRANSCURRIDO ESTE TERMINO SIN QUE SE HUBIEREN REALIZADO, LA SECRETARIA DE EDUCACION
PUBLICA PROCEDERA A HACER EFECTIVA LA PRESENTE GARANTIA, SI LA REPARACION REQUIERE
DE UN PLAZO MAYOR , EL CONTRATISTA Y LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, PODRAN ASi
CONVENIRLO POR ESCRITO, DEBIENDO AMPLIAR LA VIGENCIA DE ESTA GARANTIA POR EL TIEMPO
NECESARIO PARA LAS REPARACIONES:; D) LA PRESENTE FIANZA GARANTIZA LA BUENA CALIDAD DE
LOS TRABAJOS MATERIA DEL CONTRATO DE REFERENCIA, AUN CUANDO PARTE DE ELLOS SE
HAYAN SUBCONTRATADO CON LA AUTORIZACION DE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA; E)
QUE ACEPTA EXPRESAMENTE SOMETERSE AL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION PREVISTO POR LOS
ARTICULOS 95 Y 118 DE LA LEY FEDERAL DE INSTITUCIONES DE FIANZAS PARA LA EFECTIVIDAD DE
LA FIANZA, AUN PARA EL CASO QUE PROCEDIERA EL COBRO DE INTERESES, CON MOTIVO DEL PAGO
EXTEMPORANEO DEL IMPORTE DE LA POLIZA DE LA PRESENTE FIANZA. = FIN DE TEXTO. =
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Anexo “D”

Normas de Calidad de los Materiales y Especificaciones de Construccioén:

CONTENIDO

Capitulo 1 Tramites

I.1.Deslindes.
I.2.Alineamientos y numero oficial.
I.3.Licencias y Permisos.

r (] @ @

Capitulo 11 Trabajos Preliminares

IL.1. Trazo y Nivelacién.

IL.2. Caminos de Acceso.

IL.3. Desmonte y Desenraice.

1n.4. Campamentos y Servicios.

IL.35. Bancos de Préstamo y de Desperdicio.

I1L.6. Tapiales y Cercados Provisionales.

IL.%7. Plantas de Construccidn.

IL.8. Demoliciones y Desmantelamientos.

Capitulo 111 Basicos

IIL.1.

Materiales Béasicos.
InL1.1. Acero de Refuerzo.
1.2, Aditivos.

IIL.1.3. Agregados Pétreos.
Im.1.4. Agua.

IIL.1.5. Cal Hidratada.
IIL.1.6. Cemento.

Inn.1.7. Yeso Calcinado.

InL.2. Compuestos Basicos.
InL2.1. Pastas y Lechadas.
IIL.3. Conceptos Béasicos.
Inn.3.1. Precio Unitario.
ITL.3.2. Cargos que Incluyen los Precios Unitarios.
Capitulo IV Terracerias
Iv.1. Excavaciones.
1v.2. Bombeo.
IV.3. Tablaestacado.
v.Aa. Relleno y Compactacién.
IV.3. Acarreo Libre y Sobre Acarreo.
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Capitulo V Cimbras. Acero de Refuerzo y
Coneretos
V.1. Cimbras.
V.2. Aceros de Refuerzo.
V.3. Concreto Hidréaulico.
Capitulo VI Cimentaciones
VI.1. Zapatas.
VL.2. Mamposteria de Piedra.
VIL.3. Losas Planas de Cimentacidn.
Vi.A. Cajones de Cimentacidn.
VL.3. Pilotes en General.
VL.G6. Pilotes de Concreto Precolados.
VIL.4. Pilotes de Concreto Precolados en el Lugar.
VL.8. Pilotes de Acero.
Capitulo VII Estructuras De Concreto Reforzado
VIL.1. Muros, Columnas, Trabes y Losas, Colados Hechos en Obra.
VIL.2. Losas Prefabricadas.

Capitulo VIII Estructuras Metalicas

VIIL.1. Estructuras de Acero.
VIIL.2. Estructuras Mixtas de Acero y Concreto.

Capitulo IX Albanileria

IX.1. Muros de Tabique de Arcilla Recocida.

IX.2. Muros de Bloques Huecos de Arcilla Recocida.

IX.3. Muros de Bloques Huecos o S6lidos de Concreto.
1X.4. Celosias de Piezas de Concreto o Barro Comprimido.
IX.3. Muros de Mamposteria de Piedra Natural.

IX.6. Muros de Panel de Malla Metélica.

IX.7. Castillos y Cadenas.

IX.8. Firmes de Concreto.

IX.9. Recubrimientos de Mortero.

IX.10. Yeso en Muros y Techos.

IX.11. Yeso en Trabes y Columnas de Acero.

IX.12. Falso Plafén de Mezcla o Yeso Sobre Metal Desplegado.
IX.13. Forjado de Escalones.

IX.14. Azoteas.

IX.15. Impermeabilizaciones.

IX.16. Albafiales.

IX.17. Registro para Instalaciones.

IX.18. Pozos de Visita.
IX.19. Drenes.
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Capitulo X Obras a Base de Placas

[ J

Prefabricadas
X.1. Muros a Base de Placas de Yeso.
X.2. Muros a Base de Placas de Tablacemento.
X.3. Plafones.

Capitulo XI Acabados en Mureos y Elementos
L J

Verticales
XI.1. Martelinados en Superficies de Concreto.
XI1.2. Recubrimientos Pétreos.
XIL.3. Recubrimientos con Materiales Cerdmicos.
XI1.4. Recubrimientos con Peliculas Pléasticas.
XL.3. Recubrimientos Integrales Texturizados.
XL.6. Recubrimiento de Pasta.

Capitulo XI1I Acabados en Pisos y Escalones

XII.1. Mosaico.

XIL.2. Loseta Vinilica.
XIL.3. Marmol.
XI11.4. Lindéleum Conductivo.

XIL.5. Alfombras.

Capitulo XIII  Zoclos

XIIL. 1. Zoclo Sanitario.
XIIL.2. Zoclo Comun.

XIIL.3. Zoclo de Hule Vinilico.
XIIL.4. Zoclo Metélico.

XIIL. 5. Zoclo de Madera.

Capitulo XIV Rodapiés

XIV.1. De Piedra.
XIV.2. De Cemento Pulido.
XIV.3. De Pasta.
XIiv.4. De Marmol.
XIV.3. De Metal.

Capitulo XV Pintura

XV.1. Generalidades.
XV.2. Pinturas Anticorrosivas.
XV.3. Pinturas de Acabado.
XV.3.1. Vinil Acrilicas vy Esmaltes Alquidélicos, sobre superficies
Metdlicas Cemento o Yeso.
XV.3.2. Pinturas Epdxicas.
XV.3.3. Pinturas Anticorrosivas sobre Superficies Metédlicas.
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XV.3.4. Lacas Acrilicas sobre Superficies Metélicas.

Capitulo XVI Colocaciones y Amacizados

XVI.1. Taquetes.

XVL.2. Balazos.

XVL.3. Anclas.

XVI1.4. Colocacidén de Herrerias y/o Cancelerias.
XVL.3. Colocacidén de Goteros Metélicos.
XVL.6. Letreros, Escudos y Emblemas.
XVL.%. Coladeras.

XVL.38. Bajadas de Agua.

XVL.9. Accesorios de Bafo.

XVIL.10. Lavaderos y Piletas.

XVIL.11. Colocacién de Tinacos.

XVI.12. Espejos, Botiquines y Pizarrones.

Capitulo XVII Herreria

XVIIL.1. Herreria con Lamina Negra. Galvanizada o Fierro Estructural.

XVIL.2. Herreria en Lamina Negra. Zoclos, Molduras, Chambranas, Juntas de
Construccidén, Tapajuntas.

XVIL.3. Herreria Normativa en Lamina Negra. Chambranas.

XVIIL.A. Tapas Metélicas.

XVIL.5. Malla Cicldén Galvanizada.

XVIL.G6. Herreria con Perfiles de Aluminio Anodizado Extruido.

Capitulo XVIII Carpinteria

XVIIL.1. Generalidades.

XVIIL.2. Puertas y Mamparas. Bastidor y Tambor a Base de Madera de Pino.
XVIIL.3. Puertas y Mamparas. Bastidor de Lamina y Tambor de Conglomerado.
XVIIL.4. Muebles de Madera.

XVIIL.5. Lambrines de Madera.

XVIIL.6. Pisos de Duela de Madera.

XVIIL.7. Pisos de Parquet de Madera Aserrada al Cuarteo. No Machihembrada.
XVIIL.8. Pisos de Adoquin de Madera.

XVIILY. Pisos de Parquet Machihembrado.

Capitulo XIX Cerrajeria

XIX.1. Chapas y Picaportes.

XIX.2. Herrajes en Ventanas.

XIX.3. Jaladeras y Pasadores.

XIX.4. Bisagras, Topes, Resbalones, Etc.

Capitulo XX Vidrieria

XX.1. Vidrieria
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Capitulo XXI

XXI.1.
XXI.2.
XXI.3.
XXI.4.
XXIL.3.
XXI.6.
XXIL.7.
XXI.8.

Limpieza
Limpieza
Limpieza
Limpieza
Limpieza
Limpieza
Limpieza
Limpieza

de
de
de
de
de
de
de
de
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Limpieza
Vidrios.
Pisos de Loseta de Vinil, Asbesto o Lindleum.
Piso de Cemento.
Alfombras.
Muebles de Bafio.
Muros de Tabique Rojo Aparente.
Lambrines de Material Vidriado o Esmaltado.
Recubrimientos de Piedra.
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I.1. Tramites

I.1. Deslindes

Generalidades

Serdn ejecutados por el Contratista y el representante de la SEP para lo cual
deberd contarse con los documentos que acrediten la propiedad del terreno ©
terrenos de que se trate y planos del levantamiento topografico
correspondientes, los que deberd proporcionar la SEP.

Requisitos de ejecucién

Localizacidén y trazo de los limites del terreno segun la descripcidén de linderos
que indiquen las escrituras vy los planos entregados por la SEP citando,
posteriormente a los propietarios colindantes ¢ a sus representantes legalmente
autorizados quienes deberdn firmar en unidén de los representantes de la SEP. En
caso de inconformidad por parte de alguno de los interesados se notificard a la
Direccidén General de Asuntos Juridicos para que en coordinacidén y bajo su
asesoria y accién legal se proceda en presencia de los inconformes a las
siguientes acciones.

v Replanteo de los 1linderos gque marquen las escrituras vy los planos dque
representen los propietarios colindantes.

\ Levantamiento de un acta en que consignen los motivos de inconformidad
adjuntando los planos con los datos de replanteo ejecutados tanto de los que
marquen las escrituras y planos de la SEP, como los planos de las propiedades
colindantes inconformes, debiéndose anotar con toda precisidén los datos
referentes a la inscripciédn en el Registro Publico de 1la Propiedad
correspondiente a los indicados en las escrituras que presenten los
inconformes.

\ Se construiran y colocardn mojoneras si fueran necesarias en los puntos,
bancos de referencia y vértices de la propiedad definitiva.

Mediciones para fines de pago

\  Se considerara la superficie del terreno definida por el area afectada por la
poligonal de los limites definitivos tomando 1 m. de ancho por la longitud de
la misma usando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al décimo.

\ Se considerarad los arboles por pieza en funcidén de su didmetro y altura.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios. Las erogaciones correspondientes a permisos oficiales y responsivas
por no violacién a los reglamentos municipales, estatales o federales.

L.2. Alineamiento y Numero Oficial

Generalidades
Las gestiones, tramites y trabajos de campo requeridos se efectuardn con la
intervencidén directa del representante de la SEP.

Requisitos de ejecucién

vV Se haran las gestiones y tradmites necesarios ante las autoridades oficiales
hasta obtener el alineamiento autorizado.

\ Localizacidén, trazo, construccidn y colocacidn de mojoneras que precisen de
manera permanente el alineamiento definitivo.
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v Entrega a la SEP de la totalidad de los documentos correspondientes obtenidos
por gestidén y trémites del representante de la SEP.

Forma de Pago
El pago de 1los derechos se hard mediante la solicitud de remesa especial
generada por el representante de la SEP.

L.3. Licencias y Permisos

Generalidades

Serdn gestionadas y tramitadas por el representante de la SEP ante las
dependencias oficiales hasta obtener la autorizacidén correspondiente. La SEP
entregard la documentacidén debidamente estructurada de las gestiones indicadas.
Como solicitudes, planos, memorias de célculo, (avaladas por los peritos
responsables debidamente registrados), escrituras, etc. y demds disposiciones
oficiales necesarias para su otorgamiento.

A continuacién se mencionan en forma enunciativa, pero no limitativa, las
licencias y permisos con los que deberd contar la obra por ejecutar.

Uso del suelo

Demoliciones

Construccidn

Instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias

Instalaciones de gas, eléctrica y generadores de vapor
Saneamiento ambiental

Radio comunicacién y telefonia

Forestales

Puentes peatonales y zonas de desaceleracidn

Cruce de via de comunicacién y conduccidn

Conexiones y sistemas de agua potable y drenaje
Invasién derecho de via

Perforacidén de pozos

Invasién de via publica

Ruptura de pavimentos

Contra incendio

Protecciones radioactivas

QT OB HRUEDQHOD QO W

La SEP estéd exenta de impuestos federales, estatales y municipales, segun el
articulo 243 de la Ley del Seguro Social asi como lo contenido en el articulo
244 de la propia Ley no asi del pago de derechos de licencias, estd exenta de
constituir depdsitos y fianzas legales.

Forma de Pago

El pago de 1los derechos se hard mediante la solicitud de remesa especial
generada por el representante de la SEP.

I1.1. Trabajos Preliminares

IL.1. Trazo y Nivelacién
Generalidades
La localizacidén general, alineamientos y niveles de trabajos serdn marcados en
el campo por el Contratista, de acuerdo con 1los ©planos que le sean

proporcionados por la SEP, asumiendo la responsabilidad de las dimensiones vy
elevaciones fijadas para la iniciacién y desarrollo.
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Ejecucién

a. Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, el Contratista
debera construir los Dbancos de nivel y las mojoneras que se requieran,
procurando que su localizacidén sea la adecuada para evitar cualquier tipo de
desplazamiento.

b. El trazo se ejecutard con teodolito, cuya aproximacidén angular sea de 20
segundos, con cinta metédlica y plomada. La nivelacidén se hard con nivel
montado. Las tolerancias que regirdn en la ejecucidn de estos trabajos serén:

Tolerancias

Tolerancias para levantamiento:

vYEc = Ex2 + E y2 cierre lineal.

v Ex proyeccién de los lados sobre el eje x.
v Ey = proyeccién de los lados sobre el eje y.

vYEc = error de cierre lineal.

vE = error de cierre angular.

YN = ntmero de lados.

v'n = en minutos.

v Tolerancias para la nivelacién.
vt = k.

YK = distancia expresada en kilémetros.
vt = expresada en centimetros.

Forma de pago

Deben distinguirse los siguientes casos:

v'Para edificios, se considera la proyeccién sobre el terreno tomando los pafios
exteriores.

v'Para terrenos, los linderos definitivos.

v'Para bardas, muretes, plazas, calles, banquetas y jardines, el pago estara
incluido en el precio unitario del concepto que lo genera.

Medicién para fines de pago
Se hard, por mz con aproximacién a la unidad.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IL.2. Caminos de Acceso
Generalidades
El Contratista a cuyo cargo se encuentre la ejecucidén de la cimentacidén y la
estructura, deberd construir (si es necesario), acondicionar y conservar 1los

caminos de acceso a los bancos de préstamo que la SEP apruebe; igualmente los
caminos anteriores que se requieran a Juicio de la SEP conservandolos, en
condiciones adecuadas para el transporte de material y equipo necesario para
llevar a su total terminacidén la construccidén de la unidad de que se trate, aun
cuando no estén a su cargo los contratos restantes.

Al concluir los trabajos de estructura, el Contratista de albafiileria deberéa
continuar los trabajos de conservacién en las mismas condiciones hasta la
terminacién de la obra.

Ejecucién
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vYEn el A4rea de la obra, el Contratista deberd disponer de los materiales,
herramienta y equipo necesarios para la construccidén (si se requiere) vy
conservacidén de los caminos.

v'Si las circunstancias lo ameritan, a juicio de la SEP, deberd contar con una
cuadrilla de trabajadores ocupados en su mantenimiento.

Forma de pago

Se distinguirédn los dos siguientes casos:

vEl costo de los trabajos necesarios para llevar a cabo a construccién (si se
requiere), el acondicionamiento y conservacidén de los caminos de acceso a
bancos de préstamo, quedard comprendido en los precios unitarios de 1los
conceptos que incluyan el material de que se trate.

vEl costo de los trabajos necesarios para llevar a cabo la construccién (si se
requiere), el acondicionamiento y conservacidén de los caminos de acceso a la
obra e interiores, quedard incluido dentro de los cargos que integran el
porcentaje de costo indirecto de los trabajos contratados.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IL.3. Desmonte y Desenraice

Definicién

El desmonte es la serie de trabajos que se realizan con el propdsito de eliminar
la vegetacidén existente sobre un terreno, para preparacién del mismo en las
adreas donde vaya a desplantarse una estructura o iniciarse una excavacidn, asi
como en aquellas otras sefialadas en los planos del proyecto y/u ordenadas por la
Institucidn.

Los trabajos de desmonte podradn comprender alguna o varias de las operaciones

siguientes:

v'Tala, consistente en la labor de cortar los &rboles y arbustos.

v Desenraice, consistente en las operaciones para extraer los troncos y tocones
cortando las raices de ellos.

v'Roza, que consiste en la remocién de la vegetacién superficial, como hierba,
maleza o residuos de sembradios.

v'Limpia, consistente en retirar del A&rea de los trabajos los residuos producto
de las operaciones anteriores o los resultantes de su incineracidén, con o sin
su previa incineracién.

Los trabajos indicados podran ser ejecutados indistintamente a mano o mediante

el empleo de equipo mecanico adecuado. Todo el materia vegetal producto de las

operaciones de desmonte deberd colocarse fuera de las A&areas destinadas a la

construccidén, transportidndola a los bancos de desperdicio que para el efecto

seflale la SEP.

Solamente se hardn trabajos de desmonte, desenraice, roza y limpia en las &areas
de construccidén mostradas en los planos del proyecto, asi como en aquellas que
ordene la SEP.

Todo el material maderable aprovechable producto de los trabajos de desmonte y
corte de A&rboles serd propiedad de la SEP y deberd ser cortado en trozos y
estibado en los sitios que seflale la SEP, o bien, transportado para su
almacenamiento en donde ordene el mismo.
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Todo el material no aprovechable producto de desmontes y cortes de arboles,
deberd ser quemado, previa autorizacidédn de la SEP, tomadndose las precauciones
adecuadas para evitar incendios vy dafios a terceros. Los fuegos deberdn ser
supervisados mientras ardan y serdn extinguidos antes de que el supervisor se
retire del lugar de la quema.

Los trabajos de desmonte deberdn ejecutarse invariablemente con anticipacidén a
los restantes trabajos de construccidén, para no entorpecer el desarrollo de
éstos.

Todos los dafios y perjuicios producidos por los trabajos de desmonte y corte de
4drboles indebidamente ejecutados, dentro o fuera de las &areas de construccidédn vy
derechos de via, serdn de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

Materiales

Dentro del ambito geografico en el que se ejecutan obras de la competencia de la

SEP, podran presentarse los siguientes tipos de vegetacidn:

a. Regién desértico, cultivada o pastizal. Se clasificard asi la constituida
predominantemente por cactaceas, plantas de sembradios y zacatales como ejemplo
de los cuales se sefialan enunciativa y no exhaustivamente: sahuardén, obrganos,
nopales, biznagas, candelillas, guayules, gobernadoras, ocotilos, mezquitillos,
pitahayas vy magueyes, sembradios de maiz trigo, arroz, cebada, zacate vy
herbéaceas.

b. Regién &rida o semidrida. Vegetaciédn constituida predominantemente por
adrboles de poca altura y didmetro reducido y por arbustos; como ejemplo de los
cuales se tiene: mezquitales, pirules, tejocotes, huizaches y espinos.

C. Regién de bosque. Con vegetacidén tipica de climas templados y frios en
zonas altas, como ejemplo de la cual son: encinos, eucaliptos, pinos, madrofios,
oyameles, etc.

Requisitos de ejecucién

a. Cuando el desmonte se ejecute empleando herramienta manual, el corte de los
4drboles quedard a una altura maxima de 1.00 m y el de los arbustos de 50 cm,
excepto en las Areas para las que se especifique u ordene el desenraice.

b. En &4reas de bancos de materiales de préstamo o desperdicio, el desmonte se
hard hasta cinco metros de distancia fuera de los limites perimetrales de las
mismas, salvo otra orden de la SEP.

c. El empleo de explosivos en forma de detonaciones aisladas para extraer raices
o troncos, solamente se permitird en &reas deshabitadas, previa autorizacidn
de la SEP y adoptando todas las precauciones convenientes para no causar
dafios a terceros.

Su uso serada de la exclusiva responsabilidad del Contratista

d. La tala de &rboles wubicados en avenidas, calles, jardines y otras A&reas
urbanas, incluird su derribe, desramado, carga, acarreo y descarga dentro de
la obra, con la madera producto de los mismos troceada a disposicién de la
SEP.

e. El1 correspondiente precio unitario para estos casos no incluird la extraccién
de troncos y desenraice.

f. Los perimetros de los troncos se medirdn a una altura de 1.00 m sobre el
nivel medio del terreno.

Medicién y pago

a. Para fines de estimacidén y pago, los trabajos de desmonte y tala de &rboles
serdn medidos empleando como unidades el metro cuadrado o la hectarea, segun
el caso, aproximando los resultados a 1 6 2 decimales, respectivamente.

b. Los porcentajes de vegetacidén que se adoptardn en cada caso se mediran como a
continuacidén se indica:
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Para zonas en regidén desértico, cultivada o pastizal, se considerard el 1 00%

en todos los casos.

v Para &reas de construccién ubicadas en "Regién Aarida o semidrida", en los
desmontes se considerard un porcentaje de 1 00% cuando existan 50 m
cuadrados de seccién de corte de madera por hectédrea, medidos a una altura
de 1.00 m, tratédndose de 4&rboles y a 50 cm. de altura, tratédndose de
arbustos. Para otras superficies de seccidén de corte de madera por hectérea,
se aplicaréd el precio unitario estipulado en el contrato, multiplicado por
el ©porcentaje correspondiente superficie de la seccidén efectivamente
cortada.

v Cuando se tratare de "Regién de bosque", se considerard 1 00% cuando haya 1
00 m cuadrados de superficie de corte de madera por hectdrea, medida a 1.00
m de altura, tratdndose de 4&arboles y a 50 cm en arbustos. Para otra
superficie de corte de madera por hectarea, se aplicard el precio unitario
por hectédrea estipulado en el contrato multiplicado por porcentaije
correspondiente.

v la limpia y desyerbe simple de terrenos serd medida para fines de estimacién
y pago empleando el metro cuadrado como unidad.

v La tala de A&rboles, ya fueron aislados o en grupos, que se encuentren
ubicados en A&reas urbanas, serd medida para fines de pago empleando como
unidad la pieza, vy el correspondiente concepto de trabajo incluird las

operaciones indicadas €Il 2-3.1.3 de estas especificaciones, con las
exclusiones sefialadas en la fraccién aqui citada, que se pagaran por
separado.

Conceptos de Trabajo.- Los trabajos de desmonte, tala de &rboles o de
limpia y desyerbe de terrenos, le serd liquidada al Contratista a los precios
unitarios estipulados en el contrato para los siguientes conceptos de trabajo
segun el caso:

v Desmonte, desyerbe y desenraice acamellonado con maquina en A&reas urbanas y
suburbanas. (M2).

v  Tala de &rboles, incluyendo su derribe, desramado, carga, acarreo y descarga
dentro de la obra, con madera troceada a disposicién de la SEP., excluyendo
la extracciédn de tocones hasta un metro de altura, ni desenraice, con
perimetro de tronco medio de:

De 0.25 a 0.75 m. (Pza)
- De 0.76 a 1.50 m. (Pza).
- De 1.51 a 2.50 m. (Pza).
- De 2.51 a 3.75 m. (Pza)
- De 3.75 y mayores (Pza)

v Extraccién de tocones, incluyendo excavacién, desenraice, carga, acarreo y
descarga dentro de la obra, para perimetros de tronco medidos a 1,000 m de
terreno natural:

- De 0.25 a 0.75 m. (Pza).
- De 0.76 a 1.50 m. (Pza).
- De 1.51 a 2.50 m. (Pza).
- De 2.51 a 3.75 m. (Pza).
- De 3.75 y mayores (Pza)

v Desmonte de 4&reas de construccién en regién desértica, cultivadas o
pastizal, incluyendo tala, roza, desenraice, limpia y gquema, ejecutado a
juicio del Contratista. (Ha).

v Desmonte de &reas de construccién en regién &rida o semidrida, incluyendo
tala, roza, desenraice, limpia y quema, con % de densidad, ejecutado con
equipo mecédnico o herramienta de mano. (Ha).

v Desmonte en Area de construccién en regién de bosque, incluyendo tala, roza,
desenraice, limpia y quema, con % de densidad, ejecutado con equipo mecanico
o herramienta de mano. (Ha).
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Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos 1los indicados en la definicién de Cargos que incluyen 1los precios
unitarios, ver Capitulo de Bédsicos en lo concerniente a Conceptos.

11.4. Campamentos y Servicios

Generalidades

Cuando las obras 1lo requieran a Jjuicio de la SEP, el Contratista deberéa
proporcionar a su personal los campamentos y servicios sanitarios necesarios,
atendiendo a lo estipulado por las disposiciones legales en vigor.

Forma de pago

El costo de los trabajos descritos en, el parrafo anterior queda incluido en el
porcentaje de costos indirectos que forma parte de los precios unitarios de los
trabajos contratados.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en 1la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Béasicos en lo concerniente a Conceptos.

IL.5. Bancos de Préstamo y de Desperdicio
Generalidades
Cuando por necesidades de la obra el Contratista requiera de la explotacidn de
bancos de préstamo, o de utilizacién de bancos de desperdicio, sus

localizaciones y accesos seran propuestos por ¢él vy aprobados por la SEP,
previamente a la iniciacidén de los trabajos correspondientes, con el fin de
verificar la calidad de los materiales.

Forma de pago

El costo de 1los trabajos relacionados con la explotacién de los bancos de
préstamo, o con la utilizacidén de los bancos de desperdicio, quedard comprendido
en los precios unitarios de los conceptos que incluyan a los materiales de que
se trate.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

1L.6. Tapiales y Cercados Provisionales

Generalidades

El contratista deberd construir y conservar durante el tiempo que fije la SEP,
los cercados o tapiales que se le indique y tanto su localizacidn como sus
especificaciones deberdn ser aprobadas por este ultimo.

Cuando la SEP lo considere necesario, el Contratista deberd retirar los cercados
o tapiales provisionales, parcial o totalmente, seguin se le indique.

Forma de pago

Se considerardn las siguientes dos condiciones:

a. Cercados o tapiales provisionales para la proteccidén de la zona de trabajo
del Contratista. Los costos de estos cercados estadn incluidos en el porcentaje
general de costos indirectos que forman parte de los precios unitarios.
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b. Los cercados o tapiales expresamente ordenados por la SEP para los fines
que éste estime necesario. En este caso, los cercados o tapiales se pagaran en
las unidades y precios que apruebe la SEP. En este caso los precios unitarios.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

I1.9. Plantas de Construccidn

Definicién

Es el conjunto de maquinaria, herramienta y equipos, talleres, almacenes e
instalaciones provisionales, accesorios para la ejecucidén de la obra segun los
programas de trabajo aprobados.

Generalidades

La planta de construccidén estard sujeta a la aprobacidén de la SEP en cuanto a su
localizacidén, funcionamiento y capacidad, debiendo contar el Contratista con
todo el equipo, maquinaria, refacciones y herramientas necesarios para ejecutar
y terminar la obra con la calidad requerida y en el plazo que se fije.

Las Instalaciones provisionales a que se refiere la definicidén de planta de
construccidén, incluyen las de energia eléctrica, agua, aire a presidn, drenaje y
comunicaciones, eléctricas asi como comunicaciones propias para la ejecucidn de
la obra tanto accesos, andamios, tendido de pasarelas, malacates, gruas y todo
lo necesario para la seguridad de la obra y sus trabajadores.

Forma de pago

El costo resultante de la instalacidén y uso de la planta de construccidén, asi
como de sus servicios generales, estd Incluido en los precios unitarios de los
conceptos de trabajo correspondiente.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Béasicos en los concerniente a Conceptos.

11.8. Demoliciones y Desmantelamientos

Generalidades

El1 Contratista se encargard de demoler o desmantelar cualquier tipo de
construccidén, de acuerdo con lo que expresamente le ordene la SEP. Sera ésta
quien fije el destino del escombro o material producto, de las demoliciones,
sefialando lugares en que deberd depositarse. Asimismo, la SEP indicard la forma
y el lugar donde almacenar los materiales aprovechables producto de 1la
demolicién y/o desmantelamientos.

Todos los materiales provenientes de las demoliciones y/o desmantelamientos,
seran propiedad de la SEP, salvo que se haya acordado expresamente lo contrario.

Previamente a la demolicidén o desmantelamiento deberd efectuarse un inventario
de los materiales o equipo que sean recuperables. Los dafios y extravios
imputables al Contratista serdn a su cargo.

Se distinguiran los siguientes casos:
a. La demolicién de estructuras de concreto se ejecutard tomando en
consideracidén lo siguiente.
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v Se demolerid el concreto mediante el uso de marro, cincel, cufias, maquinaria
o explosivos cuando su uso le sea indicado al Contratista.

v Tratdndose de las superficies que ocuparadn los terraplenes, las demoliciones
se terminardn a ras del suelo y el acero de refuerzo se cortard a dicho
nivel.

v Cuando la estructura por demoler ocupe el sitio destinado a otra estructura,
o bien se deban efectuar cortes en el terreno, la demolicidén se hard hasta
la profundidad que fije la SEP.

b. Las demoliciones de mamposteria se ejecutardn segun las siguientes normas:

v+ Se demolerdn mediante el uso de marro, cincel, cufias y maquinaria o
explosivos cuando su uso especifico le sea indicado vy autorizado al
Contratista.

v+ Cuando la SEP no indique lo contrario, tratidndose de superficies que seréan
ocupadas por terraplenes, las demoliciones se harédn al ras del suelo.

v+ Cuando la estructura por demoler ocupe el sitio destinado a otra
estructura, o bien se deban efectuar cortes en el terreno, la demolicidén se
hard hasta la profundidad que fije la SEP.

c. Demoliciones de muros, recubrimientos, aplanados vy falsos plafones. Se
ejecutaradn tomando en consideracién lo siguiente:

v Se demoleran los muros, cadenas y castillos mediante el uso de marro, cincel

y cufias.

v Los recubrimientos y aplanados se demolerdn mediante el uso de marro y
cincel

v Los plafones se demolerdn mediante el uso de marro, arco, seguetas vy
alicates.

v Tratédndose de superficies en las que habra de realizarse construccién nueva,
la demolicidén de muros se efectuard hasta el nivel de desplante. Si se trata
de remodelacidén, se efectuard la demolicidédn hasta el nivel que indique el
proyecto y/o la SEP.

v La demolicién de los recubrimientos y aplanados se efectuard en forma tal,
que los muros en los que estén aplicados no sufran desperfectos.

v La demolicién de falsos plafones se hard tomando las precauciones
necesarias, a fin de no perjudicar las instalaciones contenidas en su
superficie o sobre ellos, asi como los recubrimientos en muros y pisos que
deban conservarse.

d. E1 desmantelamiento de estructuras metélicas, herreria, cancelaria vy
ventaneria, se ejecutard de acuerdo con lo siguiente:

v El manejo de todas las estructuras por desmontar, se efectuard considerando
que van a utilizarse posteriormente.

v En consecuencia, todas las piezas o secciones deberidn separarse y ser
manejadas sin causarles dafio y con sujecidén al procedimiento que apruebe la
SEP. Las piezas deberédn ser, marcadas previamente con pintura indeleble, de
manera que puedan facilmente identificarse para reconstruir la estructura.

v En el caso de estructura de madera, los clavos, pernos, pijas, etc. se
extraerdn de modo que las piezas no se dafien.

e. La SEP indicard las estructuras que no seradn aprovechadas, pudiendo en este
caso utilizarse el procedimiento gque se estime mds econbdmico para su
demolicidn.

f. En el caso de canceles, ventanas y herreria en general, el desmantelamiento
se hard tomando las precauciones necesarias a fin de no fracturar los wvidrios
y cristales que contengan.

40
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Medicién para fines de pago
Se hara de acuerdo con alguna de las modalidades que a continuacidén se expresa,
segun lo estipule para cada caso la SEP:

a. Por volumen de concreto, o mamposteria, tomando como unidad el metro
cubico. Los volUmenes deberdn calcularse previamente a la demolicidn, con
aproximacién al décimo.

b. Por peso del acero estructural, tomando como unidad el kilogramo.

La determinacién de dicho peso se hard de acuerdo con los datos consignados en
los manuales y catdlogos correspondientes, o bien, cuando la SEP lo ordene, se
determinard fisicamente mediante el uso de béasculas debidamente aprobadas por
las autoridades competentes para prestar este tipo de servicio.

c. c. Por superficie medida por una cara: de estructura de madera, herreria,
ventaneria, cancelaria, muros de tabique, recubrimientos, aplanados, falso
plafén. La medicidn deberd efectuarse previamente a la demolicidn, tomando
como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.

d. Por unidad cuando asi lo indique la SEP.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

Capitulo III Basicos

Inn.1. Materiales

III.1.1. Acero de Refuerzo

Definicién

Para efectos de estas especificaciones este acero serd el que se coloca para
quedar ahogado en la masa del concreto, ya sea colado en obra o precolado, para
tomar esfuerzos debidos a cargas, cambios volumétricos por fraguado y/o cambios
de temperatura.

Caracteristicas
a. La procedencia del acero de refuerzo deberd ser de un
fabricante aprobado previamente por la SEP.
b. Como refuerzo ordinario ©para concreto pueden usarse

barras de acero corrugadas, malla soldada de alambre y cables o torones
que deberidn cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, citadas a
continuacién.

NOM-B-1 Métodos de andlisis quimico para determinar la composicidédn de
aceros y fundicidn.

NOM-B-6 Varillas corrugadas y lisas, de acero, procedentes de lingote o
palanquilla para refuerzo como concreto.

NOM-B-72 Alambre corrugado de acero, laminado en frio para refuerzo de
concreto.

NOM-B-172 Método de prueba mecédnicos para productos d acero.

NOM-B-253 Alambre de acero liso o corrugado, para refuerzo de concreto.
NOM-B-290 Malla soldada de alambre liso o corrugado, de acero refuerzo de
concreto.
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NOM-B-292 Tordén de siete alambres sin recubrimiento, relevado de
esfuerzos, para concreto presforzado.

NOM-B-293 Alambre sin recubrimiento, relevado de esfuerzos, para concreto
presforzado.

NOM-B-294 Varillas corrugadas de acero, torcidas en frio, procedentes de
lingote o palanquilla para refuerzo de concreto.

NOM-B-310 Métodos de prueba a la tensidén para productos de acero.

NOM-B-457 Varillas corrugadas de acero de baja aleacién procedentes de
lingote o palanquilla para refuerzo de concreto.

NOM-H-121 Procedimiento de soldadura estructural-acero de refuerzo.

c. El acero de refuerzo deberd llegar a la obra libre de
oxidacidén, exenta de grasa, gquiebres, escamas, hojaduras y deformaciones
en su seccidn.

d. Cada remesa de acero de refuerzo recibida en la obra
deberd considerarse como lote y estibarse separadamente de aquel cuya
calidad haya sido ya verificada y aprobada, del material asi estibado se
tomaran las muestras necesarias para efectuar las pruebas
correspondientes, siendo obligacién del contratista cooperar para la
realizacién de dichas pruebas, permitiendo al SEP libre acceso a sus
bodegas para la obtencidén de las muestras. En caso que los resultados de
las pruebas no satisfagan las normas de calidad establecidas, el material
sera rechazado.

e. El acero de refuerzo deberd almacenarse clasificédndolo
por didmetros vy grados bajo cobertizo, colocandolo sobre plataformas,
polines u otros soportes y se protegerd contra oxidaciones y cualquier
otro deterioro.

f. Cuando por haber permanecido un tiempo considerable
almacenado, el acero de refuerzo se haya oxidado o deteriorado, se deberéan
hacer nuevamente pruebas de laboratorio para que la SEP decida si se
acepta o se desecha. Si es aceptable deberd limpiarse por medios mecanicos
que la SEP indique.

g. Cuando se determine por el laboratorio que el grado de
oxidacidén es aceptable la limpieza del polvo de 6xido deberd de hacerse
por procedimientos mecadnicos abrasivos (chorro de arena o cepillo de
alambre) .

h. Igual procedimiento deberd de hacerse para limpiar el
acero de lechadas o residuos de cemento o pintura antes de reanudar los
colados; siempre deberd evitarse la contaminacién del acero de refuerzo
con sustancias grasas y en el caso de esto ocurra se removera con
solventes que no dejen residuos grasos.

i. En resumen siempre deberd de garantizarse la adherencia
entre el acero de refuerzo y el concreto.

IIL.1.2. Aditivos

Definicién
Son materiales que se adicionan al concreto para modificar ciertas
caracteristicas tales como su manejabilidad, tiempo de fraguado,

impermeabilidad, resistencia al ataque de ciertas sustancias, segregaciédn,
expansidén, resistencia al desgaste, repelencia al agua, color, etc.

Caracteristicas
a. Para efecto de estas especificaciones se subdividiran en:
v’ Acelerantes.
v Retardadores.
v Inclusores De Aire.
v Fluidificantes.
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v Impermeabilizantes.

v Dispersantes.

v/ Expansores.

v Endurecedores.

v Pigmentos Colorantes.

b. Deberdn cumplir con la Normas Oficiales Mexicanas, citadas a continuacién.
NOM-C-14 Aditivos quimicos uniformidad y equivalencia. Determinacién.
NOM-C-45 Aditivos para concreto. Muestreo.

NOM-C-81 Aditivos para concreto. Curado de compuestos liquidos que forman
membrana.

NOM-C-90 Método de prueba para aditivos expansores y estabilizadores de
volumen de concreto.

NOM-C-117 Aditivos estabilizadores de volumen del concreto.

NOM-C-140 Aditivos expansores del concreto.

NOM-C-146 Puzolana natural cruda o calcinada y ceniza volante para usarse
como aditivo mineral en concreto con cemento portland.

NOM-C-179 Ceniza volante o puzolana natural para usarse como aditivo
mineral en concreto de cemento portland. Muestreo y prueba.

NOM-C-199 Aditivos para concreto y materiales complementarios.
Terminologia y clasificacién.

NOM-C-200 Aditivos inclusores de aire para concreto.

NOM-C-237 Determinacién de la adherencia de los sistemas de resinas
epbxicas empleadas en el concreto.

NOM-C-240 Aditivos para concreto. Determinacidén de la viscosidad
cinemdtica y cdlculo de la viscosidad dinémica.

NOM-C-241 Sistemas de adhesivos a base de resinas epdxicas para concreto.
NOM-C-255 Aditivos que reducen la cantidad d agua y/o modifican el tiempo
de fraguado del concreto.

NOM-C-298 Aditivos minerales. Determinacién de la efectividad para
prevenir una expansidén excesiva del concreto debida a la reaccidén &lcalis-
agregados.

NOM-C-304 Determinacidén de la retenciédn de agua por medio de compuestos
ligquidos que forman membrana para el curado del concreto.

NOM-C-309 Determinacidén del factor de reflectancia de membrana de color
blanco para el curado del concreto.

NOM-C-356 Aditivos para concreto. Cloruro de calcio.

c. Se aceptaran aquellos aditivos que en su presentacidén original permanezcan
en condiciones estables de calidad en un lapso mayor de seis meses. Que
los envases sean adecuados para conservarse sin deterioro y dque no
requieran un ambiente controlado de humedad y/o temperatura para su
conservacién.

d. Todos los envases deberadn tener impresas instrucciones correspondientes y
precauciones para su manejo, preparacidn, dosificacidédn y aplicaciédn.

e. Se permitird la dosificacién de los aditivos por volumen mediante el
empleo de recipientes de capacidad perfectamente calibrada.

f. Tanto los aditivos liquidos como los sbélidos solubles en el agua, deberan
conservarse en sus envases originales antes de su aplicacidén, agiténdose
para homogenizarlos inmediatamente antes de su dosificacidén al concreto.
Aquellos cuya presentacidén sea forma liquida y se incorporen a la
mezcladora en su concentracidén original, deberan dosificarse con una
aproximacién del £3% respecto al volumen de la solucidén de concentraciédn
conocida.
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Los aditivos en estado sélido que suelen medirse por Kg. Como puzolanas y
bentonitas que no se incorporan en solucidén deberdn dosificarse con una
aproximacién +1%.

Los aditivos se cargarédn a la mezcladora en estado liquido, vaciédndose por
separado simulténeamente con el agua de mezclado. Tratadndose de aditivos
en polvo, se habradn mezclado con el cemento previamente al cargado de la
revolvedora.

El tipo de aditivo a wutilizar serd el especificado en proyecto y/o
indicado por la SEP.

IIL.1.3. Agregados Pétreos

Definicién
Son productos minerales inertes granulares, gue pueden ser provenientes de
bancos naturales o producto de la trituracién de piedra de escorias de altos

hornos.
Caracteristicas
a. Los agregados finos y gruesos se obtendrédn de los bancos de depdsitos

fijados por la SEP, o bien de 1los propuestos por el contratista vy
aprobados por la SEP deberédn proporcionar muestras de los materiales que
van a utilizar, cuando menos quince dias antes de la fecha fijada para dar
principio al colado.

Peribédicamente y a Jjuicio de la SEP, se hardn muestreos y ensayes de los
bancos o depdsitos de agregados finos o gruesos aprobados, con el fin de
comprobar su uniformidad o poner de manifiesto los cambios que pudieran
haberse acusado en sus caracteristicas. Es obligacién del contratista
cooperar para la realizacidén de dichas pruebas, permitiendo al SEP acceso
a sus bodegas y bancos de depdsito para la obtencidn de la muestra.

Las caracteristicas minimas que deberdn reunir los agregados finos o
gruesos deberdn ser las siguientes: estar compuestos por particulas duras,
con buena granulometria aparente, resistente y razonablemente exentos de
arcilla, materias orgédnicas y otras sustancias nocivas que puedan influir
en una reduccidén de la resistencia y durabilidad del concreto.

El almacenamiento y manejo de los agregados pétreos deberd hacerse de
manera que no se altere su composicién y granulometria, vya sea por
segregacién o) por clasificacidén de los distintos tamafios, ni
contamindndose con polvo u otras materias extrafias. Deberd almacenarse en
plataforma o pisos adecuados, construidos exprofeso y en lotes
suficientemente distantes para evitar que se mezclen entre si 1los
agregados de diferente clasificacidén. La capa de agregados que por algun
motivo se hubiere contaminado no deberd utilizarse.

Las pruebas a que se someterdn los materiales con el objeto de comprobar
su calidad seréan las siguientes:

NOM C-30 Agregados. Muestreo.

NOM-C-71 Agregados. Determinacién de terrones de arcilla y particulas
deleznables

NOM-C-72 Agregados. Determinacidén de particulas ligeras.

NOM-C-73 Agregados para concreto. Masa volumétrica, Método de prueba.
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NOM-C-75 Agregados. Determinacién de la sanidad por medio de sulfato de
sodio sulfato de magnesio

NOM-C-76 Agregados. Efectos de las impurezas orgédnicas en los agregados
finos sobre la resistencia de los morteros, Método de prueba

NOM-C-77 Agregados para concreto. Andlisis granulométrico, Método de
prueba.

NOM-C-84 Agregados. Particulas mas finas que la criba 0.075 por medio de
lavado, Método de prueba.

NOM-C-88 Determinacién de impurezas organicas en agregado fino.

NOM-C-111 Agregados. Especificaciones.

NOM-C-164 Agregados. Determinacidén de la masa especifica y absorcidédn de
agua del agregado grueso.

NOM-C-165 Agregados. Determinacién de la masa especifica y absorcidén de
agua del agregado fino, Método de prueba.

NOM-C-166 Agregados. Contenido total de humedad por secado, Método de
prueba

NOM-C-180 Agregados. Determinacién de la reactividad potencial de 1los
agregados con los &alcalis del cemento por medio de barras de mortero.
NOM-C-196 Agregados. Resistencia a la degradacidén por abrasidén e impacto
de agregado grueso usando la maquina de los Angeles, Método de prueba.
NOM-C-244 Agregado ligero termoaislante para concreto

NOM-C--245 Agregados. Determinacidén de las correcciones en masa por la
humedad de los agregados en dosificaciones de concreto.

NOM-C-265 Agregados para concreto. Examen petrogrdfico, Método de prueba.
NOM-C-270 Agregados. Resistencia al rayado de las particulas del agregado
grueso, Método de prueba.

NOM-C-271 Agregado ©para concreto. Determinacién de la reactividad
potencial, Método quimico.

NOM-C-282 Agregados para concreto. Cambio de volumen de combinaciones
cemento-agregado, Método de prueba.

NOM-C-299 Agregados ligeros. Especificaciones.

NOM-C-305 Agregados ©para concretos. Descripcidén de sus componentes
minerales naturales.

NOM-C-329 Método de prueba para la determinacién de la granulometria de la
arena silice.

NOM-C-330 Arena silice

NOM-C-331 Método de prueba para la determinacidén de silice en arena de
silice.

. Agregados finos.

v El agregado fino serd arena ya sea natural u obtenida por trituracién o
una combinacidén de ambas.

v El agregado fino deberd estar graduado dentro de los limites consignados
en la tabla no. 1.
Los porcentajes minimos especificados en dicha tabla para el material que
pasa las mallas no. 50 vy no. 100 pueden reducirse a 5 vy a 0,
respectivamente si el agregado va a ser empleado en concreto con aire
incluido. Conteniendo mas de 250 kg. De cemento por metro cubico o en
concreto sin aire incluido conteniendo mas de 300 Kg. De cemento por metro
cubico. Tal es que si se utiliza un aditivo mineral probado por la SEP
para emplearse con el propdsito de suplir la deficiencia de 1los
porcentajes que pasan por las mallas. El concreto con aire incluido se
considera como concreto elaborado con cemento con aire incluido, o que
contiene un agente inclusor de aire siendo para ambos casos el contenido
de aire mayor del 3%. El agregado fino no deberd tener mas de 45% retenido
entre dos mallas consecutivas cualesquiera de las especificadas en la
tabla anexa no. 3 y su modulo de finura no serd menor de 2.3 ni mayor de
3.1 Si el modulo de finura varia en mas de 0.20 del valor establecido al
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seleccionar las proporciones para el concreto, el agregado fino deberé

desecharse, a menos que se hagan los ajustes necesarios en las
proporciones para compensar la deficiencia de su composicidén
granulométrica.

v La cantidad de sustancias perjudiciales en el agregado fino, determinada
en muestras diferentes y cumpliendo con los requisitos de granulometria
consignados en el inciso anterior no deberd exceder los limites prescritos
en la tabla N° 2
El agregado fino deberd 1llenar ademds los requisitos de contenido de
impurezas orgédnicas. Excepto en los casos indicados a continuacién, las
arenas sujetas a la prueba de impurezas organicas que produzcan un color
mads oscuro que el estandar se rechazaran.

Un agregado fino que al ser sometido a dicha prueba no arroje resultados
satisfactorios se podrd usar solos y se demuestra que la coloracidén se
debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbdn
mineral, lignita o particulas similares, o bien si al probar su calidad en
la elaboracidédn de morteros, estos desarrollan wuna resistencia a la
compresién a los 7 y 28 dais, no menor del 95% de la desarrollada en un
mortero similar elaborado con otra porcidén de la misma muestra, pero que
haya sido lavada en una solucién de hidréxido de sodio al 3% y enjuagada
con agua, el tratamiento asi descrito deberd ser suficiente para que la
muestra lavada produzca un color mas claro que el estandar.

E1l agregado fino que pretenda usarse en concretos que vayan a estar
expuestos a frecuentes humedecimientos, exposicién prolongada en
atmésferas humedas o en contactos con suelos humedos, no deberdn contener
materiales que reaccionen perjudicialmente con los &lcalis del cemento, en
forma tal que pudiera causar expansiones superiores al doscientos
milésimos (0.200) por ciento a la edad de un afio. Excepto en el caso de
que tales materiales estén presentes en cantidades perjudiciales, el
agregado fino asi constituido podrd usarse con un cemento que contenga
menos de 0.6% de &lcalis, o bien con la adicidén de un material apropiado
para evitar la expansidén que se produce al reaccionar el agregado con el
al &alcalis.

Para evaluar o estimar la reactividad potencial de un agregado, se tomara
como base el comportamiento observado en una estructura de concreto
elaboradas con cemento y agregados semejantes a los gue vayan a Sser
empleados en la obra de que se trate.

v El agregado fino sujeto a cinco ciclos de la prueba de intemperismo
acelerado deberd tener una perdida pesada de acuerdo con la granulometria
de una muestra que apruebe los requisitos especificados en el tercer punto
de este inciso, no mayor de 10% cuando se use sulfato de sodio o del 15%
cuando se use sulfato de magnesio.

El agregado fino que no pase los requisitos prescritos en el parrafo
anterior podrad aceptarse siempre y cuando existan concretos de propiedades
parecidas, fabricados con agregados del mismo origen y dque se haya
comprobado debidamente gque han dado servicio satisfactorio al estar
expuestos a unas condiciones climédticas tales que produzcan en ellos un
intemperismo semejante al gque vaya a tener en la nueva obra de que se
trate.

h. Agregados gruesos.
v El agregado grueso serd piedra triturada, grava natural o escoria de altos
hornos, o bien una combinacidén de ellas.
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v Los agregados gruesos deberdn estar graduados dentro de los limites
especificados y deberdn cumplir con los requisitos de granulometria
consignados en la tabla no. 3

v La cantidad de sustancias perjudiciales en el agregado grueso se
determinaran en muestras que cumplan con los requisitos de granulometria
especificados en el péarrafo anterior, no excederd los limites prescritos
en la tabla no. 4

v El agregado grueso que Se use en concretos que vayan a estar a frecuentes
humedecimientos, exposicidén prolongada en atmbdésferas humedas o en contacto
con suelos htmedos, no deberé contener sustancias que reaccionen
quimicamente con la &lcalis del cemento, en una cantidad tal que pudiera
causar expansiones superiores al 0.2% a la edad de un afio. Excepto en el
caso de que tales materiales estén presentes en cantidades perjudiciales,
el agregado grueso asi constituido podrd wusarse con un cemento que
contenga menos de 0.690% de 4&lcalis o mediante la adicidén de un material
apropiado para evitar la expansién que se produce al reaccionar el
agregado con el &alcali.

v La escoria de altos hornos que cumpla con los requisitos de granulometria
anteriormente especificados deberd tener un peso volumétrico compacto no
menor de 1.120 kg./m3.

v E1l agregado grueso sujeto a cinco ciclos de la prueba de intemperismo
acelerado, deberd tener una pérdida no mayor del 12% cuando se use sulfato
de sodio 6 18% cuando se use sulfato de magnesio.

v La perdida deberd calcularse sobre una muestra cuya composicién
granulométrica cumpla con lo especificado en el segundo parrafo de este
inciso.

v El agregado grueso que no pase los requisitos prescritos en el péarrafo
anterior podrd aceptarse siempre y cuando existan concretos de propiedades
parecidas, fabricados con agregados del mismo origen y cuyo servicio
satisfactorio se haya comprobado debidamente, al estar expuestos a
condiciones climdticas tales que produzcan en ellos un intemperismo
semejante al que se vaya a tener en la nueva obra de que se trate.

v El agregado grueso cuya pérdida a la abrasién sea mayor del 50% podra
usarse siempre y cuando se obtenga con los concretos que ensayados arrojen
resultados satisfactorios.

TABLA No.l. REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL AGREGADO FINO ASTM.

MALLA PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA

9.5 (9510 micras) 100

No.4 (4760 micras) 95 a 100

No. 8 (2380 micras) 80 a 100
No. 16 (1190 micras) 50 a 85
No. 30 (590 micras) 25 a 60
No. 50 (297 micras) 10 a 30
No. 100 (149 micras) 2 a 10

(75 micras)
TABLA No. 2. PORCENTAJES MAXTIMO ADMITIDOS DE SUSTANCIAS

PERJUDICIALES DEL AGREGADO FINO

PORCENTAJE MAXIMO EN
SUSTANCIA PESO DE MUESTRA TOTAL
Grumos de arcilla o particulas desmenuzables 1.0
Material que pasa la malla 200 en concreto 3.0 (%)
sujeto a abrasidén
En concreto de cualgquier otro tipo 5.0 (%)
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2.0

Material retenido en la malla No.
al horno flota en un liquido cuya densidad es de

50 gque secado

En concreto aparente

En concreto de cualquier otro tipo

(*)

malla No.

respectivamente.

(**)

TABLA No.

(5.0%)

y siete por ciento

(7.0%)

Este requisito no se aplica a la arena de escorias triturada.

3. REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL AGREGADO FINO.

En el caso de arena obtenida por trituracidén si el material que pasa la
200 consiste en polvo libre de arcilla o pizarra,
aumentarse hasta cinco por ciento

estos limites pueden

Tamafio
Nominal

Porcentaje en el peso que pasa la malla (Abertura cuadrada)

Malla
con
abertura
cuadrada

47
101.6
mm

1/211
98.9

3”7 2
76.2 "

mm :63.5
mm

21
50.8
mm

1%

”

38.1
mm

17
25.4
mm

347
19.05
mm

1577
12.7
mm

3/8

”

9.5
mm

No.4
4.76
mm

No.8
2.38
mm

No.
10

3 al
157

9 a 3.8
mm

100

90 a
100

25 a
60

0 ab

2 ¥ al
l’é”
6.4 a
3.8 mm

90 a

100 100

35 a
70

0ab

2”7 a
No.4
5.1 a
3.8 mm

100

95 a
100

35 a
70

10 a
30

1 ¥ a
No. 4
3.8 a
0.476 mm

95 a
100

35 a
70

10

30

1”7 a No.
4
2.5 a
3.8 mm

100

95 a
100

25 a
60

3" a No.
4
1.9 a
0.476 mm

100

90 a
100

20

55

17 a

No.4

1.3 a
0.476 mm

100

90 a
100

40

70

3/8” a
No. 8
1 a
0.238 mm

100

85

100

10 a
30

2// a lll
5.1 a

100

100

35 a
70

0 a
15

Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08

48



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

2.5 mm
1 % a

34" 90 a 20 ai 0 a 0 a
3.8 a 100 55 15 5
1.9 mm

TABLA No.4. PORCENTAJES MAXIMOS ADMITIDOS DE SUSTANCIAS
PERJUDICIALES DEL AGREGADO GRUESO

PORCENTAJE MAXIMO
EN
SUSTANCIA PESO DE MUESTRA
TOTAL
Grumos de arcilla 0.25
Particulas suaves 5.00
Pedernal facilmente desintegrable (prueba de sanidad,
5 ciclos)
Para condiciones severas de exposicidn 5.00
Para condiciones medias de exposicidn 1.00
Materiales que pasa por la malla No. 200 1.00 (%)
Carbdén mineral y lignito
Para concretos aparentes 0.5
Para concretos de cualquier tipo 1.0

(*) En caso de agregados triturados, si el material que pasa por la malla No. 200 es polvo de la

trituracién libres de arcilla o pizarras, este porcentaje puede ser aumentado a uno punto cinco
(1.5).
(**) Este requisito no se aplica a la arena de escorias triturada.

IIl.1.4. Agua

Definicién

Liquido empleado en la elaboracidén de concretos, mezclas, lavado d agregados,
curados de concretos, compactacién de suelos, curado de concretos, compactacién
de suelos y riego, el cual debe ser limpio, libre de cantidades perjudiciales en
aceite, A&cidos, &lcalis, sales y en general de material que pueda perjudicar
seguin el caso en que se use.

Caracteristicas

a. Deberd estar exenta de materiales perjudiciales tales como: aceite,
grasas, etc.

b. Deberd satisfacer los requisitos siguientes, por lo que se refiere a su

composicién quimica.

v  Agua usada para elaborar concreto y mezclas:
Sulfatos convertidos a (Na2SOA) 300 p.p.m.
Cloruros convertidos a (NaCl) MAX. 300 p.p.m.
Materia orgdnica (Oxigeno consumido en medio &cido) 10 p.p.m.
S6lidos totales en solucidén 1,500 p.p.m.
S6lidos totales en suspensién 2,000 p.p.m.
Turbidez max. 1,500 p.p.m.
PH no serd menor a 7

v Agua usada para curado de concreto y lavado de agregados:
Sulfatos convertidos a (Na2SOA) 1,500 p.p.m.
Cloruros convertidos a (NaCl) MAX. 2,000 p.p.m.

v  Agua usada para riego:
Sulfatos convertidos a (Na2SOA) 400 p.p.m.
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Cloruros convertidos a (NaCl) MAX. 500 p.p.m.

v Agua usada para compactacién.
No deberd proceder de sitio estanco, debiendo ser inodora y libre de
s6lidos organicos en suspensidn, visibles a simple vista.

c. Excepcionalmente (cuando no se cuente con las facilidades necesarias para
efectuar el anédlisis del agua, o Dbien habiéndose efectuado este, sus
resultados no hayan sido satisfactorios y por motivos econdémicos sea
incosteable usar agua de otra fuente) se deberan efectuar pruebas con
cilindros de concreto elaborados con los mismos agregados, cemento,
proporcionamientos, mezclados, curado, etc. y con el agua de cuya calidad
se duda y que se desea emplear, comparando los resultados con pruebas
efectuadas sobre cilindros elaborados con idénticos procedimientos pero
con agua de la que si se tenga certeza en cuanto a sus condiciones de
pureza. Los resultados de ambas pruebas deberdn compararse y la
resistencia obtenida en la primera serie de cilindros no deberd ser menor
que el 90% de la resistencia obtenida para la segunda serie de cilindros
elaborados con el agua patrédn.

III.1.5. Cal Hidratada

Definicién

Polvo seco que se obtiene al tratar la cal viva (6xido de calcio) con agua en
cantidad suficiente para transformarla en hidrdéxido de calcio o una mezcla de
hidréxido de calcio, 6xido de magnesio e hidréxido de magnesio.

Caracteristicas
a. Existen dos tipos de cal hidratada, los cuales son apropiados para usarse
en la elaboracién de morteros, recubrimientos y como adicionantes para
concreto de cemento portland.
v Tipo N. Cal hidratada normal.
v\ Tipo E. Cal hidratada especial.

El tipo E difiere del tipo N, principalmente por su capacidad para dar un alto
valor de plasticidad encorto tiempo, asi como por su mayor poder de retencidn de
agua y por su limitacidén en contenido de 6xido no hidratado.

b. Los requisitos de calidad, muestreo y pruebas se asientan en la siguiente

tabla.

NOM-C-3 Cal hidratada para construcciones.
NOM-C-4 Cal viva, especificaciones de calidad
NOM-C-5 Cal hidrdulica hidratada.

NOM-B-231 Cribas de laboratorio.

NOM-K-368 Muestreo de materiales en polvo.

c. Requisitos de calidad

v' Fisicos. Los requisitos fisicos que debe cumplir la cal hidratada en un
solo grado de calidad son los siguientes:
Residuo retenido en la malla 0.600 (No. 30) méximo. 0.5%
Residuo retenido en la malla 0.075 (No. 200) maximo 15%
Prueba de dilatacidén acelerada a presidn atmosférica Satisfactoria
Plasticidad minima 200
Tiempo de fraguado inicial 2 horas

v" Quimicos. La cal hidratada en sus dos tipos, deberd de cumplir con los
requisitos quimicos que se sefialan en la siguiente tabla:

COMPONENTES TIPO N TIPO E
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Calculado con respecto a la porcidén no voléatil:
Oxidos de calcio y magnesio minimo por ciento 95 95
Calculado con respecto a la muestra como se recibe:

Bidéxido de carbono, madximo por ciento

Si la muestra se toma en el lugar de elaboracidn 5 5
Si la muestra se toma en cualquier otro lugar 7 7
Oxidos no hidratados, maximo por ciento 8

d. Manejo y almacenamiento. La cal que se utilice en las obras podréa
manejarse a granel o envasada en sacos, para el caso de estas
especificaciones solo se admitird el uso de cal en sacos.

v Se deberd tener en la obra una o mas bodegas de almacenamiento que
permitan conservar la cal, sin que se altere su calidad durante el periodo
previo a su utilizacidén, y que tengan capacidad suficiente para disponer
continuamente de las cantidades necesarias, conforme al programa de
construccidn.

v La cal serid dispuestas en pilas de no mds de 20 sacos, y tendrd una
distancia maxima de 60 cms. a las paredes de 1 local.

v Los almacenes o locales de almacenamiento deberdn tener buena ventilacién
y pisos de madera, cuando el piso sea de otro material, podréd aprobarse su
utilizacién si se coloca una tarima de madera que sirva de apoyo a 1los
sacos.

v" Asi mismo, deberd verificarse que los sacos cumplan con la tolerancia
+1.5%, respecto al peso nominal, tomando sacos al azar y pesandolos en un
badscula de precisidén comprobada, méxime cuando en la obra se autorice la
dosificacién de la cal por sacos.

v La SEP se reserva el derecho en caso de dudas a la calidad que tenga la
cal, de obtener muestras de la cal almacenada en sacos y enviarlas para su
verificacién al laboratorio, gquedando pendiente su aceptacidén hasta que se
emita el dictamen correspondiente.

v La cal que resulte esparcida por rotura de sacos dentro de la bodega, no
podrad ser usada; sin embargo, podrd autorizarse su empleo en obras
secundarias, siempre y cuando se encuentre limpia y sin mostrar sintomas
de hidratacién.

e. Bases de aceptacidén. Adicionalmente a los requisitos fisicos y quimicos
indicados en los requisitos de calidad para la cal, esta deberd cumplir
con lo siguiente:

v' '+ Cuando el residuo retenido en la malla 0.600 (no. 30) sea mayor a 0.55,

no deberd de mostrar ampollas y agujeros al someter dicho residuo a la

prueba de floreo y picado.

La humedad méxima sobre la muestra original debe ser de 3%.

La plasticidad en la pasta estédndar elaborada con cal hidratada tipo E, no

debe ser menor de doscientos.

v La retencién de agua en una pasta estdndar elaborada con cal hidratada
tipo N, después de haber sido sometida a una succién durante 60 segundos,
no deberd ser menor a 75%.

v La pasta de cal hidratada tipo E al ser probada en el mortero que se haya
elaborado con la cal hidratada en seco, debe tener un valor de retencidn
de agua no menor a 85%.

v si la SEP lo juzga necesario, la cal hidratada podrad ser sujeta a todas
las pruebas asentadas en el cuadro de referencias para verificar la
calidad ¢éptima del producto.

v De no cumplir con lo establecido en estas especificaciones, 1la SEP
rechazard la cal; y su destino serd problema y responsabilidad del
contratista.

AN
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II1.1.6. Cemento

Definicién
Material que resulta de la pulverizacién del clinker, materias primas de
naturaleza calcéarea y arcilla ferruginosa previamente triturados,

proporcionados, mezclados, pulverizados y homogeneizados, el que con agua forma
un conglomerado capaz de fraguar en el aire o inmerso en el agua y transformarse
en una piedra endurecida.

Caracteristicas

a. Para efecto de estas especificaciones solo se considerardn los siguientes
tipos de cemento: Cemento portland en todos sus tipos, cemento portland
puzolanico, cemento portland de escorias, cemento de escorias de altos
hornos y cemento blanco.

b. Las estipulaciones y requisitos contenidos en las normas citadas a
continuacidén serdn aplicables a los diferentes tipos de cemento:
NOM C-001 Cemento portland.
NOM-C-002 Cemento portland puzolana.
NOM-C-049 Método de prueba para la determinacién de la finura de
cementantes de hidrdulicos mediante el tamiz 0.045.
NOM-C-055 Método de prueba para determinar finura de los cementantes
hidrédulicos, Método turbidimétrico.
NOM-C-056 Determinacién de 1la finura de los cementantes hidréaulicos,
Método de permeabilidad del aire.
NOM-C-057 Cementantes hidréaulicos, Determinacién de la consistencia
normal.
NOM-C-058 determinacidén del tiempo de fraguado en cementantes hidréaulicos,
Método Gilmore.
NOM-C-060 Método de prueba para determinar la resistencia a la tensidn de
los cementantes hidrdulicos.
NOM-C-061 Determinacién de la resistencia a la compresidédn de cementantes
hidrdulicos.
NOM-C-062 Método de prueba para determinar la sanidad d cementantes
hidrdulicos.
NOM-C-130 Muestreo de cementantes hidraulicos.
NOM-C-131 determinacién del andlisis quimico de cementantes hidréulicos.
NOM-C-132 Método de prueba para la determinacién del fraguado falso de
cemento portland por el método de prueba.
NOM-C-151 determinacidn del calor de hidratacién de cementantes
hidrdulicos.
NOM-C-152 Método de prueba para la determinacidén del peso especifico de
cementantes hidrdulicos.
NOM-C-273 Determinacidén de la actividad puzolénica.

c. Cuando no se especifique determinado tipo de cemento, en el proyecto
deberd entenderse que se usara cemento portland 1.

d. E1 cemento que se utilice deberd ser de una marca reconocida calidad
previamente aprobada por la SEP.

e. Ningln cemento de marca nueva o sin antecedentes de buena calidad sera
autorizado hasta que se haya hecho en forma continua y durante 6 meses por
lo menos, dos ensayos cuyos resultados apruebe la SEP.

f. E1 cemento embasado que se utilice, deberd llegar a la obra en envases
originales, cerrados en la fabrica, y permanecer asi hasta su utilizacidn
en la obra.

g. E1l peso nominal de los sacos es de 50 kg. Con una tolerancia de mas o
menos 0.750 kg. Respecto al nominal.
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h. Ningtn cemento podra emplearse cuando tenga mas de un mes de
almacenamiento, a menos de cumplir con los requisitos de una nueva prueba
de laboratorio.

i. Cuando por motivos justificados el contratista pretende usar cemento de un
tipo diferente al especificado, podréd hacerlo mediante la autorizacidn
previa de la SEP y sin que esto implique variacién en el precio unitario

aprobado.
j. La SEP se reserva el derecho de muestrear al cemento y ordenar las pruebas
de laboratorio que estime pertinentes en cualquier momento, siendo

obligacién del contratista cooperar para la realizacidén de dichas pruebas.
De acuerdo con el resultado que se obtenga, la SEP podrd aceptar o
rechazar el lote de que se trate, independientemente de las decisiones que
se hubieran tomado anteriormente al respecto. El1 cemento a utilizarse
deberd estar exento de granos o piedras resultado de fraguados parciales
por antigliedad o humedad.

k. E1 contratista deberd indicar cual es el lote de cemento que se va a
emplear en la obra, para hacer el correspondiente muestreo y practicar los
ensayos que se requieran antes de usarlo.

1. E1 lugar destinado al almacenamiento de cemento deberd ser propuesto por
el contratista y autorizado por la SEP, debiendo reunir las condiciones de
seguridad necesarias para garantizar la inalterabilidad del cemento.

m. E1l piso del local elegido deberéd estar a suficiente altura sobre el suelo,
a fin de preservar el cemento de la humedad. Con este mismo propdsito, el
techo deberd ser impermeable y el piso del terreno natural deberd estar
debidamente drenado.

n. Las bodegas asi construidas deberdn tener amplitud suficiente para que el
cemento pueda colocarse a una separacién adecuada de los muros y
estibédndolo, formando pilas no mayores de 2.00 m. De altura.

o. E1 almacenamiento deberd hacerse en lotes por separado, con objeto de
facilitar la identificacién de las distintas remesas y poder hacer el
muestreo de cada lote.

p. E1 lote de cemento almacenado cuyas pruebas no hayan resultado
satisfactorias, y en consecuencia haya sido rechazado, deberd ser retirado
de la bodega y trasladado fuera de la obra, por cuenta del contratista.

g. Cuando las necesidades del trabajo lo demanden podrd depositarse al aire
libre las cantidades necesarias de cemento prevista para el consumo de un
ida. En este caso el cemento deberd colocarse sobre un entarimado aislado
del suelo y, si las condiciones climaticas lo exigen deberéa

r. cubrirse con lonas amplias o cualguier otro tipo de cubierta impermeable.
El terreno sobre el cual descanse el entarimado deberd estar drenado
perimetralmente.

s. E1 cemento se transportara de la bodega en carretillas o por cualquier
otro medio que facilite su traslado al lugar de mezclado evitando el
deterioro del material.

t. Cuando la SEP autorice el empleo de cemento a granel, las dimensiones vy
caracteristicas de 1los sitios de almacenamiento serdn fijadas por el
propio SEP. El equipo de transporte para el cemento a granel deberd ser
previamente autorizado por la SEP.

II1.1.7. Yeso Calcinado

Definicién

Producto que se obtiene de la deshidratacidén parcial por calentamiento y la
molienda del vyeso natural, constituido principalmente por sulfato de calcio
hidratado (CaSOa-H20) ; se encuentra en la naturaleza formando cristales
monoclinicos en maclas o en laminas.
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Caracteristicas

a.

El yeso calcinado para la construccidén, objeto de estas especificaciones,
se clasifica en los siguientes tipos y subtipos con un solo grado de
calidad.
e Tipo 1 Premezclado
Subtipo 1.1 Para base de panel de yeso

Con Vermiculita

Con Perlita

Con Arena
Subtipo 1.2 Para Base de mamposteria porosa

Con Arena o Perlita

Con Vermiculita

*Tipo 2 Sin Agregados

*Tipo 3 Sin Agregados, para mezclas con arena solamente
*Tipo 4 Con Fibra de madera

*Tipo 5 Bond. Para base de cemento tipo portland

*Tipo 6 Para Capa de acabado

b. Los requisitos de calidad, muestreo y pruebas se asientan en la siguiente

tabla.

NOM-C-11 Yeso calcinado para la construccién.

NOM-C-74 Terminologia de la industria del yeso y derivados.

NOM-C-187 Método de prueba quimica para yeso y sus productos.

NOM-C-188 Determinacién de las propiedades fisicas del yeso y productos
derivados.

NOM-Z-12 Método de muestreo y tablas para la inspeccidén por atributos.

c. Requisitos de calidad.

v Fisicos. El yeso calcinado empleado en la industria de la construccién
deberd cumplir con los siguientes requisitos fisicos que a continuacidén se
expresan:

Resistencias a la compresidn. El yeso calcinado empleado en la
construccién en sus diferentes tipos y subtipos, deberd tener una
resistencia minima a la compresidén, conforme a lo indicado en la siguiente
tabla, determinada segun los métodos sefialados en la NOM-C-188.
L Resisten Tiempo de
Composicidén el )
litros de cia a lg Fraguado (hrs.
Tipo aditivos por 100 comprest )
kg de yeso (K o? 5 , ,
calcinado g} en Min Max
1. Premezclado para base de
panel de yeso:
Con vermiculita 68 30 1-1.5 8
Con perlita 68 40 1-1.5 8
Con arena 85 47 1-1.5 8
2. mezclado para base de
mamposteria porosa:
Con arena perlita 27 1-1.5 8
Con vermiculita 101 22 1-1.5 8
66.0 de CaSO4-
3. Agregados 1/2H20 50 2 16
4. Agregados. Mezclas con
120 3
arena solamente
. 66.0 de CaSO4-
5. Con fibra de madera 1/2H20 80 1.5 8
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93% de yeso
calcinado y
de 2 a 5% de cal
hidratada
66.0 de CaSO4-
1/2H20
CaS04-1/2H20 Carbonato De Calcio Semihidratado.

6. “Bond”

7. Para capa de acabado 80 0.33 0.66

InL.2. Compuestos Basicos.

IIL1.2.1. Pastas y Lechadas.
Definicién

Mezcla. Producto compuesto por un agregado fino, generalmente arena y uno o
varios aglutinantes para efecto de estas especificaciones solo se trataran los
siguientes: Cemento portland y cal hidratada, los cuales al mezclarse con agua
forman un material pléstico con propiedad ligante, el que al secarse adquiere
una dureza y caracteristicas de resistencia determinada, segun la proporcidn en
que se mezclaron.

Pastas. Producto compuesto por agregados como polvo de marmol o granito vy
cemento blanco como aglutinante, los cuales al mezclarse con agua forman un
material plastico con propiedad ligante, el que al secarse endurece adgquiriendo
caracteristicas de consistencia previamente establecidas.

Lechada. Producto compuesto a base de cementantes tales como cemento portland
gris o blanco y agua para formar un liguido, el cual al secar sobre la
superficie en que se aplicd, forma una pelicula con propiedad ligante y puede
trabajar como sello.

Caracteristicas
a. Las mezclas, pastas % lechadas, se clasifican en funciodén del
proporcionamiento, tipo de agregados, aglutinantes, resistencia y ciertas
variantes.
i. Mezclas.

v Para efecto de estas especificaciones solo se hard mencién de un solo
tipo de mezcla.
Mezclas elaboradas con cemento portland gris, cal hidratada y arena.
La cual su uso se especifica para asentar las piezas de muros, en
aplanados y construccidén de mamposterias.

v'Segin su resistencia las mezclas se clasifican en:
De alta resistencia, cuyas briquetas soportan mds de 50 kg/cm? a la
compresién a 28 dias.
De baja resistencia, cuyas briquetas soportan igual o menos de 50
kg/cm? a la compresidén a 28 dias.

ii. Pastas.

v'Segin los materiales basicos empleado en su elaboracién, uso y lugares
de colocaciédn.
Pasta de cal hidratada y grano de marmol fino. Aplanado en fachadas
que no requieran de buen acabado.
Pastas de <cal hidratada, cemento blanco y grano de marmol fino.
Recubrimientos de muros en donde debe tener una buena resistencia a la
accién del intemperismo, en plafones (tirol).
Pastas de cemento blanco, y grano de madrmol fino. Aplanados sobre
fachadas o elementos donde la accidén del intemperismo sea muy marcada,
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tales como en aplanados exteriores que estén en contacto con el medio
ambiente, tirol y otros usos que requieran de una buena resistencia al
intemperismo.
Pastas de cemento blanco y grano de madrmol o granito con granulometria
mayor, puliendo una de sus caras. Usada principalmente en piezas
colocadas en pisos y escaleras en donde requieran de una resistencia
excepcional al desgaste y que necesita de buena apariencia.
Pastas elaboradas a base de cemento, arcilla refractaria y granito.
Empleando en lugares en donde las temperaturas sean extremas, tales
como el interior de los bafios de wvapor.
Pastas elaboradas con cemento gris y polvo de marmol. En muros que
requieran resistencia al intemperismo y pisos sujetos a tréansito
intenso.
Pastas elaboradas con cemento blanco y polvo de marmol. En plafones de
tirol.
Pastas elaboradas con cemento blanco, cal hidratada y polvo de mérmol.
En aplanados exteriores en donde se requiera una buena apariencia vy
resistencia al intemperismo.

iii. Lechadas.

v'Seglin sus materiales basicos, empleo y lugares de colocacién.

Lechadas elaboradas con cemento blanco y agua. Utilizadas en el junteo
de mosaico y lambrines de azulejo.

Lechadas elaboradas con cemento gris y agua. Utilizadas en el relleno
de ductos de presfuezo, sello de grietas en elementos de concreto e
inyecciones en suelos para impermeabilizacién, asi como también para
sellar los poros del enladrillado en Impermeabilizaciones de azoteas.

b. Requisitos de calidad.
i. Fisicos.

v Deberdn de sujetarse las mezclas, pastas y lechadas en cuanto a
requisitos de calidad, muestreo y pruebas a lo especificado para los
materiales que intervienen en su elaboracién, asi como para 1los
compuestos en si, a lo que indiquen las Normas Oficiales Mexicanas
citadas anteriormente para cada caso, ademds de las mencionadas en la
tabla siguiente:

NOM-C-58 Método de prueba para determinar tiempo de fraguado en cementantes
hidrdulicos. Método Gillmore

NOM-C-59 Determinacién del tiempo de fraguado de cementantes hidrdulicos.
Método de Vicat.

NOM-C-60 Método de prueba para determinar la resistencia a la tensidén de
cementantes hidrdulicos.

NOM-C-61 Determinacién de la resistencias a la compresidén de cementantes
hidrédulicos.

NOM-C-85 Método de mezclado mecanico de pastas y morteros de cementantes
hidrédulicos.

NOM-C-132 Método de prueba para la determinacién del fraguado falso de cemento
portland por el método de pasta.

NOM-C-144 Requisitos para el aparto usado en la determinacidén de la fluidez de
mortero con cementante hidréulico.

NOM-C-152 Método de prueba para la determinacidén del peso especifico de
cementantes hidrdulicos.

NOM-C-153 Método de prueba para la determinacidén del sangrado en pasta de
cemento y mortero.

vEn caso de que se ordene utilizar gravilla en lugar de arena, se
deberd cumplir con lo establecido en el inciso de Agregados Pétreos
en lo que se refiere a agregado grueso, de este mismo capitulo.
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v's Los agregados finos deberdn de tener una relacién en peso de demanda
de agua no mayor al 65%.

v'La resistencia de a las mezclas variaré en funcién del
proporcionamiento de los aglutinantes y sus agregados, dichas
proporciones se tratardn el los Capitulos donde se haga referencia a
Su uso para cada caso.

v'Las mezclas usadas para juntear elementos para formar muros deberadn de
tener resistencias a la compresién a los 28 dias mayores a 70 kg/cm?
si se emplean para tabicones, 50 kg/cm? para bloques de concreto y 40
kg/cm? para tabiques de barros recocido.

ii. Mezclado.

v A mano. Solo se hard cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la
SEP, en cuyo caso deberd mezclarse en seco la arena, el cemento y la
cal hidratada, hasta lograr una mezcla homogénea, la que se calificaré
por la uniformidad del color; después se agregard agua hasta lograr la
consistencia deseada ( del 35 al 45% de volumen de agua en relacidén al
volumen de agregado fino). Esta mezcla deberd elaborarse sobre una
tarima de madera o plataforma estanca de concreto, para evitar la
contaminacién de los materiales con el terreno natural.

v+ Con maquina. En general estas mezclas deberan lograrse con maquina
para lo cual se introducirdn en el equipo los componentes en seco
revolviéndolos hasta tener una mezcla homogénea, afhadiendo luego el
agua segun el proporcinamiento indicado y <continuar el mezclado
durante un minuto méas.

iii. b.3 Fraguado.

v+ Las mezclas no deberdn presentar fraguado falso durante su manejo y
colocacién a no ser que se mezcle por un tiempo mayor que el usual
durante su transporte o bien cuando se mezcle antes de su colocaciédn.
El fraguado falso debe terminarse segun se indica en la NOM-C-132

c. Bases de aceptacién.

v+ Las mezclas, pastas y lechadas deberdn ser colocadas en un tiempo
igual o menor de 60 minutos de haber sido fabricadas. Deberan
rechazarse si exceden dicho lapso.

v+ Las tolerancias de mezclas, pastas y lechadas serdn fijadas en los
Capitulos donde se haga referencia a su uso en cada caso.

v e Si las pruebas de resistencia a la compresién indican valores
menores en un 10% de la resistencia minima especificada, deberéa
rechazarse la mezcla.

v« En granulometria podrd aceptarse hasta un 5% en volumen de material
mayor a la malla 4.75 (No. 4).

IIL.3. Conceptos Basicos

IIL.3.1. Precio Unitario

Definicién
Es una evaluacién econdmica a que tendrd derecho el Contratista por cada unidad
de trabajo ejecutado. Para los fines de aplicacidén del las presentes

especificaciones, se considerard que los precios unitarios incluyen, ademas de
los cargos que se especifique en la definicién de Cargos gque incluyen los
precios unitarios, lo que a continuacién se menciona: Salarios y demés
prestaciones del personal empleado en la construccién incluyendo el pago de
cuotas al IMSS; Prima vacacional, vacaciones, costo de adquisicién, transporte,
carga, descarga, almacenamiento, materiales; Equipo e instalaciones, mermas vy
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desperdicios de los materiales; la depreciacidén y los gastos de instalacidn;
Costo de transporte de todo el equipo, maquinaria y Therramientas del
Contratista; Operacidén y conservacidn de los mismos; regalias que procedan por
el uso de patentes; Gastos de construccién de las obras preparatorias, Gasto
para la instalacidén, mantenimiento y vigilancia de los campamentos; Almacenes,
talleres y todas las instalaciones relacionadas con la construccidn; Pagos por
primas de seguros y fianzas; Erogaciones por impuestos; Réditos por el capital
invertido por el Contratista; Limpieza de 1la obra y retiro del escombro vy
materiales sobrantes, herramientas y equipo de construccidén; Gastos de higiene y
seguridad, gastos de administracién; Utilidad del Contratista y en general todos
los gastos ordinarios en la construccién de la obra o con motivo de la misma ya
sean directos o indirectos.

IIL.3.2. Cargos que incluyen los Precios Unitarios

Definicién

a. E1 cargo directo por el costo de los materiales y demds materiales que
intervengan en la ejecucidn del concepto de trabajo puestos en el lugar de
su utilizaciédn.

b. La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su correcta terminacidn
el concepto de trabajo incluyendo la restitucidén o resanes por cuenta del
contratista de la obra o partes de la obra mal ejecutada a juicio de la
SEP, vy la limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicio, al
lugar que la SEP apruebe o indique

c. La depreciacién y deméds cargos derivados del uso del equipo vy

herramientas.
d. La renta y deméds cargos derivados del usos del equipo, herramientas,
accesorios,, andamios, pasarelas, andadores, obras y elementos de

proteccidén, que para la correcta ejecucidén del trabajo encomendado,
proponga el contratista y apruebe o indique la SEP.

e. E1l costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las
zonas de trabajo de andamios, pasarelas y andadores que para la correcta
ejecucidén de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la

SEP.
f. Todos 1los cargos pertinentes mencionados en la definicién de precio
unitario.

g. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y gque no se mencionen en
estas especificaciones.

Capitulo IV Terracerias
Iv.1. Excavaciones.
Definicién

Conjunto de operaciones necesarias para la remocidédn y extraccidn de materiales
del suelo o terreno.
Generalidades
a. Los procedimientos para los trabajos de excavacién se determinaradn de
acuerdo a las caracteristicas del terreno y materiales por extraer o
remover, asi como al empleo de herramientas o equipo
b. De acuerdo al procedimiento definido en base a lo indicado anteriormente
podré ser:
v  Excavacién a mano.
v Excavacién por medios mecénicos.
v Excavacién con explosivos.
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v Excavacién mixta.

c. Dependiendo del nivel gque alcance el agua en la excavacidén ésta puede ser:

v Excavacién en seco.

v Excavacién en agua.

Cuando el tirante de agua no sea susceptible de abatir por incosteabilidad
a juicio de la SEP se considerard la excavacidén en agua.

d. Clasificacién. La clasificacidén del suelo se determinard con laboratorio
de campo, teniendo como apoyo el estudio de mecénica de suelos vy
referencias en el mismo terreno. Por lo que se refiere a su dificultad de
excavacidn, los materiales se clasifican en:

v Material “A”. Es aquel que se puede atacar con pala, si la excavacién es
hecha a mano, no requiriendo el uso de pico autn cuando éste se emplee para
facilitar la operacidén. Este material es el que puede ser eficientemente
excavado con escrepa de capacidad adecuada, para ser jalada con un tractor
oruga de 90 a 110 caballos de potencia en la barra, sin auxilio de arados
o tractores aun cuando ambos se utilicen para obtener mayores
rendimientos; o por excavadores mecanicas montadas sobre tractor de orugas
o cualquier otro equipo similar.

Los materiales comunmente clasificados en este inciso son los suelos
blandos o nada cementados, cuando el 100% de sus particulas pasan la malla
de 7.5 cm. Este material es 100% material “A” cuando su cementacidn
(cohesidén) medida en prueba de penetracidn estandar o en compresidn simple
es menor o igual a 2.5 toneladas por metro cuadrado (0.25 kg/cm?) y su
contenido de agua en sitio es mayor o igual al correspondiente al limite

liquido. Ello no implica que otro tipo de material no pueda ser
clasificado en este inciso, si satisface las caracteristicas seflaladas al
principio.

v Material “B”. Es aquel que requiere el uso de pico y pala si la excavacién
es hecha a mano. Este material es el que por la dificultad de extraccidén y
carga solo puede ser excavado eficientemente por tractor de orugas con
cuchilla de inclinacién variable de 140 a 160 caballos de potencia en la
barra o con pala mecédnica de capacidad minima de 1.00 m3*, sin el uso de
explosivos, aun cuando por conveniencia se wutilicen para aumentar el
rendimiento; o bien que pueda ser aflojado con arado de 6 toneladas jalado
con tractor de orugas de 140 a 160 caballos de potencia en la barra.

Se considerard como material “B” a las piedras sueltas menores de % m?® y
mayores de 20 cm®, cuando su cementacidén (cohesidn) medida en compresidn
simple es mayor o igual a 40 ton. por m? (4.0 kg/cm?) y su contenido de
agua es menor o igual al limite de contraccidén volumétrica. Los materiales
mads comuinmente clasificados como material “B”, son las rocas muy
alteradas, conglomerados medianamente cementadas, areniscas Dblandas vy
tepetates, haciéndose la misma salvedad asentada a este respecto para
materiales “A”.

v Material “C”. Si la excavacién es hecha a mano, es material que solo puede
removerse con cufla y marro, pistolas neumédticas, taladro o mediante el uso
de explosivos. También se considerard material“C” las piedras sueltas que
aisladamente cubiquen més de 100 m®. Entre los materiales comUnmente
clasificados como material “C” se encuentran las rocas basdlticas y los

conglomerados fuertemente cementados, calizas, riolitas, granitos %
andesitas sanas, haciéndose la misma salvedad que para los materiales “A”
y “B”. Un material es 100% material “C” cuando la resistencia a la

compresidén simple de una muestra inalterada es de 1120 kg/cm? o mayor, el
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espaciamiento entre grietas es 100.00 cm. O mayor y el RQD (calificacidén
de la roca) mayor al 75%.

Cuando en una excavacidén se encuentren mezclados materiales “A”, “B” vy
“C”, estos se clasificardn en funcidén de la proporcidén en la que
intervengan, debiéndose observar al respecto las siguientes disposiciones:

Un suelo no cementado cuando sus particulas pasan la malla de 7.5 cm. se
clasificard 100-0-0.

Para un material gque presenta mayor dificultad que “A”, deberd estimarse
una clasificacidén intermedia que le corresponda, asignandole el porcentaje
de materiales “A” y “B” de acuerdo con su menor o mayor dificultad de
extraccidén y carga. Asi por ejemplo, un material precisamente intermedio
se clasificard 50-50-0.

Si el volumen por clasificar estd compuesto por dos o mas materiales
diferentes, estando estos separados fisicamente se clasificaréa
independientemente cada uno de ellos. Asi por ejemplo, una capa de
material “A” del 30% del total colocada sobre un material de clasificacién
intermedia entre “B” y “C”, se clasificaria como 30-35-35. Si en el mismo
caso el material de la capa inferior es “C”, la clasificacidén seria de 30-
0-70 y si es “B” 30-70-0.

Pudiéndose dar el caso de tener Material Saturado o Lodoso. El1 que por su
elevado contenido de agua se adhiere o escurre de la herramienta o
magquinaria utilizada, reduciendo por tanto la eficiencia del trabajo.

Requisitos de ejecucién

a.

b.

El equipo para excavacidén deberd ser propuesto por el Contratista vy
autorizado por la SEP.

Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes, seran fijadas en
el Proyecto.

las excavaciones para cimientos deberdn tener la holgura minima necesaria,
como norma general serda 10 cm. por lado para que se pueda construir el
tipo de cimentacidén proyectada. Esta holgura estard en funcidén de 1la
profundidad de excavacién y clase de terreno. La SEP la determinard en
obra para cada caso por nota de bitécora.

Los materiales resultantes de la excavacidén deberan emplearse [}
depositarse en el lugar y forma indicados por la SEP.

La SEP determinard cuando los taludes de la excavacidn puedan servir de
moldes para el colado.

En caso de que los taludes de 1la excavacién fueran inestables se
utilizaradn troqueles o ademes previamente autorizados por la SEP.

Todos los taludes serédn acabados ajustadndose a las secciones fijadas por
la SEP. Todas las piedras sueltas, derrumbes y en general todo material
inestable de los taludes, serd removido. Cuando las paredes o fondo de 1la
excavacidén se usen como molde para colados, todas las raices, troncos o
cualquier material orgénico que sobresalga de los taludes o piso deberéan
cortarse al ras.

Se construirdn las obras de proteccidén necesarias para evitar derrumbes o
inundaciones de la excavacidén, con autorizacidn previa de la SEP.

El fondo de las excavaciones deberd drenarse si se requiere y lo indique
la SEP. El1 lecho inferior de la excavacidédn para cimientos deberd quedar
terminado a los niveles que indique el Proyecto y/o la SEP, formando una
superficie uniforme, limpia de raices, troncos o cualquier material
suelto.

Cuando la cimentacidén deba hacerse en el suelo que pueda ser afectado por
el intemperismo, en un grado tal que pudiera perjudicar la estabilidad de
la construccidén, la excavacidén se efectuard siguiendo las normas que al
efecto ordene la SEP.

60

Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

k. Cuando la excavaciédn provoque bufamientos que puedan ser perjudiciales a
la construccidén, se ejecutard con el procedimiento que indique la SEP.

1. Las grietas que presente el lecho de roca o suelo de cimentacidn, se
llenardn con concreto, mortero o lechada de cemento segin lo ordene la
SEP.

m. Cuando se requiera de bombeo, el Contratista someterd a la consideracidn
de la SEP el equipo que pretenda usar debiendo contar con su aprobacidn
para su empleo.

n. Cuando se autorice por escrito el uso de explosivos, el Contratista estara

obligado a ejecutar obras de proteccién necesarias para garantizar la
seguridad de terceros y del propio SEP, Civiles y Materiales.
Asi como tramitar y obtener los permisos para su uso, de las autoridades
correspondientes (S.D.N.) vy contar con el personal capacitado para su
utilizacidén, el Contratista seréd responsable de los dafios y perjuicios que
se ocasionen por el uso inadecuado de los mismos y los que resulten por el
transporte, almacenamiento y falta de seguridad, por omisidén a las Leyes y
reglamentos vigentes en materia de explosivos.

o. Para excavaciones en agua, la SEP ordenard los procedimientos de ataque a
seguir, en funcidén de las caracteristicas que presenta la obra de que se
trate.

p. Se tendrd cuidado en que el remover y depositar el material producto de
excavaciones no interfiera en las operaciones subsecuentes de la
construccidn.

g. E1 material producto de la excavacién que sea utilizado para relleno u
otros conceptos de trabajo y depositado en el lugar de la obra definido
por la SEP cuando se estén realizando 1los trabajos de excavacidén vy
remocién de material, el pago se hard sin cargo adicional al Contratista
sino al correspondiente a dicha actividad.

r. Cuando la excavacidédn se ejecute en terreno rocoso no podran sobresalir
filones rocosos o de otra indole, el recorte y afine no causard pagos
adicionales al Contratista.

Mediciones para fines de pago

a. La medicién de los volumenes excavados se hard empleando como unidad el
metro cubico, con aproximacidén al décimo.

b. Todos los volumenes de las excavaciones se medirdn en la propia
excavacién, bajo las 1lineas y niveles indicados en Proyecto o con las
modificaciones que previamente hubieran sido autorizadas por la SEP. No se
considerard ningun coeficiente de abundamiento.

c. No se estimard para fines de pago las excavaciones ejecutadas por el
Contratista fuera de las 1lineas y niveles indicados en el Proyecto o
modificaciones no autorizadas por la SEP.

d. E1 relleno de grietas u oquedades se medird tomando como unidad el litro
de concreto, mortero o lechada de cemento ordenadas por la SEP.

e. Para la excavacién en agua cuyo tirante fue abatido, se considerard como
ejecutada en seco, considerdndose para su pago por separado el bombeo y/o
el drenado correspondiente.

Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bé&sicos en los concernientes a Conceptos.

1v.2. Bombeo
Requisitos de ejecucién
a. E1 Contratista someterd a la aprobacidén de la SEP el equipo a emplear
tanto lo que se refiere al tipo, capacidad, rendimiento vy eficiencia
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durante la operacidén asi como cumplir con los requisitos indicados en el
Proyecto, redes de drenado, cédrcamos y lineas de descarga.

b. Las descargas producto de la extraccidédn del agua deberdn efectuarse de tal
manera que no ocasionen molestias ni dafios, el desalojo se hard lo més
distante de la zona por bombear para evitar el regreso del agua.

c. El1 equipo de bombeo deberd llenar los requisitos previamente autorizados
por la SEP en base a la altura dindmica y gasto requerido; tipo de bombas,
tipo de motor, didmetro de succidén y descarga, tipo de acoplamiento, tipo
de colador si este se requiere.

Mediciones para fines de pago
a. Se registraradn las horas efectivas de bombeo del correspondiente equipo.
b. La SEP no considerard para pago al Contratista el tiempo ocioso, tiempos
de transporte, maniobras de las mismas.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concernientes a Conceptos.

Iv.3. Tablaestacado

Definicién

Estructura integrada por elementos de madera, metal, concreto reforzado o
presforzado que unidos o acoplados entre si e hincados en el terreno forman una
estructura continua cuya finalidad fundamental es la de contener empujes de
tierra en donde se efectlen trabajos para la construccidén de cimentaciones o de
otra indole como pantallas de proteccidn contra corrientes de agua.

Materiales
a. Tablaestacas de madera.
b. Tablaestacas de concreto reforzado.
c. Tablaestacas de acero o lamina.

Requisitos de ejecucién
a. Tablaestacas de madera.
v La madera que se utilice para la fabricacién de tablaestacas sera de
primera y deberd de cumplir con todo loe especificado en las Normas
Oficiales Mexicanas para el caso.

NOM-C-017 Nomenclatura para las definiciones de términos empleados
con relacidén a la madera escuadrada.

NOM-C-018 Tablas y tablones de ocote.

NOM-C-322 Madera preservada a presidén. Clasificacidén y requisitos.

v Los tablones o piezas que formen las tablaestacas se unirdn por medio de
pernos de acero, quedando los tablones embutidos en ellos, deberd de
colocarse dichos pernos de manera alternada par evitar lineas de falla.

v Se reforzardn las puntas delos tablones con lamina de acero cal.l18 como
minimo, el hincado se hard en forma vertical sin desviaciones mayores al
1%.

v Para cada caso particular las dimensiones de las piezas para la

construccidén de la estructura del tablaestacado, uniones, juntas,
troquelamiento, especificaciones en general, sistemas constructivos,
profundidad de hincado, elevacidén, seradn fijadas por el Proyecto y/o por
la SEP.

b. Tablaestacas de concreto reforzado.
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v Los materiales para la fabricacién de las tablaestacas se sujetardn a las
especificaciones que se establecen en el Capitulo de Cimbras, Aceros de
refuerzo y Concretos y en el de Estructuras de Concreto.

v Las dimensiones de las tablaestacas, disefio, refuerzo, uniones, juntas,
sistemas constructivos, especificaciones en general, profundidad del
hincado y datos complementarios seran fijados por el proyecto y/o la SEP.

v Las tablaestacas de concreto reforzado se manejardn vy almacenardn de
manera que se eviten rupturas, descaramientos u otros efectos
perjudiciales; en el lugar de almacenamiento se calzard en un numero
suficiente de apoyos para evitar deformaciones permanentes.

v No se aceptardn piezas dafiadas deformadas, ni con cantos que su
verticalidad no garantice su unidén; se verificard que estas se ensamblen y
sellen adecuadamente.

c. Tablaestacas de acero y lémina.

v El acero que se utilice en la fabricacién de las tablaestacas, Jjuntas,
herrajes, deberd cumplir con las caracteristicas vy especificaciones
fijadas en el Proyecto y/o por la SEP y en lo estipulado en el Capitulo de
Estructuras de Acero de estas especificaciones.

v Las dimensiones de las tablaestacas, disefio, uniones, Jjuntas, sistemas
constructivos, especificaciones en general, profundidad de hincado y datos
complementarios seran fijados por el Proyecto y/o ordene el SEP.

v Cuando lo fije el Proyecto y/o lo ordene la SEP se cortaradn las cabezas de
las tablaestacas a la altura y forma indicadas.

Mediciones para fines de pago
a. Las tablaestacas cualesquiera que sea su tipo se medirdn por metro
cuadrado con aproximacién al décimo.
b. E1 hincado de las tablaestacas estard integrado dentro del precio unitario
no se considerard para el pago el tiempo ocioso del equipo utilizado.
c. No se pagard la tablaestaca que se rompa o dafie debido a la mala calidad
del material empleado o por el procedimiento inadecuado de construccidn.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Béasicos en los concerniente a Conceptos.

v.a. Relleno y Compactacién

Definicién

Relleno. Son las operaciones necesarias para la colocacién de materiales
producto de excavaciones o bancos de préstamo.

Compactacidén. Es el procedimiento mediante el cual se aumenta la densidad de un
suelo con el objeto de incrementar la resistencia y disminuir la
compresibilidad, la permeabilidad y la erosionalidad al agua del mismo.

Materiales

Los materiales que se empleen en el relleno serédn preferentemente aquellos que
provengan de las propias excavaciones, de no ser aceptables el material de éstas
para la formacién del relleno, la SEP fijard en cada caso las caracteristicas de
los materiales a emplear, asi como el tamafio madximo a utilizar.

Clasificéndose en dos tipos de relleno, dependiendo del material utilizado
Relleno hecho con el producto de la excavacién.

Rellenos hechos con el producto de bancos de préstamo.

Requisitos de ejecucién
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a. Los rellenos se ajustardn a los procedimientos d ejecucidén fijados en el
proyecto y/o ordenados por el SEP.

b. Los rellenos se ejecutardn manualmente o con equipo mecdnico segin sea el
caso previamente autorizado por la SEP.

c. E1 contratista iniciard los trabajos d relleno previa revisidén de los
materiales asi como el sitio donde se ejecutardn y se verifique que se ha
cumplido con lo indicado en el Proyecto y/o ordenado por la SEP, en caso
contrario, éste podrd ordenar la total extraccién del material del
relleno.

d. Los rellenos compactados deberdn hacerse por capas de espesores no mayores
de veinte centimetros proporcionando al material la humedad requerida vy
grado de compactacidén fijada en el Proyecto y/o ordenado por la SEP,
siendo ésta no menor del 90% proctor.

e. Todo el material de relleno y el lugar donde se va a colocar estarad libre
de carbdén, cenizas, material orgédnico, vegetales, terrones, rocas, piedras
y otros materiales que a juicio de la SEP sean inapropiados.

Mediciones para fines de pago

a. Los materiales para relleno se mediradn tomando como unidad el metro cubico
medido en el lugar del propio relleno con aproximacién a la unidad y en
base a las lineas y niveles fijadas en Proyecto y/o ordenadas por la SEP.
Para rellenos compactados, la medicién se hard cuando el material colocado
en el sitio de relleno haya alcanzado el grado de compactacidén y niveles
requeridos.

b. Los rellenos que ejecute el Contratista por convenir a sus intereses, por
el procedimiento que haya adoptado o por cualquier otra circunstancia no
autorizada por la SEP no se cuantificarén.

Cargos que incluyen los precios unitarios.

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

Para cualquier tipo de relleno, ya sea con material producto de la excavacidén o
con material producto de banco de préstamo, la extraccidn, carga y sobre acarreo
necesarios serdn pagados por separado y de acuerdo a lo establecido en este
Capitulo en lo referente a Acarreo libre y Sobre acarreo.

IV.3. 4 . E Acarreo Libre y Sobre Acarreo

Definicién

Acarreo: Para el efecto de estas especificaciones se entenderd como la operacidn
de transportar los materiales producto de excavaciones, demoliciones, bancos de
préstamo, hasta los bancos de desperdicio, almacenamiento o lugar que se indique
o autorice por la SEP.

Acarreo libre: Es aquel en que el transporte se efectila hasta una estacidén con
distancia definida en proyecto y/o ordenado por la SEP siendo usualmente ésta de
20.0 mts. por medios manuales y 1 Km. por medios mecdnicos de la cual a partir
de esta el transporte se considerard como sobre acarreo y se incluye en el
precio unitario del concepto por ejecutar.

Sobre acarreo: Es aquel transporte gque se realiza hasta una estacidén con
distancia definida en Proyecto y/o ordenado por la SEP y no se incluye dentro
del precio unitario del concepto por ejecutar.

Requisitos de ejecucién
a. E1 acarreo podrd efectuarse en carretilla, camidén de carga manual o carga
mecanica.
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b. Los materiales a considerar en los acarreos podradn ser producto de
excavaciones como roca, tierra, tepetate o mixto.

c. De demolicidédn: mamposteria, cimientos de concreto hidrdulico, banquetas,
firmes, pavimentos, enladrillados, impermeabilizantes, entortados,
terrados, rellenos.

d. De rellenos: tierra, tepetate, gravas cementadas, piedra para relleno o
terraplén.

e. Material de desperdicio en general.

f. No se considerard dentro de los acarreos arena, gravas, piedras, agua y/u
otros materiales cuyo costo este contemplado dentro del precio unitario
del concepto por ejecutar.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concernientes a Conceptos.

Capitulo V Cimbras. Acero de Refuerzo y
Concretos
V.1. Cimbras
Definicién

Las cimbras a que se refieren estas especificaciones serdn estructuras
temporales, empleadas para soportar las formas que contendradn al concreto fresco
durante el tiempo que este tarda en alcanzar su resistencia prefijada, antes de
retirarlas.

Se entenderd por formas para el concreto, las que se emplearan para confinarlo y
amoldarlo a las lineas y niveles especificados en el proyecto, o para evitar que
se contamine con material producido por derrumbes o deslices de las superficies
adyacentes a las excavaciones en las que sea el colado.

Materiales
De acuerdo con la designacidén 347-63 del ACI., se recomienda que los materiales
y su forma de uso para cimbras y moldes sean como sigue:
Material Uso Principal

Placas de Acero Cimbras Pesadas, Columnas, Andamios y Puntales

Aluminio Paneles Ligeros

Triplay Acabados Aparentes y Paneles Ligeros

Madera Andamiaje y Acabados Diversos

Papel Prensado Columnas, Losas Y Pilotes

Cartdédn Corrugado Trabes Y Losas

Fibra de Vidrio Losas Reticulares

Plastico Acabados Aparentes

Poliestireno Cimbra Muerta

Requisitos de ejecucién de la cimbra.
g. Por lo que se refiere a la ejecucidn propiamente dicha, se observan las
siguientes recomendaciones generales.
v La cimbra se ajustard a la forma, alineamiento, niveles, dimensiones vy
acabado especificados en el proyecto.
v Los moldes deberdn ser estancas para evitar la fuga de la lechada y de los
agregados finos durante el vaciado, vibrado y compactado de la revoltura.
v Las formas deberdn tener un traslape no menor de 2.5 cm. Sobre el concreto
endurecido previamente colado, y serdn sujetas al mismo, de forma que al
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hacer el siguiente colado las formas no se abran ni permitan
desalojamientos de las superficies del concreto ni perdidas de la lechada
en las juntas.

v Los materiales que se emplearan como cimbra de contacto o molde para
obtener superficies de acabado aparente, deberdn ser previamente aprobados
por la SEP.

v Los pies derechos irdn sobre zapatas que estardn colocadas sobre cufias de
madera de tal forma que se pueda controlar y corregir cualquier
asentamiento. Los pies derechos del piso superior deberdn coincidir con
los del piso inferior en su eje vertical.

v La obra falsa se construird tomando en cuenta en su caso las contraflechas
indicadas en el proyecto y/o por la SEP, las cuales podran para ser salvo
otra indicacidén las siguientes:

1/400 del claro libre en trabes.

1/200 de la longitud, en el extremo de los voladizos.
1/400 del claro corto en losas de tableros interiores.
1/200 del claro corto en losas de tablero de esquina.

v Los puntales deberdn quedar a plomo, aceptdndose una inclinacién maxima
del 2 mm. por metro.

v' Se adoptaran las medidas necesarias para dejar el concreto, huecos o
insertos consignados en el proyecto. Tanto el material como posicidén de
los separadores de la cimbra, gque pasen a través del concreto, deberéan
contar con la previa autorizacién de la SEP.

v Deberdn calafatearse las Jjuntas cuyas aberturas no excedan de 10 mm, el
calafateo se efectuara con un material gque garantice un buen sello que
resista sin deformarse o romperse al contacto con el concreto y que no
produzca depresiones ni salientes que excedan las tolerancias geométricas
aplicables. De existir aberturas mayores de 10 mm. Deberdn corregirse
cambiando o ajustando las partes de cimbra que sea necesario. En caso de
cimbras (columnas, muros) se dejaran ventanas en las paredes de la misma
para la limpieza y vaciado del concreto.

v' Se colocaran sefiales y barreras para impedir el paso a la zona de colados
a personas y vehiculos no autorizados, asi como andamios, barandales vy
plataformas que garanticen la seguridad del personal.

v Para el caso de cimbras hechas a base de madera deberdn observarse ademés
de los requisitos generales seflalados con anterioridad lo siguiente:

La madera utilizada para la cimbra no deberd estar torcida o deformada
evitando colocar piezas con nudos en zonas de elementos estructurales de
la cimbra que vayan a trabajar a tensidn.

Salvo indicacidén en contrario, todas las aristas vivas llevaradn un chafléan
que consistird en un tridngulo rectangulo con catetos de 2.5 cms. (chaflan
de 3/4")

v Para el caso de cimbras metdlicas deberd observarse ademds de los
requisitos generales lo siguiente:

En la utilizacidén de cimbras metdlicas no se usaran piezas con defectos de
fabricacién ni las que presenten superficies corroidas, golpeadas o
dafiadas. Cuando fuera necesario soldarlas se verificara la buena ejecucidn
de la soldadura.

La cimbra del tipo tubular deberd tener incorporados elementos verticales,
diagonales, cabezales y piezas de ajuste las cuales deberan ser firmemente
atornillables.

Los moldes deberdn colocarse para desmantelar sin causar dafios al concreto
durante su retiro.

En los puntales metédlicos se observaran las siguientes reglas:

Se deberdn descartar los puntales que estén visiblemente dafiados o
doblados.
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Se usaran en su caso los pasadores de acero de alta resistencia
suministrados por el fabricante, eliminando los pernos oxidados o pedazos

de acero de refuerzo que se utilicen como sustitutos.

Los puntales deberadn colocarse debajo de pieza gque soporten, evitando

excentricidades de carga.

No se aceptaran apoyos sin contraventeo, roscas defectuosas, amarres

demasiado apretados.
Las bases de los puntales de apoyo serdn seguras y en su caso acufiadas.

h. En lo que respecta a su limpieza, ésta deberd apegarse a las indicaciones

siguientes:

v Previamente a la colocacién del acero de refuerzo se aplicard una capa

de aceite mineral, o de cualquier otro material aprobado por la SEP,

la parte de los moldes en contacto con el concreto, antes de cada uno de

SusS usos.

v Al iniciar el colado, la cimbra deberid estar limpia y exenta de toda

particula extrafia, suelta o adherida al molde. Para tal fin

contratista utilizard los medios que considere adecuados y que la SEP

apruebe o indique.

v Cuando la SEP lo estime necesario, se dejaradn registros para facilitar
la limpieza previa al colado y para las inspecciones que al efecto se

requieran, asi como el colado mismo.

v La limpieza de los moldes estarid sujeta a la inspeccién de la SEP, sin

cuya aprobacidén no podra iniciarse un colado.

v Por lo que se refiere a su uso, los moldes podradn emplearse tantas veces
como sea posible, siempre y cuando el contratista les proporcione el
tratamiento adecuado para obtener el mismo tipo de acabado que sefiale el

proyecto y previa autorizacidén de la SEP.

i. La cimbra de madera deberd permanecer humeda durante un periodo minimo de

dos horas antes de efectuar el colado.
j. Durante el colado vy antes del fraguado inicial del concreto

inspeccionara la cimbra para detectar deflexiones, asentamientos, pandeos

o desajustes de los moldes u obra falsa.

Tolerancias geométricas

a.

Desviacién respecto a la vertical Tolerancias

En tramos hasta 3 m 6 mm
En tramos hasta 6 m 12 mm
En tramos mayores de 6 m 25 mm

En esquinas aparentes de columnas

Ranuras de juntas de control y otras lineas principales.

En tramos hasta 6 m 6 mm
En tramos mayores de 6 m 12 mm
Desviaciones respecto a niveles o pendientes de proyecto.
Medidas antes de retirar los puntales de soporte.

En cimbras para terminados aparentes 1/500 del claro

En cimbras para terminado comin 1/300 del claro
En dinteles aparentes, parapetos y ranuras horizontales

En tramos hasta 6 m 6 mm

En tramos mayores de 6 m 12 mm

Desviaciones de alineamientos respecto a la posicidén establecida en planta y

la posicién relativa de columnas, muros y divisiones.

En tramos hasta 6 m 12 mm

En tramos mayores de 6 m 25 mm
Desviaciones en las dimensiones y localizacidn
de piezas de acoplamiento y abertura de pisos y muros-6 y +12 mm
Desviaciones en las dimensiones de las secciones
transversales de columnas y vigas y en el espesor de losas-6 y +12 mm
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h. Desvios en zapatas
Variacién de la dimensidén en planta -12 y +50 mm
Excentricidad o desplazamiento 20% del ancho
de la zapata en la direccidédn del desplazamiento, sin exceder50 mm

Descimbrado

a. La remocidén de la cimbra se hard de acuerdo con lo ordenado por la SEP.

b. La cimbra se retirard de la manera que siempre se procure la seguridad de
la estructura.

c. No se permitird descimbrar aquellas porciones de estructura que no estén
apuntaladas adecuadamente para soportar, durante la construccidn, cargas
que excedan a las del disefio.

d. La remocidén de los moldes se hard sin dafiar las superficies del concreto
recién colado.

e. Para remover los moldes y la obra falsa no deberdn usarse procedimientos
que sobre fatiguen la estructura.

f. En las maniobras de descimbra, los apoyos de la obra falsa (cufias, gatos,
etc.), Deberan operarse de manera que la estructura tome su esfuerzo
uniforme y gradualmente.

Tiempos de descimbrado
a. La determinacién del tiempo que deben permanecer colocados los moldes y la
obra falsa depende del cardcter de la estructura, de las condiciones
climdticas, del tipo de cemento empleado, vy del uso de aditivos que
aceleren o retarden el fraguado del concreto.
b. Como minimo, y a menos que la SEP indique otra cosa, los periodos entre la
terminacién de la obra falsa, deberdn corresponder a lo indicado en la
siguiente tabla.

Tipo de Cemento

Portland Tipo I, Il, Portland Tipo
Elemento Estructural Iv, Vv III
Portland Puzolanico Resistencia
Tipo 1 P Rap
Trabes 14 Dias 7 Dias
Losas 14 Dias 7 Dias
Bovedas 14 Dias 7 Dias
Columnas 2 Dias 1 Dia
Muros y Contrafuertes 2 Dias 1 Dia
Costados Trabes y Losas 2 Dias 1 Dia

c. La remocidén de los moldes y de la obra falsa podrd iniciarse cuando el
contratista demuestre «que el <concreto ha alcanzado la resistencia
necesaria para soportar las cargas permanentes y extraordinarias generadas
por la obra a que quedard sujeta la estructura, mediante la prueba de los
cilindros tomados durante el colado.

Medicién para fines de pago

Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al décimo,
debiéndose cuantificar exclusivamente la superficie de molde que esté en
contacto con el concreto.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
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V.2. Aceros de Refuerzo

Definicién

E1l acero de refuerzo a que se refiere estas especificaciones, es el que se
coloca ahogado en la masa de concreto para soportar los esfuerzos generados por
cargas, contracciones por fraguado y cambios de temperatura, esfuerzos que por
si sélo el concreto, es incapaz de soportar.

Materiales
Para el acero de refuerzo se atenderd a todo lo especificado para este, en el
capitulo de Basicos, en lo referente a Aceros de refuerzo.

Requisitos de ejecucién

a. Las varillas de refuerzo de cualquier didmetro se doblaran en frio.

b. Cuando expresamente lo autorice la SEP las varillas podran doblarse en
caliente, y en este caso, la temperatura no excederad de 530°C, si no esta
tratado en friéd, ni mas de 400°C en caso contrario.

Para las varillas parcialmente ahogadas en concreto, la temperatura de
calentamiento deberd estar entre 315 y 400° C.

Se exigird que el enfriamiento sea lento, resultado del proceso natural,
derivado de la pérdida de calor por exposicidén al medio ambiente.

c. No se permitird el calentamiento de varillas torcidas o estiradas en frio.

d. No se permitird el reenderezado y desdoblado de varillas.

e. Ganchos

v'A menos que el proyecto y/o la SEP indiquen otra cosa, los ganchos de
anclaje se sujetardn a las disposiciones del A.C.I., debiendo cumplir
ademés con los siguientes requisitos:

v El gancho en varillas de cualquier ntUmero dispuestas en forma de bastén
consistird en una vuelta semicircular més una extensién de por lo menos
cuatro diédmetros de la varilla, pero no menor de 65 mm. En el extremo
libre de la varilla.

v E1l gancho en varillas de cualquier numero dispuestas en forma de escuadra
consistird en una vuelta de 90° mas una extensién de por lo menos doce
didmetros de la varilla en el extremo libre.

v El gancho en varillas de cualquier numero incluyendo el alambron
dispuestas en forma de estribos consistird en una vuelta de 135° mé&s una
extensidén de por lo menos seis didmetros de la varilla o alambrdn, pero no
menor de 65 mm. En el extremo libre de la varilla.

f. Dobleces.

v El didmetro del doblez para ganchos dispuestos en forma de basté4n o
escuadra medido en el interior de la varilla serén los siguientes:

N° de varilla Didmetro minimo. (D)
Del 3 al 8 6 Didmetros de la varilla
Del 9 al 11 8 Diédmetros de la varilla
Del 14 al 18 10 Didmetros de la varilla

v El didmetro del doblez para ganchos dispuestos en forma de estribos
medidos en el interior de la varilla serdn los siguientes:

N° de wvarilla Didmetro minimo. (D)
Del 2 El didmetro mayor de las varillas que
vaya a envolver
Del 3 40 mm
Del 4 50 mm
Del 5 65 mm
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v Los dobleces para todas las demds varillas serdn los mismos que se indican
en la tabla anterior.

g. Juntas de acero de refuerzo

v Todas las juntas en el acero de refuerzo se hardn por medio de traslapes
con una longitud igual a 40 didmetros de las varillas empalmadas, salvo
indicacién especial en contrario

v Los empalmes no deberadn hacerse en las secciones de maximo esfuerzo, salvo
que a Jjuicio de la SEP se tomen las precauciones debidas, tales como
aumentar la longitud de traslape o usar como refuerzo adicional hélices o
estribos alrededor del mismo, en toda su longitud.

v En caso de que se especifiquen juntas soldadas a tope, estas se efectuaran
de tal manera que sean siempre capaces de soportar un esfuerzo a la
tensidén igual al 125% de la resistencia de fluencia especificada para el
acero de refuerzo en el Proyecto. Estas capacidades seran controladas por
medio de pruebas fisicas y radiogradficas que la SEP seflale.

Los electrodos que se utilicen en empalmes de barras deben proporcionar un
metal de aportacidén que tenga propiedades fisicas semejantes a las de la
barra del acero de refuerzo especificado en el Proyecto.

Las uniones a tope se realizardn con soldadura de filete, excepto en
barras de didmetro pequefio. Se recomienda su uso para barras del No. 10 o
mayores.

Se tendrd que biselar los extremos de las barras para que el metal de
aportacidén pueda rellenar totalmente la seccidn transversal de la junta.
Cuando deba depositarse el metal de aportacidén por un solo lado de la
junta se empleardn elementos de respaldo tales como una placa de acero o
cobre, doblado en media cafia o bien un &ngulo de acero estructural, la
placa doblada podréd substituirse por medio tubo de didmetro adecuado.

Si se emplea angulo como respaldo se deberd rellenar con metal de
aportacidén el hueco que queda entre la raiz de la Jjunta y el borde
interior del &ngulo.

Las placas o éangulos de respaldo no contribuyen a aumentar la resistencia
de la junta.

Se verificard el alineamiento de las varillas en que se hayan efectuado
empalmes soldados.

v La soldadura de los elementos deberid efectuarse de acuerdo a lo que
corresponda en lo especificado en el capitulo de estructuras de acero
referente a soldaduras.

v No deberd traslaparse o soldarse mds del 50% del acero de refuerzo en una
misma seccidn.

v No deberdn traslaparse varillas mayores al no. 8, excepto en las zapatas,
cuando sean refuerzos de columnas donde no presente tensidén. En tales
casos, se traslapara a espigas de diametro menor ancladas a la zapata, con
las longitudes de traslape correspondiente.

v En elementos sujetos a flexién, las varillas traslapadas sin contacto
entre si no deben separase mas del 0.20 de la longitud de traslape ni mas
de 15 cm.

v La longitud de traslape de los paquetes de varilla serd la correspondiente
al diédmetro individual de las varillas del paquete, incrementadas el 20%
para paquetes de tres varillas, y 33% para paquetes de cuatro varillas,
dentro de un paquete las varillas que lo forman no deben traslaparse entre
si.

v Salvo que el proyecto y/o la SEP indiquen lo contrario, los traslapes de
varillas en elementos tanto verticales como horizontales se hardn de
manera que en ningun caso queden alineados.

h. Todas las varillas de refuerzo se deberan recubrir con los espesores de
concretos indicados en el Proyecto y/o por la SEP, o en su defecto, con
los que a continuacién se indican:
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v Colado en contacto con el terreno y permanente expuesto al mismo. 7

centimetros.

v Expuesto al terreno o a intemperismo:
Varillas del No. 6 al 18 5 centimetros.
Varillas del No. 5 o menores 4 centimetros.

v No expuesto a intemperismo ni en contacto con el terreno
Losas, muros y trabes. varillas del No. 14 al 18 4 centimetros.
Losas, muros y trabes. varillas del No. 11 y menores 2 centimetros.
Vigas, trabes y columnas, refuerzo principal, anillos, estribos vy
espirales 4 centimetros.
i. Colocacidén del acero de refuerzo.

v El acero de refuerzo deberd colocarse y mantenerse firmemente durante el
colado en las posiciones, forma, longitudes, separaciones y &rea que fije
el proyecto.

v' La distancia minima de centro a centro entre dos varillas paralelas debe

ser de 2 1/2 veces su didmetro si se trata de secciones circulares, o 3
veces la dimensidén diagonal si se trata de seccidén cuadrangular.
En todo caso, la separacidén de las varillas no deberdn ser menor de 1.3
veces el tamafio mdximo del agregado, debiéndose dejar un espacio apropiado
con el objeto de que pueda pasar el vibrador a través de ellas. Las
varillas paralelas a la superficie exterior de un miembro quedaréan
protegidas por recubrimiento de concreto, de espesor no menor a su
didmetro o a su magnitud diagonal si se trata de varillas cuadradas, pero
en ningin caso serd menor de 2.5 cm. Al colocarse deberédn hallarse libres
de oxidacidén, tierra aceite o cualquier otra sustancia extrafa, para 1lo
cual deberdn limpiarse siguiendo el procedimiento que indique la SEP.

v En muros y losas, excepto losas nervadas, la separacién del refuerzo
principal no serd mayor que 3 veces el espesor del muro o de la losa, ni
mayor de 45 cm.

v En elementos que estdn a compresién con refuerzo helicoidal y anillos, la
distancia libre entre varillas longitudinales no serd menor que 1.5 veces
el diédmetro nominal de la varilla, ni menor de 4 cm.

v Los paquetes de varilla no deberdn de contener mas de 4 dispuestas en
forma cuadrada, o triangular para el caso de tres varillas.

Los paquetes de sujetaran con anillos de alambre; los ganchos y dobleces
se localizaran alternados y los cortes se espaciaran por los menos 40
didmetros de la varilla.

v En vigas o trabes, las varillas mayores del no. 11 no deberdn colocarse en
paquete.

v Todas las varillas de refuerzo se deberdn recubrir con los espesores
indicados en el proyecto y/o ordenado por la SEP.

j. Pasos para conductos.

v  Cuando el paso sea igual o menor que tres veces el peralte y no sea
intersectado por el acero de refuerzo, se reforzara el pafio del claro
cercano y paralelo a la trabe con una varilla adicional del mismo didmetro
que el acero longitudinal de la losa y con una longitud de anclaje a cada
lado del paso, excepto que uno de los pafios quede a una distancia de una
trabe o muro, igual o menor que ocho veces el peralte de la losa.

v Cuando el paso sea intersectado por fierro longitudinal, este se terminara
con gancho al pafio del paso y se pondrad un pasador. Se reforzaran los
lados del paso paralelo a la varilla interrumpida, con el equivalente del
arrea del fierro de la varilla interrumpida, traslapando 40 didmetros en
ambos sentidos fuera de los limites del paso.

v  Por ningGn motivo serd admisible que los pasos queden en los tercios de
trabes que nulifiquen o destruyan la seccidédn de compresidn o interrumpan
el armado principal de tensidén. Asimismo la existencia de pasos en trabes
tendrd una ubicacién limitada dentro del tercio central del peralte con
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localizacidén adecuada de acuerdo con la resistencia a esfuerzo cortante
por la trabe. Si se interrumpen estribos por el paso, estos seréan
sustituidos lateralmente a ambos lados del paso por estribos, a mitad de
la separacidén, la parte inferior vy superior de la trabe armandolos
longitudinalmente con dos varilla no. 4 o del mismo didmetro que el armado
del lecho inferior y superior, respectivamente.

v Invariablemente, antes de los colados, todos los pasos deberan dejarse
preparados con las dimensiones indicadas por el proyecto y/o la SEP, vya
que no se permitirdn formar un paso después del colado rompiendo o
ranurando el concreto.

v Todos los elementos ahogados en el concreto, como ductos y cajas para
instalacidén eléctrica, anclajes para soporte de elementos posteriores a la
estructura, anclajes para soporte de instalaciones, etc., deberdn quedar
en su posicidén exacta antes del colado y perfectamente anclados, ya que no
se permitird su colocacidn posterior.

Tolerancias

a. La suma de las discrepancias medidas en la direccién del refuerzo con
relacién al proyecto, en las losas, zapatas, muros, cascarones, trabes y vigas,
no serd mayor de dos veces el didmetro de la varilla, ni més del 5% del peralte
efectivo. En columnas rige la misma tolerancia pero referida a la misma
dimensién de su seccidédn transversal.

b. En los extremos de las trabes y vigas, la tolerancia anterior se reduce a una
vez el didmetro de la varilla.

c. La posicién de refuerzos de zapatas, muros, cascarones, trabes y vigas, seré
tal que no reduzca el peralte efectivo "d" en mas de tres milimetros més tres
centésimas de "d"; ni reduzca el recubrimiento en méds de 0.5 centimetros. En las
columnas rige la misma tolerancia pero referida a la minima dimensién de su
seccidén transversal.

d. Las dimensiones del refuerzo transversal en trabes, vigas y columnas, medidas
segun el eje de dicho refuerzo, no excederdn las del proyecto en més de un
centimetro més cinco centésimas de "t", siendo "t" la dimensidén en la direccidn
en que se considera la tolerancia; ni serdn menores de las de proyecto en més de
tres milimetros mAs tres centésimos de "t".

e. El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro
estructural, no diferird del proyecto en méds de cinco (5) milimetros.

f. La separacidén del acero de refuerzo en losas, =zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un metro de ancho, no diferiré
de la del proyecto en mas de un centimetro mads un décimo de "s" siendo "s" la
separacién fijada.

g. La separacién del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los
traslapes, no diferird de la del proyecto en mads de un centimetro mas 10% de
dicha separacidén, pero siempre respetando el numero de varillas y su didmetro, vy
de tal manera que permita pasar el agregado grueso.

h. La separacién del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no
diferird de la del proyecto en mds de un centimetro més 10% de dicha separacién.

Medicién para fines de pago

a. Se hard tomando como unidad la tonelada. Se calculard con los pesos del
refuerzo por unidad de longitud que especifique el fabricante, y las dimensiones
de proyecto.

b. No se medirdn los desperdicios, traslapes, ganchos, alambre, soldadura,
silletas ni separadores, ya que gquedan incluidos en el precio unitario.

c. Si el contratista, con autorizacidén de la SEP, sustituye acero de la seccidn
indicada en el proyecto por otro de diferente seccidén y &rea equivalente o
mayor, se medird solamente el peso del acero indicado en el proyecto.

Cargos que incluyen los precios unitarios
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Todos 1los indicados en la definicidédn de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

VI .C Concreto Hidraulico

Definicién
Producto resultante de la mezcla y combinacién de cemento portland, agua carente
de impurezas nocivas vy adicionantes en su caso, agregados pétreos sanos

seleccionados y dosificados adecuadamente.

Materiales

a. Cemento portland en todos sus tipos, cemento portland puzoldnico, cemento
portland de escorias y cemento de escorias de altos hornos. Se atendera a todo
lo especificado para este, en el capitulo de Basicos, en lo referente a Cemento.
b. Agregados. Se atenderd a todo lo especificado para estos, en el capitulo de
B4sicos, en lo referente a Agregados.

c. Agua. Se atenderd a todo lo especificado para esta, en el capitulo de
B4sicos, en lo referente al Agua.

d. Aditivos. Se atenderd a todo lo especificado para estos, en el capitulo de
Basicos, en lo referente a Aditivos.

Requisitos de elaboracién

a. Pruebas de especimenes. Los concretos se designardn de acuerdo con la carga
unitaria de ruptura a la compresidén (f’c), determinada a la edad de 28 dias. La
SEP obtendrd las probetas de ensaye con la frecuencia que considere necesaria,
pero llenando los siguientes requerimientos minimos:

e Se tomara una prueba por cada 10 m3 de colado, para cada concreto de diferente
f’c y para cada frente de colado.

e Se tomara una prueba por cada bachada de camidén revolvedora.

e Cada prueba constara de tres especimenes.

* Se basara en las resistencias a compresién axial de cilindros fabricados,
curados en campo en las mismas condiciones de curado de la estructura vy
aprobados de acuerdo con las normas NOM c¢ 160, NOM c¢ 83, en un laboratorio
autorizado por la SEP.

Si el concreto se fabrico con cemento tipo 1 los ensayes se efectuaran a los 28
dias de edad para obtener la resistencia de proyecto.

Si se elaboro con cemento tipo III o se emplean acelerantes a los 14 dias. Por
cada tipo de concreto de acuerdo con la granulometria de sus agregados y f’c se
tomara como minimo una prueba que constard de dos especimenes para cada caso.

b. Interpretacidén de los resultados de las pruebas.

* Para estructuras disefladas por el método de esfuerzos de trabajo o andlisis
eléastico, el promedio de f’c obtenido en cinco pruebas consecutivas
representativas de una clase de concreto deberd ser igual o mayor que el f’c de
proyecto y no mas del 20% de los especimenes, tendrédn resistencia inferior a la
del proyecto.

e Para estructuras disefiladas de acuerdo con el método de andlisis pléastico vy
para estructuras construidas a base de elementos pretensados, el promedio de f’c
obtenido en tres pruebas consecutivas representativas de una clase de concreto,
deberéd ser igual o mayor que la f’c de proyecto y no mas del 10% de los
especimenes tendradn resistencia inferior a la del proyecto.

e Cuando los resultados promedios de las parejas de algunos especimenes sean
menores que f’c menos 35 kg./cm? se permitird extraer y ensayar corazones, de
acuerdo a la norma oficial mexicana (NOM) 169 del material de 1la zona
representativa por los cilindros con cargo al contratista.
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e Se probaran tres corazones por cada pareja de cilindros cuya resistencia media
resulte menor que f’c menos 35 kg./cm? la humedad de los corazones seréa
representativa de la que tenga la estructura en condiciones de servicio.

e E1 f’c del concreto representado por los corazones se aceptara si el promedio
de las resistencias de los tres corazones es mayor o igual al 0.80 de f’c.

¢ Cuando las pruebas no satisfagan 1las condiciones prescritas en los dos
primeros péarrafos de este inciso, el contratista deberd reponer o reforzar 1los
elementos que hayan acusado bajas resistencias y ademds es responsable de
cualquier dafio que pudiera originarse por este motivo.

¢ Cuando las condiciones sean tales que la SEP deba cerciorarse acerca de la
seguridad de la estructura, por causas imputables al contratista, se hard una
prueba de carga de cualquier porcidén de ella o en su totalidad. Estas pruebas se
llevaran a cabo siguiendo las especificaciones que para cada caso sefiale y su
costo serd por cuenta del contratista. Debe mencionarse que las pruebas de carga
pueden fatigar permanentemente a una estructura.

e Cuando un elemento (a juicio de SEP) acuse baja resistencia y no amerite
demolerse o reforzarse, el contratista se hard acreedor a una sancidén econdmica
igual a tres veces la diferencia que resulte de comparar el precio del concreto
especificado originalmente con el del concreto obtenido siendo aplicable esta
sancién a los volUmenes de concreto presentados por las pruebas cuyos resultados
denoten baja

resistencia.

A efecto de probar la efectividad del curado en la estructura, ademds de la
resistencia obtenida en el concreto, los cilindros obtenidos deberédn curarse
siguiendo el sistema empleado en el respectivo concreto representado. Las
resistencias obtenidas deben quedar dentro del 85% de la f’c establecido segun
norma ASTM c¢-31, si no se obtienen estas resistencias deberdn revisarse 1los
procedimientos obtenidos.

c. Proporcionamiento.

e La dosificacidén de los materiales requeridos en la elaboracidén del concreto,
para la f’c de proyecto serd propuesta por el contratista en base a pruebas de
laboratorio de los materiales y agua del lugar donde se construya y, previamente
aprobada  por la SEP. Esta dosificacidn se rectificara o ratificara
peridédicamente de acuerdo con los resultados de los ensayes efectuados, tanto en
el concreto elaborado como individualmente en los materiales vy agua que
intervengan en su fabricacidén, <con objeto de conservar uniforme la f’c
establecida.

e Las cantidades de los materiales gque intervengan en la dosificacién del
concreto, serdn medidas en peso separadamente. Cuando la SEP asi lo apruebe, las
mediciones podrédn hacerse en volumen, usando cajones u otros recipientes cuya
capacidad haya sido determinada de antemano, y que no sufran deformaciones que
hagan variar su volumen pero de ninguna manera se permitird el sistema de medir
los materiales por palada o carretilladas, las variaciones en las cantidades de
material por dosificacidén para alcanzar el f’c de proyecto serdn con cargo al
contratista.

d. Revenimiento.

e Serd el minimo requerido para gque el concreto fluya a través del acero de
refuerzo o para que sea bombeado o bien lograr gque el concreto sea aparente
cuando se requiera. El revenimiento deberd sujetarse al valor especificado en
proyecto y/o por la SEP.

* Las muestras del revenimiento del concreto se tomaran en el transcurso de los
primeros quince minutos de la descarga del equipo premezclado, exceptuando el
primero y ultimo cuartos de m3.

* Para concretos premezclados se deberdn satisfacer lo estipulado en la NOM 155-
84. En el momento de la entrega a obra la aceptacidédn o rechazo del concreto
deberéd hacerse en base a las prueba de revenimiento. Si existiera duda del
primer valor obtenido se hard una segunda prueba que serd la definitiva.

e. Revoltura a maquina.
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e La revoltura de los materiales deberd hacerse siempre a magquina excepto en los
casos que la SEP apruebe la revoltura hecha a mano y siempre que el concreto
resultante vaya a ser empleado en elementos no estructurales como pequefios
colados cuyo volumen no exceda a un metro cubico.

e El contratista deberd recabar previamente la aprobacién de la SEP para el
equipo que pretenda usar.

Si la obra lo amerita a juicio de la SEP deberd contarse por lo menos con dos
revolvedoras, con la capacidad requerida de acuerdo al volumen de concreto por
colar, con el propdsito de evitar la posibilidad de suspender los trabajos. En
términos generales y si lo previsto en el parrafo anterior no es aplicable,
bastara con tener una revolvedora y tarimas estancas para un eventual colado a
mano, a fin de garantizar que no se interrumpa el trabajo por descomposturas del
equipo. En caso de que estas llegaran a presentarse, el contratista deberé
corregirlas, o en su defecto, retirar la maquinaria defectuosa y reemplazarla
por otra en buenas condiciones.

e La revolvedora no deberd trabajar para producir volumenes por bacha mayores
que los especificados por el fabricante del equipo y deberdn estar siempre
dotadas de un tanque medidor de agua, debidamente calibrado, con indicador de
nivel y véalvula de cierre. Deberd tener también un aditamento adecuado para
cerrar automdticamente la tolva de descarga y evitar que se vacié su contenido
antes de que los materiales introducidos en la revolvedora hayan sido mezclados
durante el tiempo minimo fijado. La mezcla contenida en la revolvedora deberéa
salir por completo del tambor antes gque los materiales para la siguiente
revoltura sean introducidos en el mismo.

* El tiempo de revoltura serda fijado en cada caso por la SEP pero nunca debera
ser menor de un minuto y medio contados a partir de que todos los materiales se
encuentren en la olla. La revolvedora deberd girar con una velocidad tangencial
de un metro/segundo.

e Antes de iniciarse el proceso de elaboracidén de concreto, el contratista
deberd recabar la autorizacidén del representante de la SEP en obra, quien
previamente deberd haber efectuado una uUltima inspeccidén para comprobar que se
encuentren en el lugar todos los materiales, equipo y personal necesarios para
la ejecucidén del colado.

e La primera revoltura de materiales que se coloque en la revolvedora, debera
contener suficiente cantidad de cemento, arena y agua para que se forme en el
interior de la olla una capa, sin reducir la cantidad de mortero de la bachada.

e Cuando por algun motivo después de hecha la revoltura, tenga que dejarse esta
en el interior de la revolvedora, no deberd de permanecer en ella mas de veinte
minutos y, antes de vaciarla, deberd volverse a mezclar por lo menos durante un
minuto. Cuando la revoltura permanezca mas de veinte minutos deberd desecharse.

* Siempre que se suspenda la operacidén de una revolvedora, deberd lavarse
inmediatamente la tolva, el tambor y los canales para quitarse las capas de
lechada adheridas.

¢ Cuando la SEP lo autorice, podrd utilizarse concreto elaborado en camidn
revolvedor, siempre y cuando el tiempo de transporte no exceda de treinta
minutos, y la revoltura de los materiales se efectué durante el trayecto de la
planta de dosificacién al sitio en el cual va a ser colado. Ademds el producto
asi elaborado, al llegar a su destino, deberd reunir las caracteristicas fijadas
en el proyecto y cumplir con todas y cada una de las disposiciones sefialadas al
respecto en estas especificaciones. Cuando el tiempo de transporte sea mayor de
treinta minutos y la SEP no haya autorizado el empleo de aditivos retardados de
fraguado, la mezcla deberéd rechazarse. En caso de que el contratista haya
recabado de la SEP autorizacién para utilizar aditivos retardadores del
fraguado, serd este quien determine el periodo méximo admisible entre la
iniciacién de la revoltura y la entrega de esta en el lugar de aprovechamiento.
f. Revoltura a mano.

* Cuando la SEP autorice gque la mezcla de materiales que intervienen en la
elaboracién del concreto se haga a mano, se observaran los siguientes
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requisitos: la revoltura se hard invariablemente en artesa o tarimas estancas,
sobre las que se extenderd primero a la arena y encima, uniformemente el
cemento. Ambos materiales se mezclaran en seco, traspaledndolos tantas veces
como se requiera para que la mezcla presente un color uniforme, se extenderan
ambos materiales vya perfectamente mezclados de manera de lograr una cama
uniforme para posteriormente agregar sobre ellos también en forma de cama una
capa uniforme del agregado grueso (grava), se esparcird el agua especificada en
la dosificacién del concreto y se dejara que esta sea consumida por los
agregados para por ultimo proceder a su mezcla hasta lograr un aspecto uniforme
y homogéneo.

¢ Desde el momento en que se inicie la adicidén del agua hasta que la revoltura
sea depositada en su lugar de destino, no deberdn transcurrir mas de treinta
minutos. Por ningun motivo se agregara mas agua después de este tiempo. Si una
parte de la revoltura se secara o comenzara a fraguar, no deberd ser empleada en
la obra.

e Cada revoltura hecha a mano se limitara a una mezcla cuyo contenido de cemento
no sea mayor de 150 kilogramos.

g. Transporte. De acuerdo con el tipo de caracteristicas de la obra de que se
trate y previa autorizaciédn del SEP, el transporte de la revoltura se podréa
hacer de acuerdo con alguna de las formas siguientes:

e Con carretillas, vagonetas, cubetas, debiendo ser estancas. Cuando ase emplee
este tipo de equipo no se permitird que ruede directamente sobre el acero de
refuerzo colocado, debiendo construir para ellos pasarelas adecuadas.

e Con canalones, bandas transportadoras o tubos (trompas de elefante que deberén
disponerse de manera que se prevenga cualquier segregacidén y/o clasificacidén de
los materiales. E1 angulo de caida libre deberd ser el adecuado para que se
permita el flujo de 1la revoltura, sin provocar velocidades excesivas que
propicien la clasificacién de los materiales. Si es preciso y siempre que el
flujo de la revoltura se mantenga dentro de ciertos limites, pueden estableces
tramos intermedios de canal, con cambios de direccién. Los canalones pueden ser
de madera forrada con lamina metdlica, de metal o de otro material excepto
aluminio previamente autorizado por la SEP.

e Por medio de bombeo. El equipo deberd instalarse de tal manera que no produzca
vibraciones que puedan dafiar el concreto en proceso de fraguado. La operacidn
del fraguado deberd hacerse con flujo continuo de la revoltura. Cada vez que se
suspenda el bombeo, la revoltura que permanezca en el interior de la tuberia
deberd removerse y lavarse escrupulosamente todo el resto del equipo expuesto al
contacto con la mezcla.

En ninguno de los casos a que se hace referencia en los tres parrafos
anteriores, se usara revoltura que llegue a su destino final después de 1los
veinte minutos siguientes a la iniciacién de la elaboracidén de la mezcla, salvo
que la SEP autorice el empleo de aditivos retardadores del fraguado, en cuyo
caso fijard el periodo maximo. Tampoco se permitird que sufran alteraciones las
propiedades de la mezcla cualesquiera que ellas sean, por falta de limpieza y de
condiciones adecuadas de operacidén de los medios de transporte.

h. Alumbrado. Cuando el desarrollo de la obra lo requiera a juicio de la SEP,
deberd emplearse luz artificial en las zonas de trabajo para la elaboracién del
concreto, en su transporte y su colocacidén. Las instalaciones deberadn estar
acondicionadas de manera gque se garantice un alumbrado eficiente, adecuado vy
continuo en todos los sitios de la obra en que vayan a ser necesarios. Cualquier
revoltura que se coloque violando esta disposicién o en ausencia de un
representante de la SEP, deberd ser retirada y reemplazada si este lo estima
conveniente.

j. Colado.

e Definicién. Es la serie de operaciones necesarias para depositar el concreto
recién elaborado en los moldes.

* Inspeccidn previa.

76
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Para iniciar el colado el contratista deberd dar aviso al SEP con 24 horas de
anticipacién, con el objeto de que el o los representante de este ultimo,
verifiquen el cumplimiento de los requisitos.

Que la cimbra cumpla con lo sefialado en el capitulo de cimbras, aceros de
refuerzo y concretos de estas especificaciones.

Que el acero de refuerzo cumpla con lo sefialado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones.

Que se limpien de toda particula extrafia o concreto endurecido, el interior de
la revolvedora y el equipo de conduccidén, asi como que el equipo relna las
condiciones enunciadas.

Que el personal empleado en la ejecucidén del colado sea suficiente y apropiado.
Que las condiciones climédticas sean favorables. En caso contrario el contratista
deberd tomar las precauciones necesarias para llevar a cabo el colado,
previniendo, en un momento dado, interrumpirlo y protegerlo debidamente.

No deberédn efectuarse colados cuando la temperatura del medio ambiente sea
inferior a 5°C, salvo en aquellos casos en que se sigan procedimientos o se
empleen aditivos autorizados por la SEP.

Las tuberias para instalaciones eléctricas gque vayan a quedar ahogadas no
desplacen, incluyendo sus accesorios, mas del 4% del arrea de la seccidn
transversal de una columna, debiendo localizarse en el centro de las mismas. Las
camisas, conductos o tuberias que pasan a través de piso, paredes o vigas, seréan
de las dimensiones o estardn en tal posicidn que no se perjudique la resistencia
de estos elementos. Podra considerarse que tales camisas, conductos o tubos
reemplazan estructuralmente al concreto en compresidén “desplazado” siempre que
no estén expuestos a oxidacidn u otras causas de deterioro y que sean de acero o
hierro galvanizado, ambos sin recubrir y de espesor no menor que el de la
tuberia estédndar de acero, con un didmetro nominal interior no mayor de 5 cm., Y
espaciados a no menos de 3 didmetros centro a centro, a menos que el proyecto
fije lo contrario. Ademéds serédn colocados en posiciones tales que no disminuyan
indebidamente la resistencia de la construccidédn. Las camisas, tubos y conductos
de cualquier material no dafiino al concreto y dentro de las limitaciones de
estas normas y especificaciones podrédn quedar ahogadas en el concreto con la
aprobacién de la SEP.

Las tuberias para agua, gas, vapor y sanitarias no se podran ahogar en concreto
estructural.

e Ejecucidn.

En el colado, cada uno de los frentes o capas deberd irse vaciando de modo que
las revolturas se sucedan en su colocacién de tal manera que cada una sea puesta
y compactada en su lugar, antes que la inmediata anterior haya iniciado su
fraguado.

Por ningun motivo se dejara caer la revoltura desde mas de 3.00 m. De altura
cuando se trate de colado de columnas. Para los demds elementos estructurales,
la altura méxima serd de 1.50 m.

La revoltura se vaciara por frentes continuos cubriendo toda la seccidén del
elemento estructural, a menos que se indique lo contrario y la interrupcidén del
colado seréd en los lugares seflalados por el SEP.

Queda expresamente prohibido acumular revoltura dentro de los moldes para
después extenderla, asi como el traspaleo del concreto para llenar los moldes.
Excepto en los casos en que el proyecto indique otra cosa, el acabado final de
la superficie debe ser liso, continuo, exento de bordes, rugosidades, salientes
u oquedades.

Cualquier colado que resulte defectuoso a juicio de la SEP o que sea dafiado por
causas imputables al contratista, deberd reponerse total o parcialmente con
cargo a este.

Finalizado el colado, las varillas de amarres salientes deberdn cortarse al ras,
excepto aquellas que se destinen a algun uso especifico posteriormente.

* Vibrado.
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Tiene por objeto compactar el concreto, eliminando el méximo dentro de la masa
los vacios, la acumulacién de agregados gruesos, el propiciar un buen contacto
entre la masa de concreto y las cimbras, acero de refuerzo e insertos.

Se usaran vibradores de inmersidén, de tal modo que se asegure el correcto
acomodo de la revoltura en el interior de los moldes.

En la seleccidén de vibradores, se consideraran los siguientes factores:

Volumen de la masa de colado por vibrar.

Velocidades de compactaciédn deseada.

Peso y tamafio de la maquina para su manejo.

Tiempo requerido de vibrado en funcién de fraguado del concreto.

Diferentes necesidades de manejo y movimiento del equipo segun el elemento
estructural por colar.

En vibradores con cabezas menores de 10 cm. De didmetro, su frecuencia de
operacidén inmersos en el concreto de 7,000 vibraciones por minuto, como minimo
en losas delgadas, pisos y banquetas se emplearan reglas vibratorias en 20 cm. O
menos de espesor, estas reglas serdn de Dbaja frecuencia y amplia amplitud,
operadas a frecuencias de 3,000 a 4,500 vibraciones por minuto.

En arreas congestionadas con acero de refuerzo se usaran vibradores adheridos a
las cimbra, con frecuencia superior a 8,000 vibraciones por minuto.

Los vibradores del tipo de inmersién deberdn introducirse verticalmente en la
masa del concreto, en puntos distanciados entre si de 45 =z 75 cm. Con
movimientos lentos hacia abajo, si bien en capas de poco espesor los vibradores
se pueden introducir inclinados en periodos de vibracién de 5 a 15segundos.

Como excepcidén con la aprobacidén de la SEP cuando no se usen vibradores, la
revoltura deberd acomodarse perfectamente picédndola con varillas metdlicas, del
didmetro y la cantidad requerida, indicada por la SEP.

Cuando se trate de elementos precolados, se usaran vibradores de molde de
acuerdo con las normas que fije el proyecto y/o ordene la SEP.

Independientemente del procedimiento que se siga para el vibrado de las masas de
colado, deberd obtenerse invariablemente un concreto denso compacto, que
presente una textura uniforme y una superficie tersa en sus caras visibles. Se
evitaran excesos en el vibrado para impedir la segregacién y/o clasificacidén de
los agregados en la posicién del mismo o afectarlo en las zonas en dque se
encuentre el concreto en proceso avanzado de fraguado.

e Juntas de construccién para cortes de colado.

Se haradn en los lugares y forma sefialados en el programa de colado respectivo y
en el caso de no haber indicacidén alguna, estos deberdn hacerse cerca de la
mitad del claro de losas, trabes, a no ser gque exista en este punto interseccidn
de trabe secundaria con principal; en este caso se moveran una distancia igual a
dos veces el ancho de la trabe principal.

En concretos aparentes, las Jjuntas de corte de <colado seran localizadas
convenientemente % restringidas a los sitios en que no afecten
significativamente la resistencia de la estructura.

En el caso de suspender el vaciado de la revoltura fuera de algun corte de
colado, sin autorizacién previa de la SEP, serd necesario demoler todo el
concreto colado, hasta llegar al colado prdéximo anterior.

Cuando por circunstancias imprevistas se requiera interrumpir un vaciado fuera
del <corte de <colado sefialado, el contratista deberd solicitar al SEP la
correspondiente autorizacidén y, en este caso, el corte se harid en el lugar y
forma indicadas por el wultimo, tomando en cuenta las caracteristicas del
elemento estructural de que se trate.

Para ligar el concreto fresco con otro ya endurecido por efecto del proceso de
fraguado, el corte de colado correspondiente se tratara en toda su superficie de
tal manera gque quede exento de materiales sueltos o mal adheridos, asi como
también de la lechada o mortero superficial, con objeto de lograr una superficie
rugosa y sana. A continuacidén se limpiara con chiflédn de aire o agua.

Cuando especificamente 1lo indique el proyecto vy/o la SEP 1lo ordene, la
superficie del concreto endurecido deberd someterse a la accidén de un chifldén de
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arena con presidén de 7 kg./cm? (100 1lbs/pulg.?). Posteriormente al uso del
chifldén de arena, deberédn lavarse el concreto y los moldes.

Los cortes de colado se prepararan siguiendo las indicaciones comprendidas en
los pé&rrafos anteriores, deberdn invariablemente ser humedecidos hasta lograr su
saturacién cuando menos cuatro horas antes de iniciar el nuevo colado.

Deberd transcurrir un minimo de 24 horas entre el colado de columnas y muros, y
el colado de vigas, trabes y losas, que se apoyan en los primeros.

Las vigas, trabes, ménsulas, capiteles de columnas vy acartelamientos, se
consideraran como parte del sistema del piso y, en tal virtud, deberdn colarse
simultdneamente.

e Juntas de dilataciédn.

Las Jjuntas de dilatacidén pueden ser abiertas o rellenas con placas de
deslizamiento o sin ellas y se hardn en la forma y lugar que fije el proyecto
y/o autorice la SEP.

Las Jjuntas de dilatacién abiertas se construirdn colocando un diafragma
provisional, que pueda ser una pieza de madera, hoja de metal u otro material
adecuado, que se quitara después del endurecimiento del concreto. Este diafragma
es provisional y la forma de insertarlo y removerlo serd tal que evite romper
aristas o dafiar el concreto.

En las Jjuntas de dilatacidén rellenas con material sdélido, se empleard el
material especificado en el proyecto y/o autorizado por la SEP, recortando este
al tamafio exacto y llenando completamente el espacio disefiado.

Cuando la junta de dilatacidén rellena esta constituida por varias piezas deberan
evitarse que estas queden flojas, mal ejecutadas entre si o con las paredes.
Cuando el proyecto especifique placas de deslizamiento, estas deberdn que dar
bien ancladas y lubricadas en toda la superficie de deslizamiento con grafito,
grasa u otro material segun lo indique el proyecto y/o lo ordene la SEP.

Se tendrd cuidado que en las juntas durante el colado o después no se depositen
materiales extrafios que entorpezcan su funcionamiento.

* Proteccidén del colado.

Después del colado, el contratista deberd tomar las precauciones necesarias para
evitar:

Que durante las primeras diez horas que sigan al vaciado, el agua de 1lluvia o
algin otro agente deterioren el concreto.

Que una vez iniciado el fraguado en cualquier superficie ya terminada, colada
con concreto elaborado a base de cemento normal, se transite sobre ella o se
altere de alguna manera su estado de reposo durante un término minimo de 24
horas. Para tal fin, deberédn evitarse toda clase de sacudidas y trepidaciones,
asi como cualquier tipo de esfuerzo vy movimientos en las wvarillas que
sobresalgan.

Cuando se use cemento de fraguado rédpido o aceleran de fraguado, el termino de
reposo podra reducirse de acuerdo con lo que para cada caso fije la SEP.

* Curado.

Es el control de humedad y temperatura, durante un lapso determinado para dque el
concreto adquiera la resistencia proyectada.

Se utilizara preferiblemente la misma agua empleada para la elaboracidén del
concreto, que deberd estar libre de sustancia que afecten la calidad o puedan
manchar o decolorar el concreto cuando la apariencia de este sea importante.

La temperatura del agua de curado no deberd ser menor de 11°C que la del
concreto, para evitar la generacidén de esfuerzos que provoquen agrietamientos.
Aplicando riegos de agua sobre la superficie expuesta del concreto y moldes, sin
que estos riegos causen huellas en la superficie.

Se podran wutilizar boquillas par pulverizar el agua o bien por aspersidn
evitando el secado de las superficies. En superficies verticales se permitiréd el
humedecimiento de la misma mediante manguera, siempre y cuando no cause erosidn
en la superficie del concreto.
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Mediante la aplicacién de membranas impermeables, cuya calidad, clase y forma de
aplicacién, deberdn ser previamente aprobadas por la SEP y a partir del momento
en que el agua libre de la superficie del concreto desaparezca.

Cubriendo las superficies coladas con arena, costales o mantas que deberan
mantenerse humedos durante el periodo de tiempo que se especifique.

Tiempos de curado. Durante siete dias cuando se emplee cemento portland de los
tipos 1, 11, 1V y V, cemento puzoldnico o cemento portland de escorias de altos
hornos y durante tres dais cuando se emplee cemento portland tipo 111.

Si la SEP ordena el curado adicional de ciertas partes de la estructura por
considerar insuficientes, inadecuado o defectuoso el procedimiento utilizado,
ese se efectuara a expensas del contratista, quien no podrd exigir remuneraciodn
alguna por este concepto.

e Curado con vapor a presidén atmosférica, calor y humedad.

Se puede emplear para acelerar la ganancia de la resistencia y reducir el tiempo
de curado, autorizado previamente por la SEP.

Al utilizar este procedimiento, es aconsejable verificar el f’c de proyecto por
medio de los cilindros de prueba curados con el mismo sistema.

Se deberd tener especial cuidado para obtener resultados uniformes 'y
satisfactorios. Evitando la pérdida de humedad durante el proceso.

El curado a vapor que se efectué con vapor saturado a presidén atmosférica, con
temperatura necesariamente inferior a 100°C, incluird las siguientes etapas:

Se dard un periodo de espera de 1 a 7 horas, entre la terminacién y moldeo del
concreto y la aplicacién del tratamiento a vapor, dando estabilidad al concreto
antes de aplicar el wvapor.

Durante el periodo de incremento de la temperatura, esta debe elevarse a una
velocidad controlada hasta alcanzar el grado maximo deseado. Incrementos de 11°C
por hora podrdn aplicarse inmediatamente después de terminado el colado de
concreto.

Durante el periodo de temperatura maxima, la resistencia del concreto se
incrementa hasta el nivel especificado, temperaturas entre 66°C serdn mas
ventajosas y deseables cuando el curado se puede prolongar por mas de 24 horas.
En general, temperaturas bajas serdn mejores en tanto que las altas pueden ser
perjudiciales a menos que se apliquen después de periodos largos de espera.
Terminado el periodo de temperatura maxima, se suspenderd la admisién de vapor,
inicidndose el periodo de saturacién en el cual el concreto absorbe el calor
residual y la humedad del sitio de curado, es mejor que los elementos se enfrien
a una velocidad baja especialmente en temperaturas bajas.

Periodo de secado.

Medicién para fines de pago

Para concreto se hard por volumen, tomando como unidad el metro cubico con
aproximacidén a un decimal.

Para aditivos se hard por volumen tomando como unidad el litro con aproximacién
al décimo o por peso tomando como unidad el Kg. Con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bé&sicos en los concerniente a Conceptos.

VI 6. Cimentaciones

VI.1. Zapatas

Definicién de cimentacién

Conjunto de elementos que integran la subestructura, como son: zapatas aisladas,
zapatas corridas, losas planas, cajones, pilotes de concreto precolados, pilotes
de concreto colados en obra.

Materiales
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Concreto hidrédulico. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
Acero de refuerzo. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
Cimbra. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.

Aditivos en su caso. Ver Capitulo de Bédsicos en lo referente a Aditivos.
Impermeabilizantes y membranas de refuerzo. si se requiriera.

O QOO0 W

Requisitos de ejecucién

a. E1 disefio de la cimentacidén estard dado por el proyecto.

e Para la ejecucidn de la excavacidédn se deberd atenderd todo lo especificado en
el capitulo de Terracerias en lo referente a excavaciones.

e La superficie de desplante de la cimentacidén deberd estar libre de materia
orgénica, tales como raices.

e Deberd de afinarse o compactarse dicha superficie previamente al colado de la
plantilla.

e La plantilla de concreto tendrd una f’c no menor a 100 kg/cm? y un espesor
minimo de 5 cms.

b. La cimbra, acero de refuerzo y concreto utilizados en la construccién de las
zapatas deberdn cumplir con lo sefialado en el capitulo de cimbras, aceros de
refuerzo y concretos de estas especificaciones.

c. Cuando sobre 1las =zapatas sean corridas y sobre la contratrabe vayan a
desplantarse muros ya sea de carga o de caracter divisorio deberd aislarse o
impermeabilizarse a estos en su desplante.

Para las presentes especificaciones se aceptardn impermeabilizanes aplicadas en
caliente o en frio, ambas deberan llevar membrana de refuerzo, los
impermeabilizantes, asi como las membranas de refuerzo deberdn cumplir con las
normas de calidad estipuladas por la SEP. Ademds de atender a todo lo respectivo
estipulado en el capitulo de Albafiileria en lo referente a Impermeabilizaciones.
d. Para el caso en que se requiriera enrases de muros, estos se construiran de
acuerdo a lo indicado en el capitulo de Albafiileria en lo referente a muros en
sus diversas modalidades.

Tolerancias

a. Las dimensiones de las zapatas consignadas en el proyecto estructural no
diferirédn en menos de un centimetro en su construccidn.

b. El peralte minimo de la losa de la zapata serd de 15 cm.

c. El recubrimiento de concreto libre minimo serd de 5 cms. para el acero, este
recubrimiento se incrementara si las =zapatas estuvieran expuestas a agentes
agresivos. (terrenos corrosivos.

d. Cuando 1lo indique el proyecto vy/o 1lo ordene la SEP, se dejaran las
preparaciones del acero de refuerzo para trabes de 1liga con los didmetros,
secciones y ubicacién en la zona del dado.

Medicién para fines de pago

a. Cimbra, se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones. Por metro cuadrado con
aproximacién al décimo.

b. El acero de refuerzo se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de
cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones, se haré
tomando como unidad la tonelada.

c. El1 concreto se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones, se hard por metro
cubico con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
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VL.2. Mamposteria de Piedra

Definicién
Cimentacidén construida a base de piedra aglutinada con mortero de cemento-cal-
hidratada-arena.

Materiales

a. Piedra. Resistencia 100 kg/cm?

b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcién volumétrica 1:2:10.
Resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Mezclas,
Pastas y Lechadas.

Requisitos de ejecucién

a. En la ejecucidén de la cimentaciédn de mamposteria cementada se atenderd a lo
siguiente:

e Deberd procurarse que en la hiladas inferiores se acomoden las piedras de
mayor tamafio.

e Cuando la piedra sea de origen sedimentario, se colocara de manera dque 1los
lechos de estratificacién queden, en lo posible, normales a la direccidén de las
resultantes de las fuerzas.

e Para las caras de las piedras que queden al exterior visible del elemento de
que se trate, no se admitirdn discrepancias mayores de 2 cm., En relacidén al
plano tedrico de proyecto salvo que la SEP indique otra cosa.

e La piedra deberd humedecerse antes de su colocacién, a fin de evitar merma en
el agua del mortero durante el proceso del fraguado.

e La plantilla sobre la que se desplante la mamposteria, deberd previamente
humedecerse con el mismo fin descrito en el padrrafo anterior.

* El mortero deberd elaborarse dosificando los materiales en volumen, tomando
una parte del cemento y cinco partes de arena, salvo que el proyecto y/o la SEP
indigquen otro proporcionamiento.

e Los espacios entre las piedras acomodadas deberdn llenarse con mortero y no se
aceptaran juntas mayores de 5 cm. Ni menores de 2 cm. De espesor.

* El volumen que en conjunto ocupe el mortero en relacidén con el volumen de
piedra colocada, no deberd exceder al 20% del total..

* En le caso de que durante el proceso de ejecucidédn de una mamposteria, se
aflojara alguna piedra o quedara mal asentada, deberd ser retirada, y después de
eliminado el mortero sobrante, se restituir el elemento a su lugar, colocandolo
con mortero fresco, previo humedecimiento de la zona de asiento.

e Cuando menos el 25% en volumen de la piedra, deberd colocarse a tizdédn para
lograr una liga adecuada entre los elementos que componen la mamposteria.

e El uso de las rajuelas deberd limitarse al minimo posible, y el empleo de
calzas como apoyo entre piedras queda prohibido.

* Se procurara invariablemente el “cuatrapeado” de las juntas verticales.

* Las mamposterias asentadas con mortero de cemento-arena deberdn mantenerse
humedas durante un periodo no menor de 3 dais.

b. Mamposterias cementadas de ornato

* Por lo que se refiere a la construccidén de las mamposterias de ornato se
atenderd a lo especificado para la mamposteria cementada comin, en todo lo que
no se contraponga con las indicaciones especiales que seflale el proyecto.

*La disposicidén, dimensidén, juntas, tratamiento superficial y caracteristicas de
acabado estardn dados por el proyecto y/o la SEP.

Medicién para fines de pago
Las mamposterias cementadas comunes se medirdn en volumen por metro cubico, con
aproximacién de una decimal.

Cargos que incluyen los precios unitarios
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Todos 1los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

VL.3. Losas Planas de Cimentacién

Materiales

a. Concreto hidrdulico. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
b. Acero de refuerzo. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
C. Cimbra. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.

d. Aditivos en su caso. Ver Capitulo de Bésicos en lo referente a Aditivos.

Requisitos de ejecucién

a. Generalmente se estructura apoyadndose en trabes de cimentacidédn interiores vy
perimetrales definiendo tableros de losa.

b. La 1losa de cimentacidén se construird de acuerdo a las dimensiones vy
especificaciones indicadas en el proyecto y/o ordenadas por la SEP.

e Para la ejecucidén de la excavacidn se deberd atenderd todo lo especificado en
el capitulo de Terracerias en lo referente a excavaciones.

e La superficie de desplante de la cimentacidén deberd estar libre de materia
orgénica, tales como raices.

e Debera de afinarse o compactarse dicha superficie previamente al colado de la
plantilla.

e La plantilla de concreto tendrd una f’c no menor a 100 kg/cm? y un espesor
minimo de 5 cms.

c. El1 proyecto deberd considerar en su caso las acciones que sobra la losa de
cimentacidén ejercerdn suelos de arcillas expansivas, subpresion, salitre y las
correspondientes al procedimiento constructivo en lo referente al mejoramiento
del suelo en su caso, también deberd de tomar en cuenta el sistema de drenaje de
aguas superficiales, sistemas de impermeabilizacidén, control de la placa de
cimentacidén en relacidén a asentimientos diferenciales.

d. Los procedimientos constructivos para las excavaciones, mejoramiento del
suelo, material de sustitucién (rellenos), compactacidn, obras d drenaje y/o
abatimiento de aguas superficiales y otros que se requieran seguiran las
recomendaciones de la mecédnica de suelos.

e. En su caso se considerara la impermeabilizacién de la losa de cimentaciédn
cuando el proyecto y/o el SEP lo ordene.

f. Se deberd llevar un control de asentamiento durante el proceso constructivo
de las excavaciones y por el peso propio de la estructura.

g. En lo referente a cimbras, aceros de refuerzo y concretos, deberad de
cumplirse con lo indicado en el capitulo correspondiente de estas
especificaciones.

Medicién para fines de pago

a. Cimbra, se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones. Por metro cuadrado con
aproximacién al décimo.

b. El acero de refuerzo se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de
cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones, se haré
tomando como unidad el kilogramo.

c. El1 concreto se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones, se hard por metro
cubico con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
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VIL.4. Cajones de Cimentacién

Materiales.

a. Concreto hidrdulico. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
b. Acero de refuerzo. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
C. Cimbra. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.

d. Aditivos en su caso. Ver Capitulo de Bésicos en lo referente a Aditivos.

Requisitos de ejecucién.

a. Los cajones de cimentacidén se construirdn de acuerdo a las dimensiones,
procedimientos y demds caracteristicas, fijadas en el proyecto y/o ordenado por
la SEP.

e Para la ejecucién de la excavacidn se deberd atenderd todo lo especificado en
el capitulo de Terracerias en lo referente a excavaciones.

e La superficie de desplante de la cimentacidén deberd estar libre de materia
orgénica, tales como raices.

e Deberd de afinarse o compactarse dicha superficie previamente al colado de la
plantilla.

e La plantilla de concreto tendrd una f’c no menor a 100 kg/cm? y un espesor
minimo de 5 cms.

b. En lo referente a cimbra, concreto, acero de refuerzo, deberd cumplirse con
lo especificado en el capitulo del mismo nombre de estas especificaciones.

c. La cimbra para el concreto de los cajones de cimentacidén deberd ser estanco.
Se impermeabilizaran los cajones de cimentacidén, como lo indique el proyecto y/o
la SEP con objeto de que estos sean estancos.

d. El1 procedimiento constructivo serd de acuerdo a las especificaciones y/o
recomendaciones de mecdnica de suelos o lo que especifique el proyecto y/u
ordene la SEP.

e. Se dejaran registros con dimensiones minimas d 60x60 cms. En la losa tapa de
las celdas de cimentacidén o como se indique en proyecto y/u ordene la SEP.

f. Se dejaran preparaciones en el acero de refuerzo del muro perimetral para el
armado de la losa tapa de cimentacién de acuerdo a lo especificado en el
proyecto y/o lo ordenado por la SEP.

g. Previo a las excavaciones, en su caso, se tomaran en cuenta los siguientes
elementos de control:

* Piezbmetros

* Bancos de nivel flotantes

* Bancos de nivel superficiales

h. Durante el periodo de excavacién y construccidén de la cimentacidén se deberéd
contar con un registro peridédico de nivelaciones y mediciones piezométricas, en
su caso, cuyos resultados se llevaran en graficas de preferencia en papel
milimétrico, esto permitird estudiar las tendencias o comportamientos del suelo.

jJ. En caso de bombeo, se ubicaran los pozos y/o céarcamos de bombeo segun 1lo
indique el proyecto y/o lo ordene la SEP.

k. Las excavaciones y taludes se hardn de acuerdo a lo indicado por el estudio
de mecénica de suelos o especificado por el proyecto y/o por la SEP.

1. E1 proyecto o el estudio de mecédnica de suelos indicaran en el fondo de la
excavacidén la localizacidédn y sistema de drenado que se conectara a los pozos y/o
cidrcamos de bombeo indicados en el proyecto y/u ordenados por la SEP.

m. Una vez nivelado el fondo de la excavacién se construird la plantilla de
concreto de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/o por la SEP, en cuyo caso su
resistencia minima serd de 100 kg/cm?.

n. Se preveran las juntas de colado de acuerdo a lo especificado en el proyecto
y/0 a lo indicado por el SEP.

o. Construidos los cajones de cimentacién se lastraran las celdas, en su caso,
de acuerdo como lo especifique el proyecto y/o indique la SEP.

p. La SEP indicara la etapa de suspensién del bombeo. En su caso.
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g. Las etapas necesarias para la ejecucidén de los trabajos, durante el proceso
de construccién de la cimentacidn, se hardn de acuerdo a lo especificado en el
proyecto y/o lo que ordene la SEP.

r. Los rellenos entre talud y muro perimetral se hardn con material limoarenoso
(tepetate) compactado al 95% de la prueba proctor estédndar, con la humedad
indicada por el proyecto y/o la SEP, y colocado en capas no mayores de 15 cm. En
estado suelto, salvo otra especificacidén dada por el proyecto y/o por el SEP.

s. Al suspender el bombeo a pozos y/o cédrcamos, en su caso se rellenara con
grava, retirando el tubo de ademe al nivel indicado en el proyecto y/u ordenado
por la SEP.

t. El lastrado en su caso se retirara conforme avance la construccién en forma
proporcional al incremento de cargas de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/u
ordenado por la SEP.

u. Se construirdn los carcamos de bombeo en la losa de cimentacidén para
controlar las filtraciones que pudieran presentarse estando en funcionamiento la
unidad. De acuerdo a lo indicado por el proyecto y/u ordenado por la SEP.

Medicién para fines de pago.

a. Cimbra, se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones. Por metro cuadrado con
aproximacién al décimo.

b. El1 acero de refuerzo se medirda de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de
cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones, se haré
tomando como unidad el kilogramo.

c. El1 concreto se medird de acuerdo a lo estipulado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones, se hard por metro
cubico con aproximacién al décimo.

d. Para el bombeo se registraran las horas efectivas de bombeo del
correspondiente equipo, el que deberd 1llenar los requisitos previamente
autorizados por la SEP en base a la altura dindmica y gasto requerido, tipo de
boba, tipo de motor, didmetro de succidén y descarga, tipo de acoplamiento, tipo
de colador si este

se requiere. La SEP no considerara para pago el tiempo ocioso del equipo,
tiempos de transporte y maniobras de las mismas.

Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

VL.3. Pilotes en General

Definicién

Son elementos estructurales que se hincan o cuelan en el terreno con el
propdsito de trasmitir cargas y/o modificar las caracteristicas del suelo.

Se clasifican en dos tipos: pilotes de punta y pilotes de friccidén; pudiendo ser
de concreto vya sea precolado o colado en el 1lugar, de acero en perfiles
laminados o secciones tubulares o mixtos con mecanismos de control.

Tolerancias

a. Las dimensiones de la seccidén transversal no diferirdn mads de 1 cm. De las
del proyecto.

b. La posicién del acero de refuerzo no diferird en mds de 1 cm. De la fijada en
el proyecto.

c. La distancia entre el eje centroidal de un tramo de pilote antes de hincado y
la recta que une los centroides de las secciones transversales extremas, no sera
mayor de 3 mm. Por cada metro longitudinal.
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d. La desviacidén angular de los ejes de cualquier seccidén transversal de un
tramo de pilote antes de su hincado respecto a los proyectos, no excederd de
2°17’ cuya tangente es igual a 0.04

e. La posicién final de 1los extremos superiores de los pilotes después de
hincados, no diferird de la del proyecto en mas de 10 cm.

f. La desviacién de los pilotes apoyados de punta, después de hincados, con
relacién a la vertical o a la inclinacién fijada en el proyecto, serd como
maximo de 3°. En ningtn caso se permitird que dos o mas pilotes estén en
contacto.

g. La desviacidén de los pilotes de friccidén después de hincados, con relacidn a
la vertical o a la inclinacién fijada en el proyecto, serd como maximo de 6°. En
ningin caso se permitird que dos o mas pilotes estén en contacto.

VL.6. Pilotes de Concreto Precolados

Definicién
Elementos precolados de concreto hidrdulico hincados en el terreno formando
parte de la cimentacidén de una estructura.

Materiales

Moldes

Concreto hidradulico. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
Acero de refuerzo. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
Tubo y accesorios para chiflones

Acero estructural para puntas y juntas

Soldadura para puntas y juntas.

O QOQOTw

Requisitos de ejecucién

a. Las caracteristicas geométricas y resistencias de los pilotes, tales como
forma, dimensiones, armado, resistencias estaridn dadas por el proyecto y/u
ordenadas por la SEP. El recubrimiento libre utilizado en pilotes de concreto
serd como minimo cinco centimetros.

b. E1l concreto, acero y cimbra, usados en la fabricacidén d los pilotes, deberén
cumplir con lo indicado en el proyecto, satisfaciendo ademds con lo sefialado en
el capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas
especificaciones.

c. Cuando se empleen en los pilotes tubos para chiflones, puntas, Jjuntas vy
accesorios, estos serdn de calidad y caracteristicas fijadas en el proyecto y/u
ordenadas por la SEP.

d. Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la SEP, los pilotes precolados
deberdn llevar un ducto central en toda su longitud, del didmetro vy
caracteristicas que permitan verificar la profundidad de hincado vy su
verticalidad o inclinacién.

e. Cuando los pilotes sean de seccidédn triangular o cuadrangular, se colocaran
chaflanes de 2 cm. En las aristas interiores de los moldes.

f. E1 armado de acero de refuerzo serd longitudinal, transversal y/o helicoidal
y de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/u ordenado por la SEP.

g. Cada pieza serd colada en forma continua, compactdndose con vibrador del tipo
de inmersidén de alta frecuencia no permitiéndose juntas de colado.

h. En la fabricacidén de los trabajos de pilotes, las placas de unidén deberéan
quedar perpendiculares al eje longitudinal del pilote. Las placas tendran bisel,
anclas y soldadura de acuerdo a lo especificado en el proyecto, y lo indicado en
el capitulo de estructuras de acero.

i. El manejo de los pilotes durante el proceso de remocidén d cimbras, curado,
almacenamiento y transportacidén, se hard evitando dafiarlos por esfuerzos de
flexidén excesivos, golpes, vibraciones y otras causas, salvo indicacidén del
proyecto los pilotes de concreto serdn levantados por medio de bridas sujetas al
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pilote en no menos de dos puntos, de preferencia a las quintas partes extremas,
pero no mas de seis metros entre si.

j. Los pilotes que presenten oquedades, porosidades u otros defectos del colado,
en forma tal gque a Jjuicio del SEP peligre su resistencia estructural seréan
rechazados.

k. En general la parte lateral de los moldes puede ser retirada después de 24
horas de colado del pilote salvo que la SEP por bajas temperaturas u otras
circunstancias considere conveniente variar dicho lapso.

Durante el proceso de retirar la parte lateral de los moldes el pilote no deberé
moverse de sus soportes y permanecer sobre ellos el tiempo suficiente para que
el concreto alcance la resistencia que fije el proyecto y/o autorice la SEP.

Requisitos de hincado

a. Los pilotes precolados podrédn ser hincados con martillos de caida libre, o de
doble accidén y/o una combinacidén de martillo y chifldédn de agua. E1 proyecto
fijara y/o la SEP ordenara en cada caso las caracteristicas del equipo de
hincado. El contratista deberd recabar previamente la aprobacidén de la SEP del
equipo que pretenda utilizar.

b. En el hincado se tomaran las consideraciones siguientes:

e Se usaran bloques de proteccidn en las cabezas.

e Para usar pilotes seguidores, se requiere previa autorizacién de la SEP.

e Las guias para el hincado de pilotes se fijaran en su lugar por medio de
tirantes o brazos rigidos,

permitiendo libertad de movimiento del martillo y dando apoyo lateral al pilote.

e Previamente a la soldadura para unir dos tramos de pilotes se tendrd especial
cuidado en el alineamiento y en que las placas de unidén asienten en toda su
superficie de contacto.

* Cuando se empleen chiflones, su numero, didmetro, posicidén y presidén en las
boquillas, asi como la suspensidén de su uso antes de alcanzar la profundidad
final, serdn fijados en el proyecto y/u ordenados por la SEP.

e Cuando lo fije el proyecto y/u ordene la SEP, previamente al hincado se haré
una perforacidén en el terreno, del didmetro y profundidad indicados.

e De acuerdo con las pruebas previas que para el efecto serdn realizadas el
proyecto sefialard las dimensiones y profundidad de la perforacidédn guia.

e La profundidad guia se suspenderd antes de llegar a la profundidad total de
hincado tal como lo indique el proyecto y/o lo ordene la SEP.

c. Los pilotes se hincaran y su punta se llevara a la capa resistente hasta
cumplir con el rechazo el cual estard en funcidén de las caracteristicas de la
piloteadora y el tipo y espesor de los materiales de amortiguamiento.

d. No se aceptara que la distancia entre ejes de pilotes sea menor a tres veces
su didmetro en la parte superior de este.

e. Los extremos superiores de los pilotes cuando procede, se cortaran en la
forma y nivel fijados en el proyecto y/u ordenados por la SEP, removiendo el
concreto dafiado durante el hincado. Se tendrd cuidado de no causar dafio al
concreto que quede por debajo de dicho nivel ni el acero de refuerzo descubierto
el cual quedard limpio de materia extrafia. Las cabezas de los pilotes se
ajustaran al plano de la parte inferior de la estructura que se apoye.

f. Para cada uno de los pilotes deberan llevarse un registro de la s
observaciones de perforacidén e hincado, anotando el numero de golpes por metro
hincado.

g. Las Jjuntas entre tramos de pilotes, las puntas para los mismos, los
accesorios y los aumentos en las cabezas sobre los pilotes precolados se haréan
como lo indique el proyecto y/o lo ordene la SEP.

h. Los pilotes de concreto reforzado que se agrieten en hincado hasta el punto
que la grieta muestre astilladuras o que este lo suficientemente abierta como
para indicar gque los refuerzos tienen deformaciones permanentes podran ser
cortados abajo de la grieta hasta la parte sana y construir un aumento, el

87
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

contratista deberd recabar previa autorizacién por escrito de la SEP para
efectuar dicha operacién.

i. Los pilotes que en el manejo o el hincado presenten grietas gque estén
astilladas vy suficientemente reducidas como para indicar que no ha habido
deformaciones permanentes d los refuerzos, pueden ser usados a juicio de la SEP,
tratando el Area sobre la grieta con un aditivo adecuado y/o adhesivos epdxicos
siguiendo las instrucciones del fabricante, previamente autorizado por la SEP.

j. Los métodos de construccién e hincado y el equipo a emplear deberdn ser los
indicados en el proyecto y/o autorizados por la SEP.

k. Los pilotes de seccidén rectangular deberdn hincarse respetando la orientacidén

de los ejes, de acuerdo a lo sefialado en el proyecto.

Medicién para fines de pago

En la medicién de los pilotes deberd de tomarse en cuenta que su proceso de
ejecucidén comprende la fabricacidén propiamente dicha y el correspondiente
hincado, trabajos que por ser de 1indole diferente pueden ser estimados
independientemente en la virtud la SEP decidird en cada caso, la aplicacidén de
cualquiera de las modalidades que a continuacidén se mencionan.

a. Por metro con aproximacién al décimo, segun una de las siguientes:

e Por pilote fabricado

e Por pilote hincado

e Por pilote fabricado e hincado

La medicién de las dos Ultimas variantes debe hacerse desde la planta del pilote
hasta el nivel d corte del mismo para apoyo de cimentacidn.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

VL.4. Pilotes de Concreto Colados en el Lugar

Definicién

Elementos de concreto hidrdulico simple o reforzado, colados en perforaciédn
previa, o bien dentro de un forro hincado en el terreno. De acuerdo con lo
fijado en el proyecto y/u ordenado por la SEP.

Materiales

a. Lamina metdlica, cartdn, fibra u otro material

b. Acero de refuerzo. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
c. Concreto hidrdulico. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.

Requisitos de ejecucién

a. Los tubos de acero a utilizar, asi como los forros deberdn cumplir con las
caracteristicas fijadas en el proyecto y/u ordenadas por la SEP.

b. Los tubos o forros deban se herméticos y podradn ser cilindricos, o tronco-
cbénicos, segun lo indique el proyecto y/o la SEP, en el extremo inferior, el
didmetro no serd inferior de 20 cms.. Los tubos o forros a hincar sin el usos de
un corazdn deberdn estar provistos de una punta guia o lo que especifique el
proyecto y/o la SEP.

c. Los tubos o forros que se hinquen, con el uso de un corazdbdn, llevaran en su
extremo inferior un tapdn de concreto o de otro material, lo suficientemente
resistente y hermético que impida la entrada de agua y otras materias extrafias.
d. Los tubos o forros se hincaran en el lugar, en la forma y profundidad que
fije el proyecto y/o la SEP. El hincado deberd& ser continuo hasta la profundidad
fijada, tomando las precauciones necesarias para no daflar el tubo o forro en
general.
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e. Habiéndose hincado 1los tubos o forros a la profundidad indicada por el
proyecto y/o la SEP, se inspeccionardn para su aceptacidén o rechazo, para la
cual se tendrd disponible equipo adecuado para iluminar el interior de 1los
tubos.

f. En tanto no se ejecute el colado de concreto en los tubos es necesaria tapar
en la parte superior de los mismos para evitar la entrada de agua o materias
extranas.

g. El1 acero de refuerzo quedara colocado como se indique en el proyecto y/o lo
ordene la SEP, ademds de cumplir con lo mencionado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones.

h. El1 colado de los pilotes deberd ser continuo y en una sola operacidn, en la
forma y con el equipo autorizado por la SEP.

i. Cuando existan aguas salobres, suelos alcalinos, se podrd utilizar cemento
portland tipo v con resistencia a los sulfatos o cemento puzoldnico previa
autorizacién de la SEP.

j. Antes de iniciar el colado de concreto, se eliminaran las materias extrafias
y/o el agua que se hubiese acumulado.

k. Cuando se utilicen forros dentro del tubo ya hincado, estos deberan unirse
herméticamente a la punta del pilote o tapdn, salvo indicacidédn en contrario,
cuando se alcance una altura d colado, de las dos terceras partes del tubo, el
tubo de hincado se extraerd parcialmente y al terminar el llenado del forro, se
extraerd totalmente.

1. Cuando el colado se realice directamente en el tubo de hincado, sin utilizar
forros, la extraccidén del tubo se iniciard cuando se tenga la altura del colado
indicada por el proyecto y/o la SEP y se continuard extrayendo simulténeamente
al colado, manteniendo lleno de concreto el extremo inferior del tubo, en una
longitud no menor de dos didmetros.

m. Salvo indicaciones en contrario del proyecto y/o la SEP no se hincara ningun
tubo o forro en un radio de tres metros respecto aun pilote acabado de colar
hasta 24 horas después de terminado su colado.

n. Los pilotes colados en lugar dentro de una perforacién previa en el terreno,
sin el uso de tubos o forros, se construirdn de acuerdo a lo especificado y/u
ordenado por la SEP.

o. De acuerdo como lo fije el proyecto, si el ademe fuera a base de 1lodo
bentonitico, este deberd ser totalmente expulsado, durante el vaciado de
concreto, y por ningun motivo deberd quedar porcién del mismo entre el terreno
de apoyo y la punta del pilote.

p. Para el vaciado del concreto deberd usarse el método tremie, que consiste en
introducir la manguera dque se utiliza como ducto para depositar el concreto
hasta llegar al lecho bajo de la excavacidén e ir elevando esta manguera conforme
vaya aumentando el volumen de concreto, colocando en forma tal que el extremo de
la manguera este parcialmente sumergido en el concreto depositado. Por ningtn
motivo se permitirdn disgregaciones u oquedades en el elemento construido; para
evitarlo, se utiliza el sistema de vibrado adecuado.

Medicién para fines de pago

En la medicién de los pilotes deberd tenerse en cuenta gque su proceso de
ejecucidén comprende la fabricacidén propiamente dicha y el correspondiente
hincado, trabajos que por ser de indole diferente pueden ser estimados
independientemente, en tal virtud, la SEP decidird en cada caso, la aplicacidn
de cualquiera de la modalidades que a continuacidén se mencionan.

a. Por metro con aproximacién de una cifra decimal, segun una de las siguientes
variantes:

* Por pilote hincado. Perforacidn

* Por pilote fabricado. Armado y colado

e Por pilote hincado y fabricado. Perforacidén, armado y colado.

La medicién de las dos Ultimas variantes debe hacerse desde la planta del pilote
hasta el nivel d corte del mismo para apoyo de cimentacidn.
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Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos 1los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

VL.8. Pilotes de Acero

Materiales

a. Perfiles laminados. Ver Capitulo de Estructuras de Acero.

b. Placas. Ver Capitulo de Estructuras de Acero.

c. Tubos. Ver Capitulo de Estructuras de Acero.

d. Rieles. Ver Capitulo de Estructuras de Acero.

Tales perfiles deberdn de cumplir con lo especificado en las siguientes Normas.
NOM-B-198 Método de andlisis quimico para determinar la composicidén de aceros y
fundiciones.

NOM-B-051 Métodos de prueba de doblado semiguiado para ductilidad de materiales
metédlicos.

NOM-B-099 Acero estructural con limite de fluencia minimo de 290 Mpa (29 kg/m?)
y con un espesor maximo de 12.7 mm.

NOM-B-113 Pruebas de doblado para productos de acero

NOM-B-198 Tubos de acero, soldados y sin costura para pilotes.

NOM-B-199 Tubos de acero al carbono, sin costura o soldados conformados en frio
para uso estructural.

NOM-B-200 Tubos con o sin costura, de acero al carbono, conformados en caliente,
para uso estructural.

NOM-B-252 Requisitos generales para planchas, perfiles, tablaestacas y barras,
de acero laminado en caliente para uso estructural.

NOM-B-254 Acero estructural.

NOM-B-266 Requisitos generales para léamina laminada en caliente y en frio, de
acero al carbdn y de acero de baja aleacidén y alta resistencia.

NOM-B-277 Lémina de acero de baja aleacidén y alta resistencia, laminada en
caliente y laminada en frio, resistente a la corrosidn.

NOM-B-281 Planchas, perfiles y barras de acero al carbono para uso estructural,
con baja e intermedia resistencia a la tensidn.

NOM-B-284 Acero estructural de alta resistencia y baja aleacién al manganeso-
vanadio.

NOM-B-286 Perfiles I y H de tres planchas soldadas de acero.

NOM-B-310 Métodos de prueba a la tensidn para productos de acero.

NOM-B-324 Composicién quimica de aceros al carbono.

NOM-B-325 Composicién quimica para aceros aleados.

NOM-B-483 Perfiles y planchas de acero de alta resistencia y baja aleacidén al
niobio-vanadio para uso estructural.

e. Soldadura

f. Pintura para proteccidén anticorrosiva. Ver Capitulo de Pinturas.

Requisitos de ejecucién

a. La longitud, seccidén transversal, tipo de punta y demds caracteristicas,
seran los que fije el proyecto y/u ordene la SEP.

b. Los pilotes se protegerdn con la pintura anticorrosiva y previamente aprobada
por la SEP.

c. El almacenamiento y manejo de los pilotes se hard de manera que no se dafien,
estibandose sobre calzas suficientes evitando que sufran deformaciones
permanentes.

d. Las piezas se almacenaran en lugares secos, limpios y bien drenados.

e. Los métodos de construccidén o hincado, asi como el equipo que vaya a
emplearse serdn los indicados en el proyecto y/o por la SEP.
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f. Las guias para el hincado, se fijaran en su lugar por medio de tirantes o
brazos rigidos, dando libertad de movimiento al martillo y apoyo lateral al
pilote. Los Dbloques de proteccidén, pilotes seguidores vy accesorios para el
hincado seré&n previamente por la SEP.

g. Los pilotes serédn hincados en el lugar, forma, elevacidén y a la penetracidn o
capacidad de carga fijados en el proyecto y/u ordenados por la SEP.

h. Los extremos superiores de los pilotes, cuando proceda, se cortaran en la
forma y al nivel fijados en el proyecto y/u ordenados por la SEP, el equipo de
corte serd previamente autorizado por la SEP.

i. Cuando el extremo de un tramo de pilote resulte dafiado durante su manejo o
hincado deberan cortarse abajo de la parte dafiada y remplazarse por otro en buen
estado, previa autorizacidédn de la SEP.

j Cuando los pilotes se prolonguen por encima de la superficie del terreno o del
nivel minimo del agua, se protegerdn con pintura anticorrosiva o concreto
hidrdulico, segUn se especifique en el proyecto y/o lo ordene la SEP.

Medicién para fines de pago

En la medicién de los pilotes deberd de tomarse en cuenta que su proceso de
ejecucidén comprende la fabricacidén propiamente dicha vy el correspondiente
hincado, trabajos que por ser de indole diferente pueden ser estimados
Independientemente en la virtud la SEP decidird en cada caso, la aplicacién de
cualquiera de las modalidades que a continuacidén se mencionan.

a. Por metro con aproximacién al décimo, segun una de las siguientes:

e Por pilote fabricado

e Por pilote hincado

e Por pilote fabricado e hincado

La medicién de las dos uUltimas variantes debe hacerse desde la planta del pilote
hasta el nivel d corte del mismo para apoyo de cimentacién.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

VII. Estructuras de Concreto Reforzado

VII. 1. 7.A Muros, Columnas, Trabes y Losas, Colados hechos en Obra

Definicién

Es el conjunto de elementos resistentes, construidos a base de concreto
hidrdulico y acero de refuerzo que trabajando mancomunadamente, proporcionan
estabilidad a un edificio. Para efectos de este capitulo solo se consideraran
los hechos en obra.

Materiales

Tanto los materiales que intervienen en la elaboracién del concreto como en la
fabricacién de la cimbra y el acero de refuerzo propiamente dicho, deberén
ajustarse a lo especificado en el capitulo de cimbras, aceros de refuerzo vy
concretos de estas especificaciones.

Requisitos de ejecucién

a. En lo que hace a la ejecucidén de la cimbra y descimbra, asi como a tiempos de
descimbrado, deberd atenderse a lo indicado en el capitulo de cimbras, aceros de
refuerzo y concretos de estas especificaciones.

b. En cuanto al acero de refuerzo, la ejecucién del doblado de wvarillas,
ganchos, dobleces, Jjuntas y colocacidén, deberd ajustarse a lo sefialado en el
capitulo de cimbras, aceros d refuerzo y concretos de estas especificaciones.

c. Por lo que se refiere a la elaboracidén del concreto, incluyendo pruebas de
especimenes y Su interpretacidén, proporcionamiento, revenimiento, revolturas
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fabricadas a mano o a maquina, transporte, alumbrado, colado y curado, se
atenderd a lo especificado en el capitulo de cimbras, aceros de refuerzo vy
concretos de estas especificaciones.

d. Cuando se empleen bloques para losas aligeradas, deberdn cumplir con 1los
siguientes requisitos:

¢ No se admitirdn Dbloques fracturados, o que presenten deformaciones o
despostilladuras.

e La unidén de dos o mas piezas se efectuara con fleje o grapas.

¢ Deberdn asegurarse firmemente a los moldes para evitar desplazamientos durante
el colado.

* En caso de ser bloques de concreto deberdn humedecerse inmediatamente antes
del colado.

e Deberédn de cumplir con todo lo especificado en el Capitulo de Albafiileria en
los referente a Bloques

Huecos de Concreto.

Tolerancias

a. Para el caso de las cimbras se aplicardn las mismas especificadas en el
capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones.

b. Por lo que toca al acero de refuerzo se atenderd lo indicado en el capitulo
de cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones.

Medicién para fines de pago

Se hard para cada tipo de elemento de que se trate, de acuerdo con lo siguiente:
a. La cimbra, por superficie de contacto, tomando como unidad el metro cuadrado,
con aproximacidén de una decimal, ademas de lo especificado en el capitulo e
cimbras, aceros de refuerzo y concretos.

b. El1 concreto, en volumen, utilizando como unidad el metro cubico, con
aproximacidén de una decimal, ademéds de lo especificado en el capitulo e cimbras,
aceros de refuerzo y concretos.

c. Para el acero se hard tomando como unidad el kilogramo. Se calculara con los
pesos del refuerzo por unidad de longitud que especifique el fabricante, y las
dimensiones de proyecto.

No se mediran los desperdicios, traslapes, ganchos, alambre, soldadura, silletas
ni separadores, ya que quedan incluidos en el precio unitario.

Si el contratista, con autorizacidén de la SEP, sustituye acero de la seccidn
indicada en el proyecto por otro de diferente seccidén y &rea equivalente o
mayor, se medird solamente el peso del acero indicado en el proyecto.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

VIL.2. Losas Prefabricadas

Definicién

Para efecto de estas especificaciones solo se tratard el tipo de losa que
corresponde a la vigueta y bovedilla.

Losa prefabricada que consta basicamente de dos elementos de trabajo. El primero
que es la vigueta el cual su funcidén es soportar el peso propio de la losa; el
segundo elemento son las bovedillas cuya funcidén se resume en cimbra muerta vy
apoyo directo de la capa de compresidn, las bovedillas trasmiten la carga
directamente a las viguetas.

Un tercer elemento que conforma al sistema es la capa de compresidén que es
colada en obra, con un espesor que varia segun el fabricante y el claro siendo
de 3 a 5 cms.
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Materiales

a. Viguetas de concreto presforzado. F’c=400 kg/cm?, f’y= 17500 kg/cm?

b. Bovedillas de cemento-arena con una resistencia minima de 23 kg/cm? 6
bovedillas de poliestireno con una resistencia minima al corte de 4.5 kg/cm?

c. Malla electrosoldada 6/6-10/10 £f’y=5000 kg/cm?. Ver Capitulo de Cimbras,
Aceros de refuerzo y Concretos.

d. Concreto f’c=200 kg/cm?. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo vy
Concretos.

Requisitos de ejecucién

a. La disposicién de las viguetas y bovedillas estard dada por el proyecto y/o
la SEP.

b. En caso de existir cantiliver el proyecto y/o la SEP fijaran la manera de
estructurarlo.

c. La longitud minima de empotre serd de 5 cm.

d. Deberdn de considerarse apuntalamientos de las viguetas a cada 3.00 mts. Como
maximo.

e. No se aceptara que se coloquen bovedillas fracturadas o rotas.

f. En caso de existir pasos de instalaciones deberdn dejarse las preparaciones
necesarias, ya que no se permitird que una vez colada la capa de compresién se
efectlen rompimientos en el concreto.

g. No se permitird el uso de vibradores debido a que se podria 1llegar a
fracturar las bovedillas.

h. Para el habilitado del acero de refuerzo de la estructura de concreto armado
hecha en obra deberd atenderse a todo lo especificado en lo referente en el
capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones.

i. Para el caso de los elementos que necesiten ser cimbrados se atenderda a todo
lo especificado en lo referente en el capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y
concretos.

j. Para la elaboracidén del concreto se deberd atender a lo especificado en 1lo
referente en el capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y concretos.

k. Se recomienda que el tamafio madximo del agregado grueso sea de 3/8” para que
pueda penetrar facilmente en todas las uniones vigueta-bovedilla.

1. Antes del colado deberédn estar listas todas las preparaciones para las
instalaciones tanto eléctricas como sanitarias

e Se utilizara las celdas de las bovedillas para alojar los ductos de la
instalacidén eléctrica

* Para el caso de instalaciones sanitarias deberdn de sustituirse las bovedillas
que fueran necesarias para instalar una charola de lamina galvanizada cal no.20,
que alojara las tuberias y accesorios que fueran necesarios para finalmente por
medio de relleno de material ligero como puede ser tezontle lograr el nivel del
lecho alto del resto de las bovedillas.

m. Previamente al colado deberd de humedecerse la superficie que estard en
contacto con el concreto, con el fin de evitar la perdida rdpida del agua en el
concreto, ademds de atender a todo lo especificado en 1lo referente en el
capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y concretos de estas especificaciones.

n. Para el proceso de curado se seguirdn las recomendaciones especificadas en el
capitulo de cimbras, aceros de refuerzo y concretos.

Medicién para fines de pago.

Se hard para cada tipo de elemento de que se trate, de acuerdo con lo siguiente:
a. La cimbra, por superficie de contacto, tomando como unidad el metro cuadrado,
con aproximacidén de una decimal, ademads de lo especificado en el capitulo e
cimbras, aceros de refuerzo y concretos.

b. El1 concreto, en volumen, utilizando como unidad el metro cubico, con
aproximacidén de un decimal, ademds de lo especificado en el capitulo e cimbras,
aceros de refuerzo y concretos.
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c. Para el acero se hard tomando como unidad el kilogramo. Se calculard con los
pesos del refuerzo por unidad de longitud que especifique el fabricante, y las
dimensiones de proyecto. No se medirdn los desperdicios, traslapes, ganchos,
alambre, soldadura, silletas ni separadores, vya que quedan incluidos en el
precio unitario. Si el contratista, con autorizacién de la SEP, sustituye acero
de la seccidén indicada en el proyecto por otro de diferente seccidédn y 4&rea
equivalente o mayor, se medird solamente el peso del acero indicado en el
proyecto.

d. Para la colocacién de la vigueta y bovedilla se hard tomando como unidad el
metro cuadrado con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

VIII. Estructuras de Acero
VIIL.1. Estructuras de Acero

Definicién

Conjunto de piezas armadas y conectadas entre si, que se destinan a soportar y
transmitir sobre cargas temporales o definitivas, fabricadas con acero de
calidad estructural o de alta resistencia.

Generalidades

a. La fabricacidén de estructuras de acero, comprenderd la habilitacidén en taller
o en campo y el montaje en obra de todos los elementos o partes que integran la
estructura de acuerdo con lo indicado por el Proyecto vy/o por la SEP.
Sujetdndose a lo establecido en las Normas y Especificaciones del Cdédigo (AWS)
American welding Society. Estas Normas y especificaciones de construccién son
aplicables también a los trabajos y materiales de acero al carbdn empleados en
conexiones o refuerzos de concreto o en la fijacidén de precolados.

b. Planos de Taller. Salvo indicacidédn en contrario, el Contratista deberé
presentar al SEP para su aprobacidédn los planos de taller correspondientes antes
de iniciar la fabricacién.

Dicha aprobacién se referird duUnicamente a la interpretacidén correcta que el
fabricante haya dado a los planos de Proyecto. Quedando bajo su exclusiva
responsabilidad la fabricacién de las piezas.

Los planos de taller se sujetarédn a lo especificado en el Proyecto y/o indicado
por la SEP, deberdn contener detalles especificos de cada pieza; como medidas
exactas al corte, acotaciones en mm., desglose de sus partes y su peso, cantidad
de piezas que se requieren; identificando piezas por clave y tipo de acuerdo con
el montaje.

Los dibujos deben marcar la diferencia entre soldadura de campo y taller.

Los simbolos para soldadura deben ser aquellos que se especifiquen en el
American Weilding Society. Las condiciones especiales deben ser totalmente
explicadas mediante notas y detalles.

c. Previa autorizacidén de la SEP, se aplicard la proteccidn contra incendio en
los elementos que componen la estructura, siendo esta a base de lana mineral,
aplicada por aspersidén de 25 mm de espesor acabado planchado.

Clasificacién

Por lo que refiere a los tipos de uniones empleados para ligar diferentes
elementos, que integran las estructuras, estas puedan ser:

a. Estructuras soldadas

b. Estructuras atornilladas

c. Estructuras remachadas.
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estructural. El1 acero empleado en la construccién de estructura

metdlica debe ser el especificado en Proyecto y/o indicado por la SEP, no usada
y cumplir con los requisitos de las Normas Oficiales Mexicanas en vigor citadas
a continuacién.

NOM-B-198

Método de andlisis quimico para determinar la composicidén de aceros

y fundiciones.

NOM-B-051

Métodos de prueba de doblado semiguiado para ductilidad de

materiales metédlicos.

NOM-B-099

Acero estructural con limite de fluencia minimo de 290 Mpa (29

Kg./m2?) y con un espesor maximo de 12.7 mm.

NOM-B-113
NOM-B-198
NOM-B-199

Pruebas de doblado para productos de acero
Tubos de acero, soldados y sin costura para pilotes.
Tubos de acero al carbono, sin costura o soldados conformados en

frio para uso estructural.

NOM-B-200
caliente,
NOM-B-252

NOM-B-254
NOM-B-266

NOM-B-277

NOM-B-281

estructural,

NOM-B-282
NOM-B-284
vanadio.

NOM-B-286
NOM-B-310
NOM-B-324
NOM-B-325
NOM-B-347

estructural.

NOM-B-483

Tubos con o sin costura, de acero al carbono, conformados en

para uso estructural.

Requisitos generales para planchas, perfiles, tablaestacas vy
barras, de acero laminado en caliente para uso estructural.

Acero estructural.

Requisitos generales para lamina laminada en caliente y en frio, de
acero al carbdédn y de acero de baja aleacidn y alta resistencia.
Lamina de acero de baja aleacidén y alta resistencia, laminada en
caliente y laminada en frio, resistente a la corrosidn.

Planchas, ©perfiles vy barras de acero al carbono para uso

con baja e intermedia resistencia a la tensidn.

Acero estructural de baja aleacidén y alta resistencia.
Acero estructural de alta resistencia y baja aleacidén al manganeso-

Perfiles I y H de tres planchas soldadas de acero.
Métodos de prueba a la tensidn para productos de acero.
Composicidén quimica de aceros al carbono.
Composicidén quimica para aceros aleados.
Lédmina laminada en caliente de acero al —carbono para uso

Perfiles y planchas de acero de alta resistencia y baja aleacidén al

niobio-vanadio para uso estructural.
* En SEP muestreard en la cantidad que considere representativa el lote de

materiales

de que se trate;

reservandose la aprobacién de los mismos en

cualquier etapa del proceso de fabricacién.

e En caso de que el Proyecto no especifique el tipo de acero este serd A-36 y
cumplir con los requisitos:

Esfuerzo en el limite eléastico 2530 kg/cm?

Esfuerzo de ruptura 4220 a 5625 kg/cm?

Porcentaje minimo de alargamiento en 203 mm. de longitud calibrada 20%

Porcentaje minimo alargamiento en 51 mm. de longitud calibrada 23%

El acero de tornillos serd del tipo A-307 Normal y en su caso alta resistencia.
El acero para anclajes serd del tipo A-36, A-325 seguin se requiera.

b. Electrodos.

e El electrodo empleado serd de las series E60XX y E70XX segln se requiera, debe
cumplir con la especificacidén para electrodos recubiertos de acero dulce, para
soldadura de arco segun el cédigo de la AWS; o en su caso se puede emplear
electrodo desnudo y fundente granular para el proceso de arco sumergido los que
estarédn de acuerdo con la clasificacién del AWS, especificacidén para electrodos
desnudos de acero dulce y soldadura para arco sumergido.

Ejecucién
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En la ejecucidén de las estructuras de acero, independientemente del
procedimiento que se siga en la unidén de sus miembros, deberd atenderse 1lo
siguiente:

a. E1 Contratista propondrad el equipo a utilizar el que deberd ser aprobado por
la SEP. Si durante el trabajo el equipo presenta deficiencias, el contratista
estard a obligado a repararlo o a retirarlo, reemplazédndolo por otro en buenas
condiciones como se indica en el inciso G10 de estas normas y especificaciones.
b. El material que se vaya a utilizar en estructuras metdlicas debe ser limpio y
recto. Cuando haya la necesidad de enderezar 6 dar forma curva a cualquier pieza
o parte, se hard por medios mecanicos o rolado en frio, quedardn prohibidas las
practicas de tales operaciones por medio de martilleo, previa aprobacidén de la
SEP se podra aplicar calor en zonas localizadas a temperatura de las =zonas
calentadas medido por medio de procedimientos adecuados; no debe sobrepasar
650°C.

Después de enderezar o de ejecutar algun doblez, se inspeccionard la superficie
del material para cerciorarse de si hay fractura o no: en caso de que los haya,
se rechazard la pieza si asi procede a juicio de la SEP, debiendo ser repuesta
por otra en buenas condiciones.

c. Los cortes pueden hacerse con cizalla, sierra o soplete, estos Gltimos pueden
hacerse de preferencia a mégquina, con guia mecénica o con el equipo vy
procedimiento que proponga el contratista y/o apruebe el contratista, quedaran
con un acabado correcto; libres de rebabas y otras regularidades.

Los cortes en &angulos deben hacerse con el mayor radio posible, nunca menor de
15 mm.

La preparacién de los bordes de las piezas que se vayan a unir por medio de la
soldadura, se deberdn ejecutar preferentemente con soplete, perfildndose con
esmeril, tratdndose de biseles.

Los extremos de las piezas que trasmiten compresidén por contacto deben
cepillarse.

Las placas de acero empleadas en la fabricacién de elementos estructurales, en
cartabones, ménsulas, cubreplacas y placas de apoyo; siempre se eliminaréd la
orilla 6 acabado de molino, haciéndose el corte necesario.

d. Las piezas terminadas en taller deben estar libres de torceduras y dobleces
locales, y en sus juntas deben quedar acabadas correctamente. En miembros que
trabajaran en compresidén en la estructura no se permiten desviaciones, con
respecto a la linea recta que une en sus extremos, mayores de 1 milésimo de la
distancia entre puntos que estardn soportados lateralmente en estructura
terminada. La discrepancia méxima, con respecto a la longitud tedrica que se
permite en miembros gque tengan sus dos extremos cepillados para trabajar por
contacto directo es un 1 mm. En piezas no cepilladas, su longitud no mayor de 10
m., se permite una discrepancia de 1.5 mm., la que aumente a 3 mm cuando la
longitud de la pieza sea mayor que la indicada.

e. El didmetro de los agujeros para tornillos, anclajes o remaches, debe ser de
1.5 mm mayor que el didmetro nominal de éstos. Los agujeros pueden punzonarse en
material grueso no mayor dque el didmetro menor y después limarse cuando el
material es mas grueso. No se permite el uso de botador para agrandar agujeros
ni el empleo del soplete para hacerlos.

f. Todas las piezas deben salir de la planta debidamente identificadas con
marcas dgque correspondan a las indicadas en los planos de montaje. Serd con
numero y letra de golpe de 13 mm. Se empleard la letra “C” para identificar
columnas y la letra “T” para identificar armaduras o trabes. Después un numero
que corresponda al plano de fabricacidén de la pieza, enseguida la letra que
identifica a la letra en el plano de fabricaciédn.

g. Después de la inspeccidén y aprobacidén, pero antes de dejar el taller, todas
las piezas se limpiardn vigorosamente mediante un cepillado a mano, con cepillo
de cerda metédlica o por otros métodos elegidos por el fabricante o autorizados
por la SEP para suprimir las escamas de laminacidén, oéxido, escoria de soldadura
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6 depdsitos de fundente, suciedad 6 cualquier materia extrafia; la grasa y el
aceite se removeran con solvente.

h. No se deben pintar las estructuras que vayan a recubrirse con concreto. En
todos los casos restantes y si no se especifica de otra manera, a las piezas
deberd aplicarse pintura anticorrosiva de calidad y marca aprobada por la SEP,
aplicada cuidadosa y uniformemente a superficies secas que hayan sido limpiadas;
la pintura puede aplicarse con brocha, rociado, rodillo, por inmersidn, etc.

i. Las superficies que sean inaccesibles después del armado de las piezas deben
recibir la pintura de acabado antes de su colocaciédn.

j. Todas las superficies que se encuentran a no mds de 5 cm. de distancia de las
zonas en que se depositen soldaduras de taller o de campo deben estar libres de
pintura y de materiales que dificulten la obtencién de las soldaduras sanas o
que produzcan humos perjudiciales.

k. Cuando un elemento estructural estd expuesto a los agentes atmosféricos,
todas las partes que lo componen deben ser accesibles de manera gque puedan
limpiarse y pintarse.

1. De acuerdo a las condiciones climatoldgicas y en relacidén con la intensidad
de la atmésfera corrosiva del lugar donde se monten las estructuras, la SEP
indicard el tipo de limpieza y recubrimientos para proteccidn anticorrosiva
primario y acabado que deberdn emplear.

Tolerancias dimensionales

a. Las dimensiones de los miembros estructurales soldados estaran dentro de las
tolerancias de las especificaciones generales en vigor y también dentro de las
siguientes:

1. Falta de derechura de columnas soldadas y de miembros principales de
armaduras, cualquiera que sea su seccidén transversal.

Longitudes hasta de 14.00 metros (longitud total, en metros X 1 mm., pero no mas
de 10 mm.) .

Longitudes mayores de 14.00 metros, 10 mm. + (longitud total en metros - 14.00)
X 1 mm.
2. Falta de derechura de vigas o trabes soldadas de cualquier seccidn

transversal, cuando se da una curvatura o contraflecha especificada.

(Longitud total en metros) x 1 mm.

3. Para piezas fabricadas antes del montaje:

Desviacidén con respecto a la flecha especificada de vigas 6 trabes soldadas de
cualquier seccidén transversal:

+ (longitud total en metros) X 0.25 mm sin exceder 20 mm. (3/4 pulg.) 6 3 mm. +
(distancia en metros, al extremo mas cercano) X 1 mm.

Cualquiera que sea mayor excepto en miembros cuyo patin superior esté embebido
en concreto sin que se disefle un acartelamiento de concreto, en los que la
desviacidén en mm. no debe exceder de + ¥ longitud total en metros, 6 6 mm
cualquiera que sea mayor.

4. Desviacidén lateral entre los ejes del alma y del patin de miembros H 6 I
armados en la superficie de contacto: 6 mm. (1/4 pulg.) méximo.

5. La desviacién respecto a un plano de las almas de trabes se determinaré
midiendo los desplazamientos del alma mediante una regla cuya longitud no seré
menor que la dimensidén mas pequefia de cualquier tablero. La regla se colocara de
manera de determinar la desviaciédn maxima sobre el alma con sus externos
adyacentes a las fronteras opuestas del tablero.

* La desviacién respecto a un plano de almas con altura D y espesor T, en
tableros rodeados por atiesadores y/o patines, siendo d la menor dimensidén del
tablero no deberd exceder los valores siguientes:

Atiesadores intermedio en ambas caras del alma:

RELACION ESTATTIPICOA D E CDAIRNGAAM ICA

D/t>100 d4/100 d/15

D/t<150 d/80 d/92

Atiesadores intermedios sbélo en una cara del alma:
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RELACION ESTATTIPICOA D E CDAIRNGAAM ICA
D/t<100 d/100

D/t2100 d/67

Sin atiesadores intermedios D/150

e Se consideraridn como satisfactorias distorsiones del alma del doble de las
permitidas arriba cuando éstas ocurran en el extremo de una trabe armada dque
haya sido taladrada ¢ subpunzonada y rimada durante el ensamblado, o que
corresponda a una Jjunta apernada en el campo, si cuando se fijen las placas de
unién el alma queda con la tolerancia dimensional dada en 5.a.

6. E1l alabeo e inclinacidén combinados del patin de vigas o trabes soldadas se
determinard midiendo el desplazamiento del borde del patin a partir de una linea
normal al plano del alma trazada por la interseccidén del eje del alma con la
superficie exterior de la placa del patin Este desplazamiento no debe exceder
1/100 del ancho total del patin o 6 mm cualquiera que sea mayor.

7. Apoyo en los puntos de carga. Los extremos colocados bajo cargas concentradas
estardn a ras y a escuadra con el alma, tendrdn cuando menos el 75% de su &rea
en contacto con la superficie inferior de los patines, cuando se apoyan en una
base o asiento de acero, deberdn ajustarse con tolerancias no mayores a 0.25 mm.
(0.01 pulg.) en el 75% del &rea proyectada del alma y atiesadores y no mayores
de 0.08 mm. (1/32 pulg.). en el 25% restante del &area proyectada. Las trabes sin
atiesadores deberdn apoyarse sobre el area del alma proyectada en la superficie
externa del patin una tolerancia no mayor de 0.25 mm. (0.01 pulg.) y el &angulo
comprendido entre el alma y el patin no excederd de 90° en la zona de apoyo.

8. Ajuste de los atiesadores intermedios. Cuando se especifiquen atiesadores
intermedios ajustados, se permitird una separacidén hasta de 2 mm. (1/16 pulg.)
entre atiesadores y patin.

9. La desviacidén respecto al peralte especificado en vigas y trabes soldadas,
medidas en el eje del alma, serd como sigue:

* Para peraltes hasta de 910 mm. (36 pulg.) 3 mm. (1/8 pulg.)

* Para peraltes mayores de 910 mm. (36 pulg.) y hasta 1830 mm. (72 pulg.) 5 mm.
(3/16 pulg.)

e Para peraltes de mas de 1830 mm. (72 pulg.) +8mm (5/16 pulg.) -5 mm. (3/16
pulg.)

10. La falta de derechura de atiesadores intermedios no excederd de 13 mm. (1/2
pulg.), tomando en cuenta cualquier miembro gue se conecte en ellos.

11. Derechura y colocacién de los atiesadores de apoyo. La falta de derechura de
los atiesadores de apoyo no excederd de 6 mm. (1/4 pulg.) para longitudes de

hasta de 1830 mm (72 pulg.) y el eje real del atiesador deberd quedar dentro del
espesor del mismo, medido desde la posicidn tedbrica del eje.
12. Las tolerancias dimensionales que no se cubren aqui se determinaran
individualmente, tomando en cuenta los requisitos de montaje.

Estructuras remachadas y/o atornilladas

1. E1 proyecto y/o la SEP fijard en cada caso las caracteristicas de 1los
remaches o tornillos que deban usarse.

2. Armado. Todas las partes de miembros que se estén remachando deben mantener
contacto entre si, rigidamente, por medio de pernos o tornillos. Los agujeros
que haya que agrandar para poder colocar los remaches o tornillos deben limarse.

3. Colocacién. Los remaches deben colocarse por medio de remachadores de
compresidén U operadas manualmente, neumdticas, hidrdulicas o eléctricas. Una vez
colocadas deben llenar totalmente el agujero, gquedar apretados y sus cabezas en
contacto completo con la superficie.

4. Los remaches se colocan en caliente; sus cabezas terminadas deben tener unas
formas aproximadamente semiesféricas, enteras, bien acabadas y concéntricas con
los agujeros, de tamafio uniforme para un mismo didmetro. Antes de colocarlos, se
calientan wuniformemente a wuna temperatura no mayor de 1000°C y no deben
descender de 540°C durante la colocacién.
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5. Antes de colocar los remaches o tornillos se revisard la posiciédn,
alineamiento y didmetro de los agujeros, y posteriormente se comprobard que sus
cabezas estén formadas correctamente y se revisard por medios acusticos y otros
fijados por el proyecto y/o por la SEP. En el caso de tornillos, se verificaréa
que las tuercas estén correctamente apretadas y colocadas las rondanas, cuando
se haya especificado su uso. La rosca del tornillo debe sobresalir de la tuerca
no menos de 3 mm.

6. Los remaches que se encuentren flojos, mal ajustados o defectuosos, deberan
ser reemplazados por cuenta del Contratista.

Estructuras soldadas

Por lo que se refiere a las estructuras soldadas, se observaran las indicaciones
del proyecto, el cual fijard las caracteristicas, tipo y forma de aplicacién de
la soldadura, atendiendo ademéds a lo siguiente:

a. Soldar es la accién y efecto de unir rigidamente piezas metdlicas mediante la
adicién de un metal o aleacidén metdlica que se funde por las partes por ligar vy
que, al soldificarse, forma cuerpo con ellas.

b. La soldadura se hard con arco eléctrico metdlico. Solamente la SEP podra
autorizar otro procedimiento para soldar.

c. Todos los accesorios del equipo para soldar y sopletes de corte deberan ser
de un disefio tal que permitan a operadores calificados cumplir con las
exigencias del trabajo encomendado.

d. Los generadores y transformadores deberdn estar disefiados expresamente para
trabajos de soldadura y ser capaces de proporcionar una corriente constante vy
ajustable al amplio rango de voltaje que sean requeridos en el trabajo. Deberéan
responder automdticamente a los cambios en la demanda de potencia y ser capaces
de producir rapidamente la corriente total al establecerse el arco.

e. Los cables seran de los materiales y secciones adecuadas para evitar el
sobrecalentamiento y/o una corriente inapropiada en el arco. Su aislamiento
deberd ser efectivo a las conexiones a tierra, mediante cables de un solo tramo
seguro y adecuado para conducir la corriente eléctrica esperada. Los
portaelectrodos deberdn sujetar firmemente a los electrodos con un buen contacto
eléctrico.

f. Se podrén utilizar guias mecanicas para soldar, previa autorizacidén por la
SEP, del equipo que se requiera.

g. Las superficies que vayan a soldarse estaradn libres de costras, escoria,
6xido, grasa, pintura o cualquier otro material extrafio, pero se permite que
haya costras del laminado que resistan un cepillado vigoroso hecho con cepillo
de alambre. Siempre que sea posible la preparacidén de bordes promedio de soplete
oxiacetilénico debe efectuarse con sopletes guiados mecanicamente.

h. Las piezas entre las que se van a colocar soldaduras de filete deben ponerse
en contacto; cuando esto no sea posible, su separacidén no deberd exceder de 5
mm., si la separacidén es de 1.5 mm. o mayor el tamafio de la soldadura de filete
se aumentard en una cantidad igual a la separacidn.

i. Las partes gque se vayan a soldar a tope deben alinearse cuidadosamente,
corrigiendo defectos en el alineamiento o mayores de 3 mm.

j. Siempre que sea posible, las piezas por soldar se colocarédn de manera que la
soldadura se deposite en posicidédn plana.

k. Al armar y unir partes de una estructura, o de miembros compuestos, se
seguirdn procedimientos y secuencias en la colocacién de las soldaduras que
eliminen distorsiones innecesarias y minimicen los esfuerzos de contraccidn.
Cuando sea imposible evitar esfuerzos residuales altos al cerrar soldaduras en
conjuntos rigidos, el cierre se hard en elementos que trabajen a compresién.

1. Al fabricar vigas con cubreplacas y miembros compuestos, deben hacerse las
uniones de taller y cada una de las partes gque las componen antes de unir las
diferentes partes entre si.

m. Soldadura de penetracién completa. En placas de grueso no mayor de 8 mm.
puede lograrse penetracidén completa depositando la soldadura por ambos lados, en
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posicidén plana, dejando entre las dos una holgura no menor que la mitad del
grueso de la placa mas delgada y sin preparar sus bordes. En espesores mayores
deberd quitarse la raiz del primer corddédn escarificando y trabajandose por raiz
para depositar el corddén en la otra cara.

n. Deben revisarse los bordes de las piezas en los que se colocard la soldadura
antes de depositar, para cerciorarse de que los biseles, holguras, etc. son
correctos y estdn de acuerdo con los planos previamente autorizados por la SEP.
o. Una vez revisadas, las uniones soldadas deben inspeccionarse ocularmente y se
repararadn por cuenta del contratista todas las que presenten defectos aparentes
de importancia, tales como el tamafio insuficiente, crateres o socavacidén del
material base. Toda soldadura agrietada debe rechazarse. Cuando la SEP considera
conveniente, ordenard la revisién de las soldaduras por medio de radiografia u
otro medio no

destructivo. Salvo indicacidén en contrario, un nuUmero elevado de soldaduras de
campo de este tipo deberédn radiografiarse o ultrasonarse.

p. En el ensamble y unién de una estructura mediante soldadura, deberd seguirse
una secuencia para soldar, que evite deformaciones perjudiciales vy origine
esfuerzos secundarios.

g. No deberéd soldarse cuando el metal base por soldar esté humedo, expuesto a
lluvia, vientos fuertes vy otras condiciones desfavorables, ni cuando su
temperatura sea inferior a 7°C bajo cero. Cuando la temperatura del material
base sea inferior a 0°C deberd precalentarse hasta una temperatura de 20°C,
debiendo mantenerse esta temperatura como minima durante toda la operacidn de
soldado.

r. La soldadura deberd ser compacta en su totalidad y habrd de fusionarse
completamente con el metal base.

Entre una soldadura anteriormente depositada, el metal base y la soldadura de un
paso posterior, deberan cumplirse las mismas condiciones. Todas las depresiones
y crateres deberadn llenarse hasta completar la seccién transversal de la
soldadura especificada en el proyecto.

s. E1 contratista deberd disponer de personal obrero calificado y la SEP podra
ordenar se verifiquen las pruebas de calificacidén correspondientes, con la
periodicidad que a juicio del mismo se requieran. Se prescindird del personal
que no satisfaga los requisitos minimos exigidos en dichas pruebas.

t. Si dado 1los valores de las pruebas, la estructura o partes de ella no
satisfacen los requerimientos del proyecto, el contratista deberd ejecutar por
su cuenta los trabajos necesarios para corregir las deficiencias notables.

u. En todos los demés casos deben viscelarse los extremos de las placas entre
las que va a colocarse la soldadura para permitir el acceso del electrodo, vy
utilizarse placa de respaldo o, de no ser asi, debe quitarse con un cincel o con
otro medio adecuado la capa inicial de la raiz de la soldadura hasta descubrir
el material sano antes de colocar la soldadura por el segundo lado, para lograr
fusidén completa en toda la seccidén transversal.

v. Cuando se use placa de respaldo de material igual al metal base, debe quedar
fundida con la primera capa de material de aportacidén. No es necesario quitar la
placa de respaldo pero puede hacerse si se desea, tomando las precauciones
necesarias para no dafiar el material base.

w. Los extremos de las soldaduras de penetracidén completa deben terminarse de
una manera que asegure su sanidad, para ello deben usarse placas de extensiédn,
las que se quitan después de terminar la soldadura, dejando los extremos de ésta
lisos y alineados con las partes unidas.

x. En soldaduras depositadas en varios pasos, debe quitarse la escoria de cada
uno de ellos antes de colocar el siguiente.

y. Precalentamiento. Antes de depositar 1la soldadura, el metal base debe
precalentarse a la temperatura indicada. Se exceptuan los puntos de soldadura
colocados durante el armado de la estructura gque se volverd a fundir y quedaran
incorporados en soldaduras continuas realizadas por el proceso de sumergido.
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Cuando el material base este a una temperatura inferior a 0°C debe precalentarse
a 20°C como minimo, o a la temperatura indicada en la tabla si esta es mayor,
antes de efectuar cualquier soldadura, aun los puntos para armado. Todo el
material base situado a no mas de 7.5 cm. de distancia d la soldadura, a ambos
lados y delante de ella, debe calentarse a la temperatura especificadas, la que
debe mantenerse como temperatura minima durante todo el proceso d colocacidédn de
metal de aportaciédn.

Montaje

a. Condiciones generales. El sistema de montaje que se siga, serd el que sefale
el proyecto y/o indique el SEP y deberd efectuarse con equipo apropiado, que
ofrezca la mayor seguridad posible.. Durante la carga, transporte y descarga del
material, y durante el montaje, se adoptardn las precauciones necesarias para no
producir deformaciones ni esfuerzos excesivos. Si a pesar de ello alguna de las
piezas se maltratarédn y/o deforman, deben ser enderezadas o repuestas, a juicio
de la SEP, antes de montarlas, permitiéndose las mismas tolerancias dgque en
trabajos de taller.

b. Anclajes. Antes de iniciar la colocacién de la estructura se revisard la
posicién de las anclas, que habran sido colocadas previamente, y en caso d que
haya discrepancias con respecto a las posiciones mostradas en los planos, se
tomaradn las providencias necesarias para corregirlas.

c. Contraventeo. Las estructuras de edificios de acero se construirdn a plomo y
a nivel dentro de los limites definidos en estas especificaciones; y se colocaré
contraventeo temporal, para tomar en cuenta todas las cargas que puedan quedar
sometidas durante el montaje, incluido el equipo y su operacién. E1l contraventeo
permanecerd en su lugar mientras las seguridad lo requiera.

d. Conexiones Provisionales. Durante el montaje, todas las piezas deben
asegurarse por medio de tornillos, pernos o soldaduras provisionales, para tomar
en cuenta los esfuerzos y operaciones de montaje.

e. Alineacién. No se colocaran remaches ni pernos o soldaduras definitivas hasta
que toda la zona de la estructura que vaya a quedar rigidizada por ellos esta
adecuadamente alineadas y plomeada.

Tolerancias

Se considerard que cada una de las piezas gque componen una estructura estéa
correctamente plomeada, nivelada y alienada si la tangente del &ngulo que forma
la recta que une los extremos de la pieza con el eje de proyecto no excede de
1/500. En vigas tedricamente horizontales es suficiente revisar que las
proyecciones vertical y horizontal de su eje satisfacen la condicidédn anterior.
Deben cumplir, ademés, con las siguientes condiciones:

a. El1 desplazamiento del eje de columnas adyacentes a cubos de elevadores,
medido con respecto al eje tedrico, no debe ser mayor a 25 mm. en ningin punto
en los primeros 20 niveles. Arriba de este nivel, el desplazamiento puede
aumentar 1 mm. por cada piso adicional hasta un méximo de 50 mm.

b. El desplazamiento del eje de columnas exteriores, medido con respecto al eje
tebdrico, no deberd ser mayor a 25 mm. hacia el exterior del edificio, ni 50 mm.
hacia el interior en ningtn punto de los primeros 20 niveles. Arriba de este
nivel, los limites anteriores pueden aumentarse 1.5 mm. por cada piso adicional,
pero no debe exceder, en total de 50 mm. hacia el exterior ni 75 mm. hacia el
interior del edificio.

c. Alineado y plomeado. No se colocarédn remaches, pernos ni soldadura permanente
hasta que al parte de la estructura que quede rigidizada por ellos este alineada
y plomeada.

Correcciones

Previa autorizacidén de la SEP se aceptarédn los siguientes:

a. La remocidén del metal de soldadura o porciones de material base se haréd por
medio de cincelado, esmerilado o arco con electrodo de carbdén y chorro de aire a
presién en forma tal que el metal de soldadura remanente o material base no se
maltrate ni socave. Las porciones defectuosas de la soldadura se gquitarédn si
remover en forma importante el material base. Las cantidades adicionales de
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material de aportacién necesarios para compensar la deficiencia de tamafio se
depositardn empleando electrodos de tamafio menor que el utilizado para hacer la
soldadura original. Las superficies se limpiarédn cuidadosamente antes de soldar.
b. Las soldaduras y metal base defectuoso o que estén sanos, se corregiran
removiendo o reemplazando la soldadura completa o como se indica:

e Traslape o convexidad excesivas: redlzcase quitando el exceso del material de
aportacién.

¢ Concavidad excesiva de soldadura o crateres, de tamafio menor que el admisible
y socavacioén, limpiece

y depositece material de aportacidédn adicional.

e Porosidad excesiva de la soldadura; inclusiones excesivas de escoria, fusidn
incompleta: quitese las porciones defectuosas y vuélvase a soldar.

e Grietas a la soldadura o en el metal base: Determinese la extensién de la
grieta mediante inspeccidén con &cido o particulas magnéticas, y otro medio
igualmente efectivo, remuévase la grieta y el metal sano hasta 50 mm. (2 pulg.)
méds alld del extremo de la grieta y vuélvase a soldar.

e Los miembros deformados por la soldadura se enderezardn mecanicamente o por
aplicacién, cuidadosamente supervisada de cantidades limitadas de calor en zonas

localizadas. La temperatura de las 4&reas calentadas, medidas con métodos
aprobados, no excederd de 593°C para aceros templados ni de 649°C (calor rojo
apagado para otros aceros). Las pilezas que se vayan a calentar para enderezarlas

estarédn libres de esfuerzos y fuerzas externas, salvo los esfuerzos debidos a
los medios mecanicos empleados al aplicar el calor.

Mediciones para fines de pago

Para los diferentes conceptos de trabajo en estructura de acero se realizaran
como sigue:

Fabricacidén en obra o taller de la estructura metdlica Por tonelada

Acarreo de estructura metédlica Por tonelada/Por pieza

Montaje de estructuras metdlicas Por tonelada

Anclas para estructura metdlica Por kg.

Placas de acero Por kg.

Pruebas fisicas y quimicas Por prueba

calificacién de soldadores Por prueba

Limpieza de estructura Por m?

Recubrimiento de proteccidn Por m?

. Proteccién contra incendio Por m?

Cargos que incluyen los precios unitarios.

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

TEMPERATURA MINIMA DE PRECALENTAMIENTO °C

Proceso de soldadura

Grueso méximo del metal base en el punto d colocacidén de la soldadura

(mm)

Arco eléctrico con electrodo recubierto que no sea de bajo contenido de
hidrégeno.

Aceros.

DGN B254 1968

DGN B38 1968

DGN B99 1972

Arco eléctrico con electrodo recubierto que se de Dbajo de hidrbégeno, arco
sumergido o arco eléctrico protegido con gases inertes. Aceros.

DGN B254 1968

DGN B38 1968

DGN B99 1972

Hasta 19 mm Ninguna Ninguna

Mas de 19 a 38 70 25

Mas de 38 a 64 110 70

Mas de 64 150 110

AN DQ DO Q0w
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Apéndice. Calificacién de soldadores

a. Tipos de pruebas requeridas:

* Para soldadura de ranura.

Prueba de doblado en la raiz.

Prueba de doblado en la cara.

Prueba de doblado lateral.

e Para soldadura de filete.

Prueba de sanidad en soldadura de filete.

b. Preparacién de los especimenes.

e Deberd atenderse a todo lo indicado en las Normas Técnico Constructivas en lo
referente a Soldaduras con arco eléctrico.

c. Posiciones de las diferentes pruebas.

e Deberd de atenderse a todo lo indicado en las Normas Técnico Constructivas en
lo referente a Soldaduras con arco eléctrico.

d. Numero requerido d soldaduras para pruebas.

* Soldaduras de ranura

|Para soldaduras de ranura en material de (x) espesor hasta de 19 mm., se hara
una soldadura para prueba en material de 9.5 mm. de espesor, en cada una de las
posiciones para las cuales se vaya a calificar al soldador. En el caso de que en
la construccidén se incluya soldar material de espesor mayor de 19 mm. se haré
una soldadura para prueba en material con espesor igual al maximo por emplearse
en la construccién, pero no mayor de 25.4 mm. en cada posicidén para la que se
vaya a calificar al soldador.

Si se hacen soldaduras de prueba para examen en material de espesor, maximo o en
el de 25.4 mm. de espesor, no se necesitardn hacer las soldaduras de prueba en
el de 9.5 mm. de espesor.

* Soldadura de filete.

Para soldaduras de filete se hard una soldadura para prueba , en cada una de las
posiciones para las cuales se vaya a examinar al soldador.
e. Procedimiento para soldar. El1 soldador deberd seguir el procedimiento

especificado y aprobado por la Supervisién de la SEP.

f. Especificaciones para prueba, ntmero, tipo y preparacién.

* Soldaduras de ranura.- Para las soldaduras de ranura la preparacién de los
especimenes se hard de acuerdo con las figuras gque se indican en la tabla
siguiente, el numero requerido de pruebas serd el dado en la misma tabla. Ver
Normas Técnico Constructivas en lo referente a soldaduras de arco eléctrico.
PRUEBA PARA LA CALIFICACION DEL SOLDADOR PARA SOLDADURAS DE RANURA.

Espesor méximo para el Numero de tipos de prueba requeridos cual se vaya a
calificar al soldador

Espesor del material para la soldadura de prueba

doblado en la base

doblado en la cara

doblado lateral

Hasta 19 mm 9.5 mm 1 1 -

Mayor de 19 mm

Espesor maximo pero no mayor de 25.4 mm - - 2

¢ Soldaduras de filete.- De cada soldadura para prueba se cortaran dos
especimenes para prueba y se prepararadn para probarlos. Ver Normas Técnico
Constructivas en lo referente a soldaduras de arco eléctrico.

g. Método para probar los especimenes.

* Especimenes para prueba de doblado en la base, en la cara, doblado lateral y
para prueba de sanidad en soldaduras de filete.

e Cada espécimen se doblard sobre un dispositivo especial (Ver Normas Técnico
Constructivas en lo referente a soldaduras de arco eléctrico). El espécimen se
colocard sobre la matriz del dispositivo, quedando la soldadura a mitad del
claro. Los especimenes para doblado en cara se colocardn con la cara de la
soldadura dirigida hacia el hueco.
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¢ Las dos partes del dispositivo se forzardn hasta que 1la curvatura del
espécimen sea tal, que un alambre 0.8 mm. no puede pasar entre la parte curva
del macho y el espécimen, sacandose posteriormente el espécimen del dispositivo.

h. Resultado de la prueba de doblado en la base, en la cara, doblado lateral vy
prueba de sanidad en soldaduras de filete.

e Se examinard la cara convexa del espécimen para determinar la presencia de
grietas y otros defectos por rotura superficial. Si se presentan agrietamientos
y otro defecto superficial, que exceda de 3.2 mm medido en cualquier direccidn,
se considerard que habrd fallado y el soldador serd rechazado. No se deberan
tomar en cuenta las grietas en las esquinas que ocurran durante la prueba.

e Las probetas podradn examinarse por el método no destructivo de los rayos X,
dependiendo del resultado de la radiografia se aprobard o rechazard al soldador.

VIIL.2. Estructuras Mixtas de Acero y Concreto
Definicién
Para el caso de estas especificaciones se tratard el sistema constructivo que
consta de lamina de acero galvanizada preformada wutilizada como diafragma vy
concreto reforzado utilizado en la capa de compresidn.
Materiales
a. Lémina de acero galvanizada.
e La fabricacién de la lémina de acero galvanizado para la losa de acero con
identaciones deberd satisfacer las normas de fabricacién ASTM A-619, en lo que
respecta a sus propiedades quimicas y ASTM A-446 grado “A” en lo correspondiente
a sus propiedades fisicas.
e El1 acabado del galvanizado serd a base del revestimiento de zinc por inmersidn
en caliente, segUn norma ASTM-G90.
e La lamina empleada en la fabricacién de la losacero tendrd dentaciones vy
relieves que le permitan tener adherencia con el concreto, trabajar como cimbra
y contribuir como acero de refuerzo de concreto. La lédmina galvanizada tendra un
limite elédstico de 2343 kg/cm2.
b. Soldadura EG 010
c. Concreto. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos.
e. Malla electrosoldada. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo vy
Concretos.
g. Conectores, anclas
h. Apuntalamiento temporal
Requisitos de ejecucién
a. En las laminas para la losacero deberan prepararse las perforaciones que se
requieran para facilitar la instalacidén de accesorios colgantes que estaran de
acuerdo a lo especificado en el proyecto y/u ordenado por la SEP.
b. El1 calibre, longitud y fijacién de 1las 1léminas seran indicadas por el
proyecto y/u ordenados por la SEP.
c. La estructura para soportar las losas vy detalles constructivos estaré
especificada por el proyecto y/o ordenada por la SEP.
d. Los tipos de anclaje, conectores, soldadura 'y separaciones, seran
especificados en proyecto y/o ordenados por la SEP.
e. Los traslapes tanto longitudinales como laterales serdn indicados por el
proyecto, tomando en consideracidén los requerimientos del fabricante.
f. Los planos de taller seran proporcionados por el contratista, para su
revisidén y aprobacién por la SEP.
g. Los apuntalamientos temporales para el colado de la losa se sujetaran a las
recomendaciones del fabricante y a lo indicado en proyecto.
h. El1 proyecto y/o SEP indicarédn los refuerzos requeridos para soportar la carga
de las instalaciones y otros.
i. El proyecto especificaréd el tipo de concreto a utilizar, normal o ligero, asi
como su resistencia.
j. El proyecto especificard el acero de refuerzo adicional por temperatura.
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k. Los apuntalamientos temporales deberdn mantenerse en posicién desde la
instalacién de la lamina, durante el armado de refuerzo, el colado del concreto
y hasta que este Gltimo haya alcanzado el 75% de su resistencia a la compresidn.
1. La posicién final de los mbédulos de la ladmina se hard siempre y cuando los
elementos de apoyo estén alineados y nivelados.

m. Los mébdulos se colocardn alineados y con las identaciones debidamente
ajustadas y de acuerdo a los traslapes especificados en el proyecto.

n. Los mdédulos de la lémina deberdn sujetarse a la estructura en sus extremos
con soldadura de acuerdo con lo indicado en el proyecto y con un didmetro minimo
de 20 mm. y a un espaciamiento a lo largo del apoyo no mayor de 30 cm.

o. Los conectores indicados en el proyecto deberd verificarse su posicién,
soldadura y calidad del acero estructural previo al montaje de la estructura.

p. Los tapajuntas entre méddulos de lamina que se requieran, deberd verificarse
su colocacidén previo al colado y se sujetardn a lo indicado en el proyecto vy
serdn de la misma calidad la de la lé&mina galvanizada que la de la losa de
acero.

g. La ejecucidédn de la soldadura deberd hacerse con personal calificado.
Mediciones para efecto de fines de pago

a. Lamina de acero galvanizada ASTM G90. Se medird por metro cuadrado con
aproximacién al décimo.

b. Cortes para ajuste en obra, se medird por metro con aproximacidén al décimo.

c. Conectores de pernos ¢ angulo se cuantificardn por pieza.

d. Tapones de lé&mina de acero galvanizada ASTM G 90, segun disefio se
cuantificaran por metro con aproximacidén al décimo.

e. Tapajunta de ajuste de lémina de acero galvanizada ASTM G90 segUn disefio se
cuantificaran por metro con aproximacidén al décimo.

f. Elementos estructurales como angulos en zona de cortes para apoyo de lamina,
segun disefio se cuantificard por pieza.

g. Malla electrosoldada se medird por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
h. Concreto se cuantificard por metro cubico con aproximacidén a dos décimos.

i. Apuntalamiento de losa acero, a base de puntales y vigas de madera o
elementos metdlicos (obra falsa) se medird por metro cuadrado con aproximacidn
al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX. Albafileria

IX.1. Muros de Tabique de Arcilla Recocida
Definicién
Elemento constructivo hecho con piezas prefabricadas de diferentes materiales,
junteado y pegado segun sus caracteristicas.
Materiales
a. Tabique arcilla moldeada recocida. Resistencia a la compresidén 60 kg/cm?
e Deberan cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, citadas a continuacién.
NOM-C-006 Ladrillos y bloques cerdmicos de barro, arcilla y/o similares.
NOM-C-038 Determinacién de las dimensiones de ladrillos y Dbloque para la
construccidn.
NOM-C-294 Determinacidén de las dimensiones de las caracteristicas del quemado
superficial de los materiales de construccidn.
b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcidén volumétrica 1:2:10
Resistencia a la compresidén 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién
a. Previamente a su colocacidén, los tabiques deberdn saturarse con agua, a fin
de evitar perdidas del agua para fraguado del mortero.
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b. En el desplante de los muros, deberd humedecerse previamente la superficie de
asiento, con el mismo objeto descrito en el parrafo anterior, asi como en el
caso de los muros gue se encuentren en proceso de construccién en las zonas que
vayan a quedar en contacto con el mortero “fresco”.

c. En caso de que el proyecto no indique otra disposicién, las hiladas de
tabique deberdn construirse horizontalmente.

d. Los tabiques de hiladas contiguas deberdn cuatrapearse, las juntas verticales
construirse a plomo y las horizontales a nivel, salvo indicacién diferente del
proyecto.

e. El proyecto y/o la SEP dird en cada caso el tipo de corte y la disposicién de
los tabiques en la interseccidén de los muros con los castillos.

f. En la interseccién de los muros donde no se construyan castillos, las hiladas
deberédn cruzarse alternadamente para proporcionar el amarre necesario.

g. En los muros de fachada que vayan a recibir recubrimientos sujetos a ellos,
deberédn preverse los anclase que a juicio de la SEP sean necesarios.

h. Salvo autorizacidén expresa de la SEP, no deberdn hacerse mechinales en muros.

i. Con objeto de evitar desplomes y derrumbes, no deberdn levantarse muros a una
altura mayor de 2.00 mts., Sin que se hayan construido los amarres verticales
adyacentes.

j. Los muros de tabique de arcilla recocida deberédn llevar refuerzos de concreto
armado que fija el proyecto y/o la SEP.

k. Cuando el proyecto estructural asi lo indique, los refuerzos de concreto
armado de los muros de mamposteria, deberdn anclarse a la estructura, segun lo
indique o apruebe la SEP.

1. En muros que desempeflen funciones estructurales, la maxima proyeccidn
horizontal de las ranuras destinadas a alojar tuberias de instalaciones sera de
5 cm.

m. Las dimensiones de la seccidén de las ranuras deberdn ajustarse a las de las
tuberias que van a alojar.

n. Los cortes de las ranuras deberdn hacerse con sierra de disco, con el auxilio
de maceta y cincel para vaciarlas.

o. La disposicién, dimensidén, juntas, tratamiento superficial y caracteristicas
de acabado estaran dados por el proyecto y/o la SEP.

p. Una vez construidas y aprobadas las instalaciones que vayan alojadas en los
muros, se procederd a tapar las ranuras con mortero cemento-arena, en proporcidén
volumétrica 1:4.

Tolerancias

a. En muros, de tabique hecho a mano, de arcilla recocida, sin acabado aparente.

e E1l alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del
alineamiento tedérico del proyecto, en mas de 1 cm.

* No se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6.0 m., Se permitird un méximo de 2 cms.

* No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro,
mayores de 2 mm.

e El desnivel en las hiladas no serd mayor de 3 mm. Por metro lineal,
toleradndose como valor maximo 3 cms., Para longitudes mayores de 10.00 m.

* E1l espesor de las juntas, tanto verticales como horizontales, no serd mayor de
1.5 cms., Ni menor de 0.5 cms.

b. En muros, de tabique hecho a mano, de arcilla recocida, con acabado aparente

e E1l alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del
alineamiento tedérico del proyecto, en mas de 1 cm.

* No se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6.0 m., Se permitird un méximo de 2 cms.

* No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro,
mayores de 2 mm.

e El1 desnivel en las hiladas no serd mayor de 2 mm. Por metro lineal,
tolerdndose como valor maximo 2 cms. Para longitudes mayores de 10.00 m.
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e El1 espesor de las juntas serd indicado por el proyecto, pero no deberd tener
variaciones superiores a 4 mm.

c. En muros de tabique hecho a magquina, de arcilla recocida, sin acabado
aparente.

e Para este caso, regirdn las mismas tolerancias especificadas para muros de
tabique hecho a mano, de arcilla recocida, con acabado aparente.

d. En muros, de tabique hecho a magquina, de arcilla recocida, con acabado
aparente.

e E1 alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del
alineamiento tedrico del proyecto, en mas de 1 cm.

e No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro,
mayores de 2 mm.

* No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro,
mayores de 1 mm.

e El1 espesor de las Jjuntas serd el indicado por el proyecto, pero no debera
tener variaciones superiores a 2 mm.

Medicién para fines de pago

a. Los muros se medirdn por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado,
con aproximacién de un decimal.

b. No se deberidn incluir en la medicién las superficies ocupadas por los
refuerzos de concreto (cadenas y castillos).

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.2. Muros de Bloques Huecos de Arcilla Recocida
Materiales
a. Tabique de bloque hueco de arcilla recocida. Resistencia a la compresién 100
kg/cm?

e Deberan cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, citadas a continuacién.
NOM-C-038 Determinacién de las dimensiones de ladrillos y Dbloque para la
construccidn.

NOM-C-82 Determinacién del esfuerzo de adherencia de los ladrillos cerdmicos vy
el mortero de las juntas.

b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcién volumétrica 1:2:6.
Resistencia a la compresién 100 kg/cm?. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.

Requisitos de ejecucién

a. Previamente a su colocacidén, los bloques deberdn saturarse con agua, a fin de
evitar perdidas del agua para fraguado del mortero.

b. En el desplante de los muros, deberd humedecerse previamente la superficie de
asiento, con el mismo objeto descrito en el parrafo anterior, asi como en el
caso de los muros que se encuentren en proceso de construccidn en las zonas que
vayan a gquedar en contacto con el mortero ”“fresco”.

c. En caso de que el proyecto no indique otra disposicién, las hiladas de bloque
deberédn construirse horizontalmente.

d. Los tabiques de hiladas contiguas deberdn cuatrapearse, las juntas verticales
construirse a plomo y las horizontales a nivel, salvo indicacién diferente del
proyecto.

e. E1l proyecto y/o la SEP dird la disposicién de los blogques en la interseccidn
de los muros con los castillos.

f. En la interseccién de los muros donde no se construyan castillos, las hiladas
deberén cruzarse alternadamente para proporcionar el amarre necesario.

g. En los muros de fachada que vayan a recibir recubrimientos sujetos a ellos,
deberéan preverse los anclajes que a juicio de la SEP sean necesarios.

h. Salvo autorizacidn expresa de la SEP, no deberdn hacerse mechinales en muros.
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i. Con objeto de evitar desplomes y derrumbes, no deberdn levantarse muros a una
altura mayor de 2.00 mts., Sin que se hayan construido los amarres verticales
adyacentes.

j. Los muros de bloque de arcilla recocida deberdn llevar refuerzos de concreto
armado que fija el proyecto y/o la SEP.

k. Cuando el proyecto estructural asi lo indique, los refuerzos de concreto
armado de los muros de mamposteria, deberdn anclarse a la estructura, segun
indique o apruebe la SEP.

1. Independientemente de lo indicado en el parrafo anterior, deberd preverse un
refuerzo metdlico horizontal, consistente en una barra longitudinal de alambre
de acero galvanizado del no. 10. Colocada a cada cinco hiladas de bloques, con
el objeto de absorber los esfuerzos provocados por las contracciones vy
expansiones de los bloques.

m. Deberd procurarse que para las tuberias de instalaciones susceptibles de ser
alojadas en las celdas del muro, no se ranure este, sino Unicamente el lugar
donde el proyecto y/o la SEP indiquen la colocacidén de las cajas que reciban
equipo eléctrico, accesorios u otros. Las dimensiones de la seccidén de las
ranuras para alojar las chalupas o cajas que reciban equipo o accesorios
eléctricos u otros deberdn ajustarse a las de las cajas que van a alojar.

o. Los cortes de las ranuras para alojar las chalupas o cajas que reciban equipo
o0 accesorios eléctricos u otros deberdn hacerse con sierra de disco, con el
auxilio de maceta y cincel para vaciarlas.

p. La disposicién, dimensidn, Jjuntas, tratamiento superficial y caracteristicas
de acabado estaran dados por el proyecto y/o la SEP.

Tolerancias

a. En muros, de bloques de arcilla, recocida sin acabado aparente.

e E1l alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del
alineamiento tedérico del proyecto, en mas de 1 cm.

* No se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6.0 m., Se permitird un méximo de 2 cms..

* No se aceptaran desplazamientos relativos entre bloques en el pafio del muro,
mayores de 2 mm.

e El1 desnivel en las hiladas no serd mayor de 2 mm. Por metro lineal,
toleradndose como valor maximo 2 cms. Para longitudes mayores de 10.00 m.

e El espesor de las juntas serd indicado por el proyecto, pero no deberd tener
variaciones superiores a 4 mm.

b. En muros, de bloques de arcilla, recocida con acabado aparente,

e E1 alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del
alineamiento tedérico del proyecto, en mas de 1 cm.

* No se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6.0 m., Se permitird un méximo de 2 cms..

e No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro,
mayores de 1 mm.

e El1 espesor de las Jjuntas serd el indicado por el proyecto, pero no deberd
tener variaciones superiores a 2 mm.

Medicién para fines de pago

a. Los muros se medirdn por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado,
con aproximacién de un decimal.

b. De no estar colados dentro de las celdas del muro no se deberdn incluir en la
medicién las superficies ocupadas por los refuerzos de concreto (castillos), asi
como tampoco las ocupadas por las cadenas.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.3. Muros de Bloques Huecos o Sélidos de Concreto

Materiales
a. Block de concreto
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Resistencia a la compresidn

Tipo Kg/cm?

Hueco Sélido

Pesado 60 100

Intermedio 40 70

Ligero 23 40

e Deberdn cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, citadas a continuaciédn.
NOM-C-10 Bloques, ladrillos o tabiques y tabicones.

NOM-C-24 determinaciédn de la contraccidén por secado de los bloques, ladrillos,
tabiques y tabicones de concreto.

NOM-C-36 Ladrillos, bloques y adoquines de concreto. Resistencia a la
compresién. Método de prueba.

NOM-C-37 Bloques, ladrillos o tabiques y tabicones de concreto. Determinacidén de
la absorcidén de agua.

NOM-C-38 determinacidén de las dimensiones de ladrillos vy Dbloques para la
construccidn.

b. Mortero cemento-arena; en la proporcidédn indicada a continuacidn.

Requisitos de ejecucién

a. El mortero que se emplee en la colocacién de los bloques, se proporcionara en
volumen, de acuerdo a las siguientes indicaciones:

e Para bloques intermedios y ligeros, con resistencia a la compresidén similares
a las minimas especificadas para cada uno de ellos, mortero cal hidratada-
cemento-arena 1:2:8. Resistencia a la compresiédn 80 kg/cm?. Ver Capitulo de
B4sicos, en lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.

e Para bloques pesados, con resistencia a la compresién similares a las minimas
especificadas para cada uno de ellos, mortero cal hidratada-cemento-arena 1:2:6.
Resistencia a la compresidén 100 kg/cm?. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.

* Para el caso de muros construidos con bloques de cemento que arrojen
resistencia a la compresidén superiores a las especialidades, la SEP fijara la
proporcién en que deban intervenir el cemento y la arena en el mortero.

b. No se deberdn humedecer los bloques de cemento durante su colocacidn, con
objeto de disminuir los efectos de contraccidn y expansiédn.

c. En caso de que el proyecto no indique otra disposicidén, las hiladas de bloque
deberédn construirse horizontalmente.

d. Los bloques de hiladas contiguas deberdn cuatrapearse, las juntas verticales
construirse a plomo y las horizontales a nivel, salvo indicacién diferente del
proyecto.

e. El proyecto y/o la SEP dird en cada caso el tipo de corte o la disposicién de
los bloques en la interseccidén de los muros con los castillos.

f. En la interseccién de los muros donde no se construyan castillos, las hiladas
deberédn cruzarse alternadamente para proporcionar el amarre necesario.

g. En los muros de fachada que vayan a recibir recubrimientos sujetos a ellos,
deberéan preverse los anclajes que a juicio de la SEP sean necesarios.

h. Salvo autorizacidn expresa de la SEP, no deberdn hacerse mechinales en muros.
j. Con objeto de evitar desplomes y derrumbes, no deberdn levantarse muros a una
altura mayor de 2.00 mts., Sin qgue se hayan construido los amarres verticales
adyacentes.

k. Los muros de bloque de concreto deberdn llevar refuerzos de concreto armado
que fija el proyecto y/o el SEP.

1. Cuando el proyecto estructural asi lo indique, los refuerzos de concreto
armado de los muros de mamposteria, deberdn anclarse a la estructura, segun
indique o apruebe la SEP.

m. En muros de bloques sbélidos que desempefien funciones estructurales, la méxima
proyeccidén horizontal de las ranuras destinadas a alojar tuberias de
instalaciones serd de 5 cm.

n. En muros de bloques huecos deberd procurarse que para las tuberias de
instalaciones susceptibles de ser alojadas en las celdas, no se ranure este,
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sino Unicamente el lugar donde el proyecto y/o la SEP indiquen la colocacidén de
las cajas que reciban equipo eléctrico, accesorios u otros. Las dimensiones de
la seccidén de las ranuras para alojar las chalupas o cajas que reciban equipo o
accesorios eléctricos u otros deberdn ajustarse a las de las cajas que van a
alojar.
o. Los cortes de las ranuras para alojar las chalupas o cajas que reciban equipo
o0 accesorios eléctricos u otros deberdn hacerse con sierra de disco, con el
auxilio de maceta y cincel para vaciarlas.
p. La disposicidédn, dimensidn, juntas, tratamiento superficial y caracteristicas
de acabado estardn dados por el proyecto y/o la SEP.
g. Una vez construidas y aprobadas las instalaciones que vayan alojadas en los
muros, se procederd a tapar las ranuras con mortero cemento-arena, en proporcidn
volumétrica 1:4.
r. Independientemente de lo indicado en el péarrafo anterior, deberd preverse un
refuerzo metédlico horizontal, consistente en dos barras longitudinales de
alambre de acero galvanizado del no. 10 con barras transversales del no. 11
soldadas a cada 30 cms., Colocadas a cada dos hiladas de bloques, con el objeto
de absorber los esfuerzos provocados por las contracciones y expansiones de los
bloques de concreto.
Tolerancias
a. En muros de bloques de concreto, sin acabado aparente:
e El alineamiento horizontal de los muros en el desplante, no deberd diferir del
alineamiento tedérico del proyecto en mas de 1 cm.
e No se toleraran desplomes mayores de 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6 m. Se permitird un méaximo de 2 cms.
e No se aceptaran desplazamientos relativos entre bloques en el pafio del muro,
mayores de 2 mm.
e El1 desnivel en las hiladas no serd mayor de 2 mm. Por metro lineal,
tolerandose como valor madximo 2 cms. Para longitudes mayores de 10 m.
* E1 espesor de las juntas, tanto verticales como horizontales, no serd mayor de
1 cm. Ni menor de 0.5 cm.
b. En muros de blogques de concreto, con acabado aparente:
e El alineamiento horizontal de los muros en el desplante, no deberda diferir del
alineamiento tedérico del proyecto en mas de 1 cm.
e No se toleraran desplomes mayores de 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6 m. Se permitird un méximo de 2 cms.
* No se aceptaran desplazamientos relativos entre bloques en el pafilo del muro,
mayores de 2 mm.
e El1 espesor de las Jjuntas serd el indicado por el proyecto, pero no debera
tener variaciones superiores a 2 mm.
Mediciones para fines de pago
a. Los muros se medirdn por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado,
con aproximacién de un decimal.
b. No se deberdn incluir en la medicidén las superficies ocupadas por los
refuerzos de concreto (cadenas y castillos). Cuando los castillos sean colados
en las propias celdas de los blogues huecos, si se tomara en cuenta la
superficie ocupada por estos.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bé&sicos en los concerniente a Conceptos.

IX.4. Celosias de Piezas de Concreto o Barro Comprimido
Definicién
Muros construidos con diferentes materiales disefiados con espacios andlogos que
permiten el paso del aire e impiden parcialmente al visibilidad y la penetracidn
solar.
Materiales
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a. Piezas de concreto precoladas industrializadas o construidas en obra.
Cualesquiera que fuera el caso deberdn de cumplir con lo indicado en las Normas
Oficiales Mexicanas, citadas a continuacién.

NOM-C-10 Bloques, ladrillos o tabiques y tabicones.

NOM-C-24 determinacién de la contraccidén por secado de los bloques, ladrillos,
tabiques y tabicones de concreto.

NOM-C-36 Ladrillos, bloques y adoquines de concreto. Resistencia a la
compresidén. Método de prueba.

NOM-C-37 Bloques, ladrillos o tabiques y tabicones de concreto. Determinacién de
la absorcién de agua.

NOM-C-38 determinacién de las dimensiones de ladrillos y bloques para la
construccidn.

b. Piezas de barro comprimido. Deberidn cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas, citadas a continuacidn.

NOM-C-038 Determinacidén de las dimensiones de ladrillos vy blogque para la
construccidn.

NOM-C-82 Determinacién del esfuerzo de adherencia de los ladrillos cerdmicos vy
el mortero de las juntas.

c. Mortero cal hidratada-cemento-arena prop. 1:2:6. Resistencia a la compresidn
100 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Mezclas, Pastas vy
Lechadas. 6 utilizar

d. Cemento crest

Requisitos de ejecucién

a. Se desplantaran sobre un elemento rigido, capaz de soportar la carga
producida por su peso.

b. Se remataran por elementos rigidos y lateralmente tendrdn refuerzos tales
como castillos, perfiles metdlicos a una distancia no mayor de 3 m. entre si.

c. El pafio del muro que el proyecto seflale no deberd tener salientes motivadas
por diferencias en las dimensiones de las piezas.

d. Los cortes de ajuste en las piezas deberdn ejecutarse con equipo y no
manualmente.

e las hiladas serédn horizontales.

f se desplantaran las hiladas uniendo las piezas entre si con mortero de
cemento-arena prop. 1:3 o cemento crest, tanto en el sentido horizontal como
vertical, o como especifique el proyecto y/o indique la SEP.

g el espesor de las juntas deberd ser la que sefiale el proyecto y/o SEP. No
excediendo de 1 cm., Para lograr la uniformidad en las hiladas, se debera
repartir la altura del muro entre estos.

h la disposicidén y dimensidén de las piezas estardn dadas por el proyecto y/o la
SEP.

j las piezas se fijaran de acuerdo a lo especificado en proyecto o indique la
SEP

Tolerancias

a el alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del
alineamiento tedérico del proyecto, en mas de 1 cm.

b no se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la altura del muro, para alturas
mayores de 6.0 m., Se permitird un méximo de 2 cms..

c el desnivel en las hiladas no serd mayor de 2 mm. Por metro lineal,
tolerdndose como valor médximo 2 cms.

Para longitudes mayores de 10.00 m.

d no se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro,
mayores de 1 mm.

e el espesor de las juntas serd el indicado por el proyecto, pero no deberé
tener variaciones superiores a 2 mm.

Mediciones para fines de pago

Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios
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Todos 1los indicados en la definicidédn de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.3. Muros de Mamposteria de Piedra Natural
Definicién
Son los elementos constructivos y/o decorativos, fabricados a base de piedra
aglutinada con mortero de cemento-cal-hidratada-arena, dividendos para estas
especificaciones en dos grupos:
a. Mamposteria cementada comun.
b. Mamposteria cementada de ornato.
Materiales.
a. Piedra. Resistencia a la compresidén 100 kg/cm?
b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcidén volumétrica 1:2:6.
Resistencia a la compresidén 100
kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién.
a. En la ejecucién de mamposterias cementadas comunes se atenderd a lo
siguiente:
e Deberd procurarse que en la hiladas inferiores se acomoden las piedras de
mayor tamafio.
e Cuando la piedra sea de origen sedimentario, se colocara de manera dque 1los
lechos de estratificacién queden, en lo posible, normales a la direccidén de las
resultantes de las fuerzas.
e Para las caras de las piedras que queden al exterior visible del elemento de
que se trate, no se admitirdn discrepancias mayores de 2 cm., En relacidén al
plano tedrico de proyecto salvo que la SEP indique otra cosa.
e La piedra deberd humedecerse antes de su colocacidén, a fin de evitar merma en
el agua del mortero durante el proceso del fraguado.
e La plantilla sobre la que se desplante la mamposteria, deberda previamente
humedecerse con el mismo fin descrito en el padrrafo anterior.
* El mortero deberd elaborarse dosificando los materiales en volumen, tomando
una parte del cemento y cinco partes de arena, salvo que el proyecto y/o la SEP
indiquen otro proporcionamiento.
e Los espacios entre las piedras acomodadas deberdn llenarse con mortero y no se
aceptaran juntas mayores de 5 cm. Ni menores de 2 cm. De espesor.
* El1 volumen que en conjunto ocupe el mortero en relacidén con el volumen de
piedra colocada, no deberd exceder al 20% del total..
* En le caso de que durante el proceso de ejecucidédn de una mamposteria, se
aflojara alguna piedra o quedara mal asentada, deberd ser retirada, y después de
eliminado el mortero sobrante, se restituir el elemento a su lugar, colocandolo
con mortero fresco, previo humedecimiento de la zona de asiento.
e Cuando menos el 25% en volumen de la piedra, deberd colocarse a tizdbédn para
lograr una liga adecuada entre los elementos que componen la mamposteria.
e El uso de las rajuelas deberd limitarse al minimo posible, y el empleo de
calzas como apoyo entre piedras queda prohibido.
* Se procurara invariablemente el “cuatrapeado” de las juntas verticales.
* Las mamposterias asentadas con mortero de cemento-arena deberdn mantenerse
humedas durante un periodo no menor de 3 dais.
b. Mamposterias cementadas de ornato
* Por lo que se refiere a la construccidén de las mamposterias de ornato se
atenderd a lo especificado para la mamposteria cementada comGn, en todo lo que
no se contraponga con las indicaciones especiales que seflale el proyecto.
* La disposicién, dimensidén, Juntas, tratamiento superficial y caracteristicas
de acabado estaran dados por el proyecto y/o la SEP.
Medicién para fines de pago.
a. Las mamposterias cementadas comunes se medirdn en volumen por metro cubico,
con aproximacidén de una decimal.
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b. Las mamposterias cementadas de ornato deberdn cualificares de la siguiente
manera:

e E1 volumen, por metro cubico, con aproximacidédn de una decimal, con el acabado
que indique el proyecto, debiéndose incluirse en el precio los coronamientos,
mochetas, boquillas, asi como cualquier otro perfilado especial.

Cargos que incluyen los precios unitarios.

Todos 1los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

I1X.6. Muros de Panel de Malla Metalica
Definicién
Estructura tridimensional de alambre de acero con nucleo de poliuretano
preparado para recibir acabado de mortero cemento-cal-hidratada-arena en ambas
caras.
Materiales.
a. Estructura preformada de alambre de acero calibre 14, con nucleos de
poliuretano.
b. Tiras de malla para traslapes calibre 14 o tira zig-zag calibre 14 en cada
cara con fy= 4200 kg/cm2
c. Varillas de refuerzo no. 3 como anclas de piso, refuerzo en traslapes vy
esquinas.
d. Mortero de cal hidratada-cemento-arena proporcién 1:2:8, resistencia a la
compresién 80 kg/cm?. Ver Capitulo de Basicos, en lo referente a Mezclas, Pastas
y Lechadas.
e. Alambre recocido no. 18
Requisitos de ejecucién.
a. Los muros, faldones y pretiles seran de la forma y refuerzos que indiquen el
proyecto y/o la SEP.
b. El proyecto y/o la SEP indicaran las texturas y/o acabados en los muros.
c. Los muros se desplantaran previo anclaje como lo indique el proyecto y/o lo
ordene la SEP.
d. E1 desplome permisible no serd mayor de h/300 siendo h la altura en cms.
e. El mortero utilizado como recubrimiento en las caras de los muros tendra como
proporcidén 1:4:16 cemento-cal hidratada-arena.
f. La resistencia a la compresién, simple del mortero serd como minimo £ c= 100
kg/cm2, o como lo indique el proyecto.
g. El espesor minimo del muro serd de 7.5 cm.
h. Se considerara el espesor del muro (7.5 cm) para alojar instalaciones y en su
caso reforzar las arreas debilitadas.
i. La longitud del anclaje minima serd de 40 cm. Con varillas de refuerzo o como
lo indique el proyecto.
j. Se podrd utilizar equipo de bomba lanza mortero previa autorizacidén de la
SEP.
k. Se recibiran las diferentes instalaciones al haber concluido
satisfactoriamente las pruebas de las mismas.
1. Se aplicara el recubrimiento en las caras del muro después de haber colocado
y recibido las diferentes instalaciones.
m. Los huecos en muros se reforzaran como lo indique el proyecto y/o lo ordene
la SEP.
Mediciones para fines de pago.
a. se hard tomando como unidad el m2 con aproximacidén al décimo.
b. Acero de refuerzo adicional para traslapes, anclajes, esquinas, cerramientos.
Huecos, fijacidén de instalaciones se hard tomando como unidad el kilogramo.
Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.7. Castillos y Cadenas
Definiciédn.
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Refuerzo de concreto en muros de mamposteria.
Materiales.
a. Concreto f’c=150 kg/cm?. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo vy
Concretos.
b. Acero fy=4200 kg/cm?. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo vy
Concretos.
c. Cimbra. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo y Concretos.
Requisitos de ejecucién.
a. Se localizaran los castillos de acuerdo con lo indicado por el proyecto y/o
la SEP.
b. La seccidén de concreto y armado de los castillos y cadenas estaran dadas por
el proyecto y/o la SEP.
c. En cuanto al armado, deberd atenderse a lo indicado en el capitulo de
cimbras, acero de refuerzo en 1lo
relativo al doblado de 1las wvarillas, ganchos y dobleces y a la colocacién
propiamente dicha del acero de refuerzo.
d. Por lo que se refiere a la ejecucidén de la cimbra y descimbra de los moldes,
deberd atenderse a lo estipulado en el capitulo de cimbras, acero de refuerzo y
concretos de estas especificaciones.
e. Previamente al colado, deberdn humedecérselos elementos contiguos al castillo
o cadenas por colar.
f. Respecto a la dosificacién, elaboracidén, pruebas, transporte, colado, vibrado
y curado del concreto deberd tenerse en cuenta lo especificado en el capitulo de
cimbras, aceros de refuerzo y concretos.
g. E1 tiempo minimo de descimbrado deberd ser de 24 horas, excepto cuando la SEP
haya aprobado previamente la utilizacidén de cemento de fraguado rapido, tipo
III, en cuyo caso podrad reducirse a 12 horas.
h. Cuando sobre los pafios de muro reforzado con castillos y cadena, se vayan a
colocar recubrimientos pétreos, deberd preverse los anclajes necesarios que
sefiale en cada caso el proyecto y/o la SEP.
Medicién para fines de pago.
Se hard en longitud, tomando como unidad el metro con aproximacidén al décimo
para cada seccidén de que se trate, debiendo descontarse las intersecciones.
Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.8. Firmes de Concreto
Definicién.
Capa de concreto, simple o reforzado, gque proporciona una superficie de apoyo
rigida, uniforme y nivelada al material de recubrimiento del piso.
Materiales.
a. Concreto f”c=100 kg/cm?. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo vy
Concretos.
b. Acero de refuerzo o malla electrosoldada 66-6-6. Ver Capitulo de Cimbras,
Aceros de Refuerzo y Concretos.
Requisitos de ejecucién.
Deberd de tomarse en cuenta lo que corresponde a lo indicado en el capitulo de
cimbras, acero de refuerzo y concretos de estas especificaciones, ademds de lo
siguiente:
a. Previamente a la iniciacién del colado, deberd verificar que el terreno de
desplante posee grado de compactaron indicado por el proyecto y/o por la SEP.
b. Cuando a juicio de la SEP se requiera, se colocara una capa de material
pétreo graduado con espesor de 10 cm.
c. El1 proyecto y/o la SEP fijara el empleo de acero que en su caso podrad ser:
* Acero por temperatura. Malla electrosoldada 66-6-6 que deberd calzarse
adecuadamente y colocarse en la parte media del firme para que los esfuerzos por
temperatura se absorban correctamente.
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e Acero de refuerzo. Varilla no. 2.5 como minimo,
estard dado por el proyecto y/o la SEP.

d. Tanto el espesor del firme como la f'c del concreto empleado, serédn fijados
por el proyecto y/o por el SEP. Sin embargo, la resistencia no serd menor de 100
kg/cm2, y el espesor no serd inferior a 8 cm.

e. Antes de colocarse la revoltura en el terreno, este deberd humedecerse para
evitar perdidas de agua de fraguado del concreto.

f. La compactacién del firme se ejecutara de tal manera que no se mezcle el
material del terreno natural o relleno con los materiales del concreto ni se
altere la estructura del suelo.

g. El1 colado de los firmes deberd hacerse por frentes continuos y sus cortes
seran normales a la superficie de apoyo y en linea recta.

h. E1 acabado final del firme serd el fijado por el proyecto y/o la SEP y podréa
ser:

* Rugoso.

e Pulido. Deberd ser integral al colado.

e Escobillado. Deberd ser integral al colado.

e Lavado. Deberd ser integral al colado.

i. Deberéd colocarse maestras para marcar los niveles de acabado a no mas de 2 m.
De distancia entre dos consecutivas en direcciones normales.

j. En el caso de firmes sobre losas de concreto, deberadn ejecutarse con las
siguientes indicaciones adicionales:

e Si después de fijados los niveles de piso terminado, los espesores demandados
varian entre 3 y 4 cm.

Deberd usarse en su construccién mortero de cemento-arena en proporcidén 1:5.
Cuando los espesores requeridos resulten superiores a 4 cm. Deberd usarse
concreto.

* En el caso en que los espesores de firme resulten inferiores a 3.0 cm., E1
tamafio del agregado grueso no serd superior a 1.27 cm.

e Previamente el colado del firme, deberd limpiarse de contacto, picarse en el
grado y con la herramienta que seflale para cada caso la SEP y lavarse con
cepillo de raiz y agua. La superficie deberéa

humedecieres durante un periodo minimo de 2 hrs. Antes de la iniciacidén del
colado.

e El cualquiera de los casos citados en el péarrafo anterior, el acabado pulido
se hara, en su caso, integral al colado y de acuerdo con lo indicado en el
parrafo 8 de este inciso.

k. En el caso de que existan tuberias ahogadas en firmes de concreto, deberéan
tomarse previamente las precauciones siguientes:

e Comprobar que las tuberias hayan sido probadas satisfactoriamente, de acuerdo
con las normas que se seflalan en el capitulo de instalaciones correspondiente.

e Verificar la correcta localizacidén y niveles de alimentaciones y desagiies.

e Verificar que los rellenos donde se apoye el firme se encuentren desprovistos
de materias orgadnicas o cualesquiera otras que pudieran dafiar las tuberias.

1. El piso deberd curarse durante un periodo minimo de 72 horas.

m. En caso de necesitar juntas para resistir las contracciones estas seréan
indicadas en el proyecto y/o el SEP, pudiendo ser:

e Con magquina cortadora con disco de diamante, con la cual el corte no deberéd
efectuarse antes de 8 horas para no provocar despostillamientos.

* Con herramienta manual “volteador”.

n. El proyecto y/o la SEP fijaran los casos en que sea necesario el uso de algln
tipo de aditivo, debiéndose apegar a las recomendaciones del fabricante para su
aplicacién.

Tolerancias.

a. En firmes de acabado rugoso:

* No se aceptaran irregularidades de la superficie mayores de 0.5 cm., Con
relacién al plano de proyecto.

cuyo disposicidén del armado
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e Cuando el proyecto y/o la SEP fijen el espesor del firme, no se aceptaran
variaciones en el mismo, mayores de 1 cm.

b. En firmes de acabado pulido:

e No se aceptaran errores en niveles mayores a 1 cm. Ni ondulaciones mayores a 1
mm. Por metro.

e Cuando el proyecto y/o la SEP fijen el espesor del firme, no se aceptaran
variaciones en el mismo, mayores de 1 cm.

c. En firmes de acabado escobillado y lavado las tolerancias deberdn verificarse
antes de iniciar el tratamiento para dar el acabado final

e No se aceptaran errores en niveles mayores a 1 cm. Ni ondulaciones mayores a 1
mm. Por metro.

e Cuando el proyecto y/o la SEP fijen el espesor del firme, no se aceptaran
variaciones en el mismo, mayores de 1 cm.

Medicién para fines de pago.

Se hard por superficie, tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacidn
al décimo, incluyendo en su caso, el armado y acabados especificados.

Cargos que incluyen los precios unitarios.

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.9. Recubrimientos de Mortero
Definicién
Capa de material compuesto por un agregado fino generalmente arena que al
mezclarse con un aglutinante cemento vy cal hidratada vy agua endurecen
adquiriendo una resistencia previamente establecida.
Materiales
a. Mortero cemento-arena proporcién volumétrica 1:5. Resistencia a la compresién
60 kg/cm?. Ver Capitulo de Bésicos, en 1lo referente a Mezclas, Pastas vy
Lechadas.
b. Mortero cal hidratada-cemento-arena proporcidn volumétrica 1:2:10.
Resistencia a la compresidén 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.
c. Mortero barita-activador-cemento. La proporcién volumétrica serda dada por el
Proyecto y estard en funcién del equipo de radiologia a instalar o la cantidad
de radiacidén que se generard en el local a aislar.
Requisitos de ejecucién
a. Cuando se realicen sobre superficies de concreto, estas deberdn picarse
previamente en el grado que fije el SEP y empleando la herramienta que para cada
caso se apruebe.
b. La superficie por recubrir deberd estar desprovista de materiales sueltos e
irregularidades.
c. El pafilo por tratar deberd previamente humedecerse, a fin de evitar perdidas
de agua en el proceso de fraguado del cemento.
d. Los morteros, se colocaran sobre la superficie por recubrir lanzados con
cuchara de albafil, hasta dar aproximadamente el espesor requerido vy
emparejandolos con regla y plana de madera. No se aceptaran espesores menores a
1 cm. Ni mayores a 2 cm.
e. El mortero aplicado segun los lineamientos generales antes sefialados, se
terminara a Jjuicio de la SEP, de acuerdo con alguna de las siguientes
condiciones:
* A plomo y regla, sobre paramentos verticales, para dar superficies planas y a
plomo.
* A nivel y regla, sobre elementos horizontales, para dar superficies planas y a
nivel.
* A reventdédn y regla, sobre superficies horizontales, verticales o inclinadas,
mediante el empleo de hilo y regla.
* A talocha, sobre cualquier tipo de superficie, siguiendo los lineamientos del
elemento por recubrir. En este caso no se utilizaran guias ni maestras.
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e« A talocha, con aristas rectas, de iguales caracteristicas que las sefialadas en
el inciso anterior, con la condicién de que sus aristas sean rectas, para 1lo
cual se deberadn colocar maestras en las intersecciones.
f. Los emboquillados deberdn ejecutarse a plomo y regla, o nivel y regla
cualquiera que sea el terminado del aplanado en cuestidén. E1 espesor deberd ser
el mismo del aplanado y no deberd obstaculizar el funcionamiento de puertas o
ventanas cuando los hava..
g. El1 acabado superficial serd establecido en el proyecto y/o la SEP y podréa
ser:
* Repellado
e Fino
e Pulido
e Serroteado ¢ rustico
h. Los aplanados impermeables, aclUsticos, protectores de radiaciones, aislantes
térmicos, etc., Se especificaran, en cada caso, por separado.
i. Los aplanados o repellados hechos con mortero de cemento, deberdn curarse con
aspersién de agua, o cualquier otro procedimiento similar, durante un lapso
minimo de 3 dais a partir de verificado el fraguado inicial.
j. E1 proyecto y/o la SEP fijaran los casos en que sea necesario el uso de algun
tipo de aditivo, debiéndose apegar a las recomendaciones del fabricante para su
aplicacién
Tolerancias
a. En recubrimiento de mortero a plomo y regla.
* Desplomes no mayores de 1/300 de altura del elemento recubierto, con un valor
maximo de 1 cm.
e Desviaciones horizontales no mayores de 1/500 de la longitud del elemento
recubierto, con un valor maximo de 2 cm.
e Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2 mm. Por metro lineal.
b. En recubrimiento de mortero a nivel y regla.
e Desviaciones en cualquier sentido no mayores de 1/300 de 1la longitud del
elemento recubierto, con un valor madximo de 1 cm.
e Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2 mm. Por metro longitudinal.
c. En recubrimientos de mortero a reventdn y regla.
e Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2 mm. Por metro longitudinal.
d. En recubrimientos de mortero con acabado pulido, las ondulaciones de
superficie no seran mayores de 1 mm., Por metro longitudinal.
Mediciones para fines de pago
Se harad por superficie tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacidn
de una decimal. Dicha decimal deberd incluir las superficies correspondientes a
los emboquillados.
Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.10. Yeso en Muros y Techos
Definicién.
Recubrimiento que se aplica en superficies de muros y estructuras en general o
bien sobre elementos falsos para recibir otros acabados.
Materiales.
a. Mezcla cemento blanco-yeso hidrdulico proporciédn volumétrica 1:3. Resistencia
a la compresién 80 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Yeso
Calcinado.
Requisitos de ejecucién.
a. Cuando se realicen sobre superficies de concreto, estas deberdn picarse
previamente en el grado que fije el SEP y empleando la herramienta que para cada
caso se apruebe.
b. La superficie por recubrir deberd estar desprovista de materiales sueltos de
irregularidades.
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c. En pafios antiguos y con recubrimiento anterior, se picaran y zocatearén.

d. Se deberd evitar el contacto del yeso con elementos metdlicos; eliminando los
que no ejercen ninguna funcién estructural como son alambres o fijadores
metdlicos provisionales, los elementos metdlicos necesarios se protegerdn con
pintura anticorrosiva.

e. Cuando se requiera lograr efectos retardantes se podrédn utilizar aditivos,
previa proposicidén del contratista y autorizacidén de la SEP.

f. El pafio por tratar deberd previamente humedecerse, a fin de evitar perdidas
de agua en el proceso de fraguado del cemento.

g. Todo material metdlico que se utilice en la ejecucidédn del trabajo, y se
coloque en contacto con el yeso, serd galvanizado o protegido con pintura
anticorrosiva.

h. La mezcla, se colocara sobre la superficie por recubrir por medio de llana

metdlica o de madera, hasta dar aproximadamente el espesor requerido vy
emparejandola con llana metdlica, aceptédndose los siguientes
espesores:

* En muros 2.0 cm.
* En losas y trabes 1.5 cm.
* En columnas de concreto 1.5 cm.
i. La mezcla aplicada segin los lineamientos generales antes seflalados, se
terminara a Jjuicio de la SEP, de acuerdo con alguna de las siguientes
condiciones:
* A plomo y regla, sobre paramentos verticales, para dar superficies planas y a
plomo.
e A nivel y regla, sobre elementos horizontales, para dar superficies planas y a
nivel.
j. E1 acabado final serd terso, no se aceptaran superficies o aristas con
ondulaciones, cualgquier parte podrida, suave que presente rechupadas o este
hueca serd removida y repuesta con cargo al contratista.
k. El yeso deberd fraguar en no menos de veinte minutos ni en mas de cuarenta
minutos, tendrd una resistencia a la compresién de ochenta kilogramos por metro
cuadrado.
1. Los emboquillados deberan ejecutarse a plomo y regla, o nivel y regla
cualquiera que sea el terminado del aplanado en cuestidén. E1l espesor deberd ser
el mismo del aplanado y no deberd obstaculizar el funcionamiento de puertas o
ventanas cuando los haya.
Tolerancias
a. Desplome:
* 1.0 mm. Por metro de altura
e 5.0 mm. Maximo para alturas mayores de cinco metros.
b. Depresién:
* 2.0 mm. Medida con una regla de 2.0 metros colocédndola sobre la superficie en
varias direcciones.
Medicién para fines de pago
Los aplanados de yeso se medirdn tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.11. Yeso en Trabes y Columnas de Acero
Materiales
a. Mezcla cemento blanco-yeso hidrdulico proporciédn volumétrica 1:3. Resistencia
a la compresién 80 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Yeso
Calcinado.
b. Bastidor a base de:
* Canaletas de 1 1/2” de lamina cal. 20.
* Soldadura.
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e Metal desplegado 900 kg/cm? &6 700 kg/cm?

Requisitos de ejecucién

a. Las viguetas o elementos de acero, se trataran previamente con una base de
material anticorrosivo. Segun especifique el proyecto y/o indique la SEP.

b. Se colocara un forro de metal desplegado sobre bastidor de canaleta de 1 1/2”
de lamina cal. 20 gque serd soldado previamente a la estructura metédlica
ajustandose a las dimensiones y la geometria que especifique el proyecto y/o
indique la SEP.

c. Todo material metdlico que se utilice en la ejecucidén del trabajo, y se
coloque en contacto con el yeso, serd galvanizado o protegido con pintura
anticorrosiva.

d. La mezcla, se colocara sobre la superficie por recubrir por medio de llana
metdlica o de madera, hasta dar aproximadamente el espesor requerido vy
emparejandola con llana metélica.

e. Se aplicara una primer capa de yeso vigilando que tenga la debida adherencia
al metal desplegado, sobre esta se aplicara una segunda capa de yeso que respete
estrictamente los plomos, niveles y geometria de las piezas, haciendo hincapié
en que el espesor maximo de la capa de yeso no serd mayor a 2.0 cm.

f. Cuando se requiera lograr efectos retardantes se podrén utilizar aditivos,
previa proposicién del contratista y autorizacidédn de la SEP.

g. La mezcla aplicada segun los lineamientos generales antes sefialados, se
terminara a Jjuicio de la SEP, de acuerdo con alguna de las siguientes
condiciones:

* A plomo y regla, sobre paramentos verticales, para dar superficies planas y a
plomo.

e A nivel y regla, sobre elementos horizontales, para dar superficies planas y a
nivel.

h. El1 acabado final serd terso, no se aceptaran superficies o aristas con
ondulaciones, cualquier parte podrida, suave dgque presente rechupadas sera
removida y repuesta con cargo al contratista.

ij. El yeso deberd fraguar en no menos de veinte minutos ni en mas de cuarenta
minutos, tendrd una resistencia a la compresién de ochenta kilogramos por metro
cuadrado.

j. Los emboquillados deberan ejecutarse a plomo y regla, o nivel y regla
cualquiera que sea el terminado del aplanado en cuestidn.

Medicién para fines de pago

Se hard por metro con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.12. Falso Plafén de Mezcla o Yeso sobre Metal Desplegado
Definicién
Estructura metdlica suspendida a elementos estructurales en la cual se coloca el
recubrimiento de mezcla yeso hidrdulico-cemento blanco ¢ mortero cemento-cal
hidratada-arena.
Materiales
a. Mezcla cemento blanco-yeso hidrdulico proporcién volumétrica 1:3, resistencia
a la compresidén 80 kg/cm? & mortero cemento-cal hidratada-arena proporcidn
volumétrica 1:1:6, resistencia a 1la compresidén 50 kg/cm?. Ver Capitulo de
Basicos, en lo referente a Yeso Calcinado Mezclas, Pastas y Lechadas.
b. Canaleta de lamina negra esmaltada o galvanizada cal. No. 18 de 3/4” y 1 1/2”
c. Alambre galvanizado no. 18, alambron o solerads de 1/2” para colgantes.
d. Metal desplegado 0.900 kg/cm? 6 0.700 kg/cm? segUn los especifique o apruebe
el proyecto y/o la SEP
e. Balazos o taquetes y armellas para anclajes. Ver Capitulo de Colocaciones vy
Amacizados.
Requisitos de ejecucién
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Los requisitos enlistados a continuacidén se aplicaran tanto para plafones de
mezcla yeso hidraulico-cemento blanco como para plafones de mortero cemento-cal
hidratada-arena.

a. En cada caso, el proyecto definird el tipo de plafdédn y materiales que deban
emplearse.

b. Antes de construir los plafones se <colocaran y probaran todas las
instalaciones, asi como también se fijaran de toda clase de soportes, anclajes y
preparaciones de equipo y mobiliario que se instalen dentro del plafédn.

c. Los taquetes o balazos se colocaran en reticula de rectédngulos de 0.60x0.90 o
como indique el proyecto y/o la SEP. A estos taquetes o balazos se sujetaran los
colgantes formados por alambre, alambron, soleréds de 1/2” o canaletas de 1 1/27,
amarrados con alambre o soldados.

d. Al nivel requerido horizontalmente o de acuerdo con las generatrices
indicadas en el proyecto, se construird la reticula de canaletas de que formara
parte del armazén o estructura del falso plafédn, en donde la canaleta de carga 1
1/2” se colocara a cada 90 cm. Y la distribucidén 3/4” a cada 30 cm. Esta
reticula se amarrara con alambre galvanizado cal. No. 18 a los colgantes. A esta
se fijara el metal desplegado atado con alambre galvanizado no. 18. Tanto a la
reticula como a el metal desplegado se les aplicara una mano de pintura
anticorrosiva.

e. Todo material metdlico que se utilice en la ejecucidén del trabajo, y se
coloque en contacto con el yeso, serd galvanizado o protegido con pintura
anticorrosiva.

f. La mezcla 6 mortero, se colocara sobre la superficie por recubrir por medio
de llana metédlica o de madera, hasta dar aproximadamente el espesor requerido y
emparejandola con llana metélica.

g. Se aplicara una primer capa de mezcla 6 mortero vigilando gque tenga la debida
adherencia al metal desplegado, sobre esta se aplicara una segunda capa de
mezcla 6 mortero que respete estrictamente los plomos, niveles y geometria de
las piezas, haciendo hincapié en que el espesor méximo de la capa de yeso 6
mortero no serd mayor a 2.0 cm.

h. Cuando se requiera lograr efectos retardantes se podrédn utilizar aditivos,
previa proposicidén del contratista y autorizacién de la SEP.

i. La mezcla 6 mortero se aplicara segun 1los lineamientos generales antes
seflalados, se terminara a Jjuicio del SEP, de acuerdo con alguna de las
siguientes condiciones:

* A plomo y regla, sobre paramentos verticales, para dar superficies planas y a
plomo.

e A nivel y regla, sobre elementos horizontales, para dar superficies planas y a
nivel.

j. E1l acabado final seré:

e Para plafones de yeso; deberd ser terso, no se aceptaran superficies o aristas
con ondulaciones, cualquier parte podrida, suave que presente rechupadas seréa
removida y repuesta con cargo al contratista.

* Para plafones de mortero podrd ser:

Repellado

Fino

Pulido

k. El yeso deberd fraguar en no menos de veinte minutos ni en mas de cuarenta
minutos, tendrd una resistencia a la compresién de ochenta kilogramos por metro
cuadrado.

1. Los aplanados o repellados hechos con mortero de cemento, deberdn curarse con
aspersidén de agua, o cualquier otro procedimiento similar, durante un lapso
minimo de 3 dais a partir de verificado el fraguado inicial.

m. Los emboquillados deberdn ejecutarse a plomo y regla, o nivel vy regla
cualquiera que sea el terminado del aplanado en cuestidn.

120
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

n. Los falsos plafones en exteriores, se harédn con mezcla cemento-cal hidratada-
arena prop. 1l:1:6, siendo el acabado final con llana de metal o el indicado en
proyecto o por la SEP.

o. Si el falso plafdén se construye para funcionar como cémara plena o ducto, se
vigilara que se cumplan los requerimientos apropiados, se revisaran las juntas
de los muros y deméds elementos constructivos, debiéndose lograr el cierre
hermético.

p. En 1los 1lugares indicados por el proyecto y/o la SEP, se dejaran las
preparaciones adecuadas para los huecos de registros, lamparas, difusores,
bocinas o cualgquier otro elemento. Los refuerzos para lamparas o similares se
hardn con canaletas perimetrales de 38 mm., Amarradas a las canaletas
adyacentes. En caso necesario se colocaran colgantes adicionales para asegurar
la estabilidad del plafdén, o en su defecto. Hacer 1llegar las canaletas
adicionales a las canaletas de carga mas cercanas a cada uno de sus extremos,
amarrandolas debidamente con alambre cal. 18. A esta preparacidén se amarra metal
desplegado y se deberd emboquillar con yeso.

g. Se dejaran juntas de control en los casos siguientes: junta constructiva de
edificios, en plafones cuyas dimensiones sean mayores de 15 ml. De longitud en
cualquier sentido, cuando forma una “1” o una “t” o en unién con elementos
estructurales y muros. En estos casos se deberdn cortar las canaletas que sean
perpendiculares al sentido de la Jjunta, reforzandolas y uniéndolas con una
canaleta de 38 mm. En forma paralela a cada uno de los lados de la junta. Estas
canaletas seran suspendidas al techo con los colgantes adicionales necesarios
para cumplir con la separacidén minima de 90 cm. De esparcimiento entre ellos,
situacién que por procedimiento constructivo deberd preverse desde la colocacidn
de los colgantes. En ambos lados de la junta se colocara un esquinero metédlico
para la correcta aplicacidén del yeso verticalmente, en donde finalmente se
tendrd una holgura de 5 mm. Posteriormente, se colocara un tapajuntas o
cubrepolvo fijo a uno de los lados y libre en el otro; de acuerdo a proyecto o
indique el SEP.

r. En la unién de elementos estructurales y muros, el plafén serd cortado
formando una bufila. En este caso las canaletas perpendiculares al sentido de la
bufia se cortaran a 13 mm. Del pafio del elemento vertical.

Estas seran unidas y soportadas por wuna canaleta longitudinal de 38 mm.
Debidamente colganteada del techo. En esta Jjunta se colocara un esquinero
metdlico de manera que el yeso pueda cubrir verticalmente la bufia, la cual
finalmente quedara perfilada longitudinalmente con una holgura de 5 mm.
Tolerancias

a. En plafones de mezcla yeso hidraulico-cemento blanco

* Desplome:

1.0 mm. Por metro de longitud

5.0 mm. Maximo para longitudes mayores de cinco metros.

* Depresidn:

2.0 mm. Medida con una regla de 2.0 metros colocadndola sobre la superficie en
varias direcciones.

* El espesor médximo no deberd exceder de 2 cm.

e En zonas costeras, todos los materiales empleados seran galvanizados o
tratados con anticorrosivos.

b. En plafones de mortero cemento-cal hidratada-arena

* En recubrimiento de mortero a plomo y regla.

Desplomes no mayores de 1/300 de altura del elemento recubierto, con un valor
maximo de 1 cm.

Desviaciones horizontales no mayores de 1/500 de 1la longitud del elemento
recubierto, con un valor maximo de 2 cm.

Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2 mm. Por metro lineal.

* En recubrimiento de mortero a nivel y regla.

Desviaciones en cualquier sentido no mayores de 1/300 de 1la longitud del
elemento recubierto, con un valor méximo de 1 cm.
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Ondulaciones en su superficie que no excedan a 2 mm. Por metro longitudinal.

e El espesor maximo no deberd exceder de 2 cm.

e En =zonas costeras, todos los materiales empleados seradn galvanizados o
tratados con anticorrosivos.

Mediciones para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos 1los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.13. Forjado de Escalones
Definicién
Elemento que sirve de apoyo al acabado final o tratamiento que recibirdn las
escaleras, pudiendo ser estos de concreto, tabique de arcilla o block solidd de
concreto.
Materiales
a. Concreto f’c= 150 kg/cm?. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo vy
Concretos 6 utilizar tabique de arcilla 6 block soliddé de concreto.
b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcidén volumétrica 1:2:10.
Resistencia a la compresidén 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién
El disefio del forjado del escalén de concreto serd el especificado por el
proyecto y/o la SEP. Deberd dejarse la holgura en el forjado dependiendo del
tipo de acabado que recibird el escalédn.
a. Escaldén forjado de concreto.
e Deberd atenderse a todo lo referente especificado en el capitulo de cimbras,
aceros de refuerzo y concretos.
e Seran preferentemente colados monoliticamente con la losa de la estructura. En
caso de colarse por separado de la losa y de que no sean elementos que el
proyecto utilice como parte de la estructura, la f’c de los escalones sera de
150 kg/cm2.
b. De tabique de barro recocido.
* Se atenderd a todo lo indicado en lo referente a muros, ya que estos podréan
ser de:
* Tabique de arcilla recocida.
* Bloques sélidos de concreto.
Mediciones para fines de pago
Se hard por lote o pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.14. Azoteas
Definicién
Es el conjunto de elementos constructivos cuya finalidad es proteger el techo de
un edificio de humedades y filtraciones producidas por las aguas pluviales, este
conjunto de elementos podran ser:
a. Pretiles.
e De concreto armado. Ver Capitulo de Estructuras de Concreto.
* De tabique de barro recocido. Ver todo lo referente a muros en todas sus
modalidades de este mismo Capitulo.
Charolas de plomo en bajadas.
Bajadas de agua pluvial.
Rellenos.
Impermeabilizaciones.
Enladrillado.
Chaflanes.

Q O Qo Qo
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h. Lechadeada. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente a Mezclas, Pastas vy
Lechadas.

i. Acabados

Requisitos de ejecucién

a. Pretiles

* De concreto armado.

Serdn preferentemente colados monoliticamente con la losa de la estructura. En
caso de colarse por separado de la losa y de qgue no sean elementos que el
proyecto utilice como parte de la estructura, la f’c de los pretiles serda de 150
kg/cm2. En las figuras, se muestran croquis de tres diferentes tipos de
pretiles; pretil de orilla, pretil intermedio y pretil en junta de construccidn.

Asimismo, en estas figuras se han marcado dimensiones y refuerzo aconsejables.
Estos disefios deberédn adaptarse a cada caso particular. O bien, llegar el
extremo de anular los pretiles cuando se trate de techos con desagiie pluvial por
caida libre.

e De tabique de barro recocido.

Se atenderd a todo lo indicado en lo referente a muros, ya que estos podrdn ser
de:

Tabique de arcilla recocida.

Bloques huecos de arcilla recocida.

Bloques huecos o sé6lidos de concreto.

Para este caso en especial de pretil deberad construirsele un repison que sera de
concreto armado la f’c de los repisones serd de 150 kg/cm2. En las figuras, se
muestran croquis de tres diferentes tipos de repison, en forma de “L”, en forma
trapezoidal de orilla, en forma trapezoidal para muro doble.

Asimismo, en estas figuras se han marcado dimensiones y refuerzo aconsejables.
Estos disefios deberédn adaptarse a cada caso particular.

b. Charolas de plomo en bajadas.

e Considerando que las bajadas pluviales son uno de los puntos criticos para
filtraciones en una azotea, en esta zona se colocara una proteccidédn adicional,
consistente ene una charola de plomo de 1 m x 1 m y de 0.16 cm. (1/16”), provista
de un embudo central que serd introducido 10 cm., A través de la campana
superior de la bajada pluvial.

e Esta charola ira colocada inmediatamente después de la losa, la cual debera
estar nivelada y pulida en el 4&rea que comprenda la charola. El1 perimetro
charola de plomo se recibird por medio de una cenefa de mortero cemento-arena
1:4 con seccidén de 3 x 5 cm. Y cuyo objeto serd el fijar los bordes de al placa
de plomo contra la losa. Aprovechando la maleabilidad del plomo, la charola
deberd seguir todas las curvas de la campana de la bajada y ademds sobre la losa
deberd quedar de modo que no presente arrugas ni abolsamientos.

* Sobre la charola de plomo se soldara en doce puntos una malla de 1.20 m x 1.20
m con trama aproximadamente de 3 cm de tela de gallinero. El1 objeto de esta
malla es proporcionar anclaje, adherencia y refuerzo a la mezcla con que sera
pegado el ladrillo sobre la charola.

e Por tanto, serd necesario que la malla quede pegada a la charola Unicamente en
los puntos de soldadura y en los demds partes serd levantada al colocar la
mezcla de manera que la trama aproximadamente al centro del mortero. Para lograr
lo anterior sin dificultad, deberd tomarse la precaucidén de no tensar la malla
cuando sea soldada, sino dejarla 1lo suficiente floja para poderla levantar
cuando se coloque la mezcla para pegar el ladrillo, conforme a lo especificado
anteriormente.

c. Bajadas de agua pluvial

* Las pendientes gue encaucen las aguas producto de la lluvia hacia las bajadas
de agua pluvial no serdn menores del 3% (tres por ciento)

e E1l &rea tributaria de cada bajada en una azotea, deberd tener una superficie
maxima de 100 m2, para bajadas de 10 cm. De didmetro.

e La localizacidén de las bajadas estard dada por el proyecto y/o por la SEP
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e La forma de las 4reas tributarias de cada bajada deberd ser lo mas regular
posible, siendo preferente la rectangular y mejor aun, cuadrada, en caso de ser
rectangular, la relacidén entre el lado mayor y el lado menor no deberd exceder
de 2, esto es con el objeto de evitar largos recorridos al agua de lluvia y que
los rellenos para lograr las pendientes especificadas sean excesivos.

d. Rellenos

¢ Cuando se requiera relleno se usara tezontle o cualquier material ligero e
inerte de la regidén con una tamafio médximo de agregado de 3.0 cm. Que proponga el
contratista y apruebe o indique la SEP.

¢ En techos horizontales se colocaran maestras para determinar el espesor del
relleno.

e Se tendera el material de relleno apisondndolo con un pisdén cuadrangular de
madera para evitar consolidaciones o acomodos posteriores del material.

e Sobre el relleno se tendera una plantilla de 6 cm. De espesor formada por el
material de relleno, arena, cal y cemento en proporcidédn volumétrica 4:4:2:1.

e Una vez que la plantilla permita el transito libre de personas sin sufrir dafio
alguno se procederd a la aplicacién del impermeabilizante.

e. Impermeabilizaciones.

e Ver inciso impermeabilizaciones de este mismo Capitulo.

e Una vez que la impermeabilizacidén permita el transito libre de personas sin
sufrir dafio alguno se procederd a la colocacién del enladrillado.

f. Enladrillado.

e Se wusara ladrillo rojo recocido comun de forma rectangular preferente, con
dimensiones aproximadas de 2.5 x 14 x28 cm.

e E1 ladrillo deberd ser plano y sus dimensiones no deberdn variar de una pieza
a otra en mas de 5 mm.

* El contenido de arena del ladrillo no deberd exceder en el volumen de 20% del
total.

e E1 enladrillado serd colocado en forma de petatillo.

e La superficie final que deberd obtenerse en la azotea serd una superficie
alabeada, es decir, continua

sin la existencia de aristas o lomos.

* El ladrillo serd pegado directamente sobre la plantilla , usando como mezcla
un mortero de cemento-cal hidratada-arena en wuna proporcién volumétrica de
1:1.5:6., Con espesor minimo de 2 cm.

* No se permitiradn la ruptura del enladrillado para la colocacidén de salidas de
las tuberias, de ductos o por ningtn motivo, por tanto serd condicidén
indispensable gque antes de empezar la construccidén del relleno, se tengan
instaladas en su totalidad todas aquellas tuberias que atraviesan la losa del
techo, y construidas todas las bases de los equipos que vayan a colocarse.

* Una vez concluida la colocacidén del enladrillado el cual deberd terminarse 3
cm. Antes de llegar al pretil, ver figura 9, se procederd a la construccidén del
chafldn que serd mixto de mezcla y ladrillo. El1 procedimiento se detalla a
continuacién:

g. Chaflanes

e La superficie del pretil que quedara en contacto con el chafldn serd picada
finamente e inmediatamente después serd limpiada talléndola vigorosamente con
cepillo de alambre, quitando a la vez cualquier particula suelta o floja.

* La superficie que en la figura esta ondulada se mantendrd htmeda por lo menos
durante las dos horas inmediatas anteriores a la colocacién del chaflan de
mezcla.

* A continuacidén, se procederd a la construccidén del chafladn de mezcla que seré
logrado con

e Las dimensiones de este chafladn seradn aproximadamente 10 cm. Por cateto,
debiendo ajustar esta medida al ancho del 1ladrillo, el gque previamente sera
saturado de agua, serd pegado al chaflédn de mezcla sin usar ninguna revoltura
adicional.

h. Lechadeada

124
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

e Una vez que el mortero del chafldn de mezcla haya fraguado y que el ladrillo
de tapa haya pegado, se procederd al Jjunteo entre ladrillo y ladrillo del
chafldan y a la colocacién del Jjunteo. Estas Jjuntas se hardn con pasta de
cemento-cal hidratada, en proporcidén volumétrica 1:3 y el agua suficiente para
formar una pasta consistente que serd retacada o “taconeada” en todas las juntas
estando saturado de agua el ladrillo.
e Se dard un lechadeado general a toda la superficie usando Lechadeada cemento-
cal hidratada-agua, en igual proporcidén el cemento y la cal hidratada afiadiendo
agua suficiente para obtener una Lechadeada muy fluida.
e Se barrera la superficie obligando al sobrante de Lechadeada a llenar las
juntas entre ladrillo y ladrillo.
e Se dejara transcurrir un lapso de 1 o mas horas hasta que la Lechadeada que
esta en las juntas haya tenido su fraguado inicial, esto podrd notarse por la
aparicién de pequefias fisura en la Jjunta misma,. Acto seguido, y dado que el
material de las juntas se encuentra todavia en estado pastoso, se procederd a
retacar o “taconear” dichas fisuras.
¢ Finalmente, se dard un escobillado con wuna lechadeada de cemento-cal
hidratada-arena cernida en proporcidén de 1: 1l: 6 pero mas espesa dque la
especificada en el inciso 1, esta lechada se verterd sobre el enladrillado y se
barrera con escoba procurando que el sobrante de la lechada se deposite en las
juntas entre ladrillo y ladrillo. Por ningtn motivo se permitirdn gque este
escobillado forme costra sino gque su funcidén serd unicamente de servir como
sellador o tapaporo del ladrillo por lo tanto, se tomara especial cuidado para
impedir la acumulacién de la lechada.
j. Acabados. Estos solo se consideran en las presentes especificaciones para
losas inclinadas.
e Teja curva de barro.
* Ladrillo de barro.
Medicién para fines de pago
a. Los pretiles se cuantificardn por los elementos que los integran.
* Si son de concreto
La cimbra se cuantificard por metro cuadrado con aproximacién al décimo.
El acero de refuerzo se cuantificard por tonelada con aproximacién al kilogramo.
El concreto se cuantificard por metro cubico con aproximacidén al décimo.
En estos conceptos debe quedar incluido el remate a ceja.
* Si son de tabique.
El muro de tabique se cuantificard por metro cuadrado con aproximacidén al
décimo.
Las cadenas y los castillos se cuantificardn por metro con aproximacién al
décimo.
El remate o ceja se cuantificard por metro con aproximacién al décimo.
b. El relleno se cuantificard por metro cubico con aproximacidén al décimo
c. El enladrillado se cuantificard por metro cuadrado con aproximacién al
décimo.
d. La plantilla se cuantificard por metro con aproximacidén al décimo.
e. E1 chafladn se cuantificard por metro con aproximacidén al décimo.
f. La charola de plomo se cuantificard por pieza.
g. El amacizado de los elementos de instalacidén hidrdulica se cuantificard por
pieza.
h. La colocacién del acabado se cuantificard por metro cuadrado.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.13. Impermeabilizaciones
Definicién
Conjunto de operaciones necesarias para la colocacién de materiales impermeables
que evitan el paso o la filtracién del agua y preserven de la humedad.
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Materiales
a. Los materiales que se utilicen en la impermeabilizacidédn de azoteas podran ser
e Productos asfalticos (aplicacién en frid) & Productos PEMEX (aplicacidén en
caliente)
* Membranas de refuerzo.
Requisitos de ejecucién
a Los materiales que se empleen en las impermeabilizaciones deberdn cumplir las
normas de calidad que en cada caso fije el proyecto, y/u ordene la SEP.
b. Los materiales deberdn para su aplicacién seleccionarse tomando en
consideracién las caracteristicas climatoldégicas de la zona donde se lleve a
efecto la construccién por impermeabilizar y deberdn ser aprobados previamente
por la SEP. En cada caso el proyecto y/o la SEP indicaran el tipo de calidad
de los materiales que se utilicen para la impermeabilizacidén correspondiente.
c. Cuando la impermeabilizacidén se efectué con los materiales de tipo industrial
la aplicacién de los materiales se hard siguiendo las recomendaciones vy
especificaciones de los fabricantes, los que estipularan calibres de membranas,
composicidén y caracteristicas de acuerdo a la NOM y garantia de duracidén de la
impermeabilizaciédn previa autorizacidén de la SEP.
d. Las superficies por impermeabilizar deberdn estar secas, libres de polvo,
aceites, grasas, oxidaciédn, perfectamente limpias de materias extrafas,
removiendo los materiales gque se encuentren sueltos.
e. En caso de existir fisuras y agrietamientos deberdn sellarse o repararse
adecuadamente de acuerdo hechas por la SEP.
f. Cuando se empleen membranas, fieltros, se deberdn manejar con cuidado para
evitar su deterioro, no aceptandose con arrugas o abolsamientos.
g. Los traslapes longitudinales \% laterales deberéan satisfacer los
requerimientos indicados en proyecto y/o SEP.
h. Cuando en la superficie por impermeabilizar haya porosidades estas deberan
sellarse de acuerdo con el material que especifique el proyecto y/o la SEP.
i. Cuando el material utilizado para la impermeabilizacién requiera de algun
tiempo de secado el contratista deberd contemplar las obras de proteccidn para
evitar dafilarlo por el transito y maniobras gque se requieran.
j. El1 contratista deberd tomar las precauciones necesarias para no ocasionar
dafios a los elementos constructivos u otras &reas por a causa de los trabajos de
impermeabilizacién, maniobras y deméds actividades que 1las originen. Las
reparaciones y reposiciones por tal motivo serdn con cargo al contratista.
k. En caso de que los trabajos de impermeabilizacién se efectlien parcialmente,
el contratista deberd tomar las precauciones necesarias para proteger y evitar
que las zonas impermeabilizadas sufran dafios por fendmenos climatoldgicos,
procedimientos constructivos u otros.
1. Con objeto de comprobar la impermeabilidad de los materiales y la calidad de
los trabajos en &reas terminadas se cargaran las azoteas con un tirante de agua
no menor de 10 cm en la bajada que cubra el 20% del &rea total impermeabilizada,
en caso de encontrarse alguna falla se probara un diez por ciento adicional pero
nunca menor de una superficie terminada, en caso de que exista alguna falla en
esta segunda prueba, se procederid a probar el 70% restante. Los trabajos de
reparacidén, restitucidédn de materiales, mano de obra y demds alcances seran con
cargo al contratista.
Medicién para fines de pago
Se estimara tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.16. Albafales
Definicién
Para efecto de estas especificaciones solo se tratardn los conductos gque se
construyen con tubos de concreto, colocados en el terreno en una o varias lineas

126
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

y cuya funcién es la de desalojar aguas negras, Jjabonosas o pluviales, cuyo
didmetro no excederd para el caso de estas especificaciones de 45 cm.

Materiales

a. Tubos de concreto simple.

e Deberdn cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, citadas a continuaciédn.
NOM-C-001 Cemento portland.

NOM-C-009 Tubos de concreto sin refuerzo. Especificaciones

NOM-C-115 Métodos de prueba para procedimientos de curado para tubos de
concreto.

NOM-C-116 Tubos de concreto. Determinacién de la resistencia a la compresidn por
el método de tres apoyos.

NOM-C-119 Tubos de concreto. Determinacién de la absorcidén de agua.

NOM-C-149 Tubos de concreto. Determinaciédn de la permeabilidad.

NOM-C-257 Métodos de prueba hidrostdtica para tubos de concreto.

b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcidén volumétrica 1:2:8
Resistencia a la compresidén 80 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.

Requisitos de ejecucién

a. Las dimensiones, forma y calidad de los tubos, serdn las indicadas en el
proyecto y/o por la SEP.

b. Al colocarse los tubos deberdn formar un conducto continuo, sin filtraciones
y con una superficie interior lisa y uniforme.

c. Todos los tubos pondrédn el macho en al parte mas baja y al instalarlos se
procederd de la cota mas baja hacia 1la superior, siguiendo la pendiente
establecida en el proyecto.

d. No se aceptaran tubos agrietados o despostillados.

e. Las excavaciones para los tubos deberdn hacerse segun las dimensiones vy
niveles fijados por la SEP, observdndose al respecto las siguientes
recomendaciones.

* E1 ancho de las zanjas se hard de acuerdo con el didmetro del tubo por colocar
y en funcidén de la profundidad, segun la tabla anexa No. 1.

e Cuando sea necesario, la excavacidédn ira convenientemente ademada o apuntalada,
procurando que las paredes de las misma se encuentren tan cercanas a la vertical
como sea posible.

e E1 fondo de la excavacién en que vaya a descansar el tubo deberd estar exento
de piedras salientes, raices u otras desigualdades que impidan que el tubo tenga
un apoyo firme y uniforme.

e En terreno rocoso la excavacién deberd llevarse hasta una profundidad mayor a
la indicada en el proyecto para asiento de la tuberia y serd fijada por la SEP.
Se colocara wuna base con el material que la SEP apruebe, apisonado vy
consolidados debidamente.

e Los tubos se asentaran en un lecho seco. Cuando haya agua debera desviarse o
bombearse previamente a la colocacién del tubo.

* Las excavaciones se rellanaran compactando el material por capas de 20 cm.
Salvo indicacidén en contrario. E1l material que se use como relleno deberd estar
exento de raices, troncos u otras materias orgénicas.

e Los primeros 40 cm. De relleno encima de la clave del tubo, deberdn estar
exentos de piedras que puedan lesionarlo durante la maniobra.

f. Cuando se usen tubos de macho y campana, el procedimiento de colocacién seré
el siguiente:

e Después de colocar cada tubo y antes de colocar el mortero, se humedeceréd
tanto la superficie exterior del macho como la interior de la campana. En estas
condiciones, el cuadrante inferior de la campana se llenara con mortero cemento-
arena en proporcién 1:4 después de lo cual se colocara el macho del tramo
siguiente sobre el mortero, de manera que las superficies interiores de los
tubos en contacto queden rasantes y a tope. La porcidén restante de cada junta se
llenara con mortero en cantidad suficiente para formar un borde que la cubra en
todo su perimetro y que se extienda por lo menos 5 cm. Fuera de la campana. Si
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por el interior de la tuberia se escurre el mortero, este deberd enrasarse
cuidadosamente con la superficie interior del tubo. Para evitar que se evapore
el agua de mortero, la junta deberd mantenerse humeda durante un periodo minimo
de 48 horas.

TABLA No. 1.- &ancho de las zanjas segun la profundidad de su fondo y del
didmetro de las tuberias que se instalaran en ellas.

Didmetro Profundidades
tubo
cms plg Hasta 126 a 176 a 226 a 276 a 326 a 376 a 426 a 476 a 526 a 576 a
125 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625

10 a 6 60 60 65 65 70 70 75 75 75 80 80
15

20 8 60 60 65 65 70 70 75 75 75 80 80
25 10 70 70 70 70 70 70 75 75 75 80 80
30 12 70 70 70 70 70 70 75 75 75 80 80
38 15 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
45 18 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110

Medicién para fines de pago

Se mediar ya colocado y junteado, tomando como unidad el metro para cada tipo de
didmetro de tuberia. El resultado se considerara con aproximacién de un decimal.
Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en 1la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

IX.17. Registros para Instalaciones
Definicién
Cajas de concreto, mamposteria u otro material, construidos sobre la linea del
albafial o ducto de que se trate, cuya funcidén principal es la de dar acceso a la
tuberia para su desazolve, limpieza o revisidn.
Materiales
a. Concreto f’c= 150 kg/cm? para plantilla de desplante, para remate contra tapa
0 para muros. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo y Concretos.
b. Tabique de arcilla 6 block soliddé de concreto. Ver todo lo referente a muros
en todas sus modalidades de este mismo Capitulo.
c. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcién volumétrica 1:2:10.
Resistencia a la compresidén 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién
Registros para instalacidén sanitaria.
a. La forma, dimensiones, localizacidén, ventilacidn, separacidn de los registros
y en general su disefio serédn los indicados en el proyecto.
b. Las dimensiones de su seccidén horizontal estardn en funcidén de la profundidad
y didmetro de la linea de albafial, pero nunca serd menor de 40x60 cm.
c. El acabado interior de las paredes deberd presentar una superficie lisa y
resistente, para lo cual se cubrird con un aplanado de mortero cemento-arena en
proporcién 1:5, con espesor minimo de 1.0 cm. Terminado fino o cemento pulido
con llana metédlica o en caso de ser las paredes de concreto el acabado de estas
serd aparente.
d. E1 fondo llevara una media cafia del mismo tubo de drenaje, misma que deberé
asentarse sobre la base de concreto perfildndose los huecos con cemento, acabado
pulido con llana metdlica.
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e. En la construccién de las tapas de registro, se tomara en cuenta 1lo
siguiente:

¢ Deberdn construirse para soportar la mayor carga que se prevea puedan recibir,
de acuerdo al sitio que vayan a ser colocados.

¢ Cuando los registros estén dentro o cerca de un local de trabajo, las tapas
deberédn cerrar herméticamente.

e En caso de que el registro sea del tipo “boca de tormenta”, el proyecto y/o la
SEP fijaran el disefio y los materiales con los cuales se construird la tapa.

¢ Cuando el tamafio de la tapa sea tal, que pueda dificultar su operacidn, se
seccionara en dos o mas partes.

Registros para instalacidédn eléctrica.

a. La forma, dimensiones, localizacién, separacidén de los registros y en general
su diseflo serdn los indicados en el proyecto.

b. Las dimensiones de su seccidén horizontal estardn en funcidén de la profundidad
y didmetro del ducto, pero nunca serd menor de 60x60 cm.

c. El acabado interior de las paredes deberd presentar una superficie lisa vy
resistente, para lo cual se cubrird con un aplanado de mortero cemento-arena en
proporcién 1:5, con espesor minimo de 1.0 cm. Terminado fino o cemento pulido
con llana metdlica o en caso de ser las paredes de concreto el acabado de estas
serd aparente.

d. E1 fondo llevara una cama de grava de 3/4” misma que deberd asentarse sobre
la base de concreto.

e. En la construccién de las tapas de registro, se tomara en cuenta lo
siguiente:

e Deberdn construirse para soportar la mayor carga dque se prevea puedan recibir,
de acuerdo al sitio que vayan a ser colocados.

e Cuando los registros estén dentro o cerca de un local de trabajo, las tapas
deberédn cerrar herméticamente.

e Cuando el tamafio de la tapa sea tal, que pueda dificultar su operacidn, se
seccionara en dos o mas partes.

Registros para instalacidén de telefonia.

a. La forma, dimensiones, localizacién, separacidén de los registros y en general
su disefio serdn los indicados en el proyecto.

b. Las dimensiones de su seccidén horizontal estardn en funcidén de la profundidad
y didmetro del ducto, pero nunca serd menor de 1.10x0.70x0.60 mt. O
0.56x0.28x0.13 mt.

c. El1 acabado interior de las paredes deberd presentar una superficie lisa vy
resistente, para lo cual se cubrird con un aplanado de mortero cemento-arena en
proporcidén 1:5, con espesor minimo de 1.0 cm. Terminado fino o cemento pulido
con llana metdlica o caso de ser las paredes de concreto el acabado de estas
sera aparente.

d. E1 fondo llevara una cama de grava de 3/4” misma que deberd asentarse sobre
la base de concreto.

e. En la construccién de las tapas de registro, se tomara en cuenta lo
siguiente:

e Deberédn construirse para soportar la mayor carga que se prevea puedan recibir,
de acuerdo al sitio que vayan a ser colocados.

e Cuando los registros estén dentro o cerca de un local de trabajo, las tapas
deberédn cerrar herméticamente.

¢ Cuando el tamafio de la tapa sea tal, que pueda dificultar su operacidn, se
seccionara en dos o mas partes.

Medicién para fines de pago

Los registros, incluyendo sus correspondientes tapas, se medirdn para su pago
por unidad especificédndose las diferentes profundidades y secciones. No se
incluye el costo de las excavaciones ni de lo rellenos.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
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IX.18. Pozos de Visita
Definicién
Estructuras construidas en un sistema de alcantarillado, para conectar dos o mas
tuberias, para cambios de direccidén vertical u horizontal o para cambios de
didmetro o material de dichas tuberias. Generalmente de seccidén circular, a cuyo
interior se tiene acceso por la superficie de la calle. Estos pozos se usan para
tuberias hasta de 76 cm. De didmetro.
Materiales
a. Concreto f’c= 150 kg/cm? para plantilla de desplante, para remate contra tapa
o brocal. Ver Capitulo de Cimbras, Aceros de Refuerzo y Concretos.
b. Tabique de arcilla ¢ block so0liddé de concreto. Ver todo lo referente a muros
en todas sus modalidades de este mismo Capitulo.
c. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcién volumétrica 1:2:10.
Resistencia a la compresidén 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente
a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién
a. Las dimensiones, localizacidén, separacidén de los pozos de visita y en general
su diseflo serdn los indicados en el proyecto.
b. Los diédmetros de su seccidén horizontal serdn de 0.60 mt. Minimo en su parte
superior, en su parte inferior dependiendo del diédmetro de la tuberia serd su
didmetro.
c. Deberd desplantarse en un firme de concreto armado con malla electrosoldada
66-10-10 como minimo.
d. La disposicidén de los tabiques deberd hacerse en forma radial y de tal forma
como si se construyera un muro de 28 cm. De espesor.
e. Deberadn construirse a plomo las primeras hiladas de tabique y deberd comenzar
a reducirse la seccidén del pozo 90 cm. Después de haber rebasado el lomo del
tubo.
f. La profundidad minima serd igual a la suma del colchdén sobre el lomo del tubo
(1.20 m. Minimo para tuberias de hasta 0.45 cm. De didmetro y 1.50 m. Para
tuberias con didmetros mayores), mas el didmetro exterior de la tuberia mas el
espesor de la plantilla.
g. Siempre que el proyecto y/o la SEP no indiquen lo contrario deberd preverse
de una escalera marina al pozo.
h. El1 acabado interior de las paredes deberd presentar una superficie lisa vy
resistente, para lo cual se cubrird con un aplanado de mortero cemento-arena en
proporcién 1:5, con espesor minimo de 1.0 cm. Terminado fino o cemento pulido
con llana metéalica.
i. El fondo llevara una media cafia del mismo tubo de drenaje, misma que deberéd
asentarse sobre la base de concreto perfildndose los huecos con cemento, acabado
pulido con llana metélica.
j. El tipo de brocal del pozo de visita serd el indicado por el proyecto y/o la
SEP, siendo los mas comunes los de concreto de 60 cm. De didmetro interior &6 de
fierro fundido tipo regular de 60 cm. De didmetro interior.
Medicién para fines de pago
Los pozos de visita, incluyendo sus correspondientes tapas, se medirdn para su
pago por unidad especificdndose las diferentes profundidades y secciones. No se
incluye el costo de las excavaciones ni de lo rellenos.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

IX.19. Drenes
Definicién
Para efecto de estas especificaciones solo se tratardn los conductos gue se
construyen con tubos de concreto, colocados en el terreno en una o varias lineas
y cuya funcién es la de desalojar aguas de riego o pluviales, cuyo didmetro no
excederd para el caso de estas especificaciones de 45 cm.
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Materiales

a. Tubos de concreto simple perforados. Deberadn cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas, citadas a continuacidn.

NOM-C-001 Cemento portland.

NOM-C-009 Tubos de concreto sin refuerzo. Especificaciones

NOM-C-115 Métodos de prueba para procedimientos de curado para tubos de
concreto.

NOM-C-116 Tubos de concreto. Determinacién de la resistencia a la compresidn por
el método de tres apoyos.

NOM-C-119 Tubos de concreto. Determinacidén de la absorcidédn de agua.

NOM-C-129 Tubos de concreto perforado para drenes.

NOM-C-149 Tubos de concreto. Determinaciédn de la permeabilidad.

NOM-C-257 Métodos de prueba hidrostatica para tubos de concreto.

b. Mortero mezcla cal hidratada-cemento-arena proporcidén volumétrica 1:2:8
Resistencia a la compresidén 80

kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién

a. Las dimensiones, forma y calidad de 1los tubos, seran las indicadas en el
proyecto y/o por la SEP.

b. Al colocarse los tubos deberdn formar un conducto continuo, con una
superficie interior lisa y uniforme.

c. La red de drenes deberdn proyectarse en direccidén perpendicular a los
escurrimientos.

d. La tuberia se construird con una pendiente hacia el carcamo de recolecciédn
que permita al agua escurrir facilmente hacia tal punto.

e. Deberd de asegurarse que el desplante de los tubos sea en la capa del terreno
impermeable.

f. La =zona filtrante estard constituida por material pétreo lavado, con una
granulometria adecuada de acuerdo

a la del terreno natural, granulometria que estard dada por el Proyecto y/o por
la SEP.

g. Todos los tubos pondrédn el macho en al parte mas baja y al instalarlos se
procederd de la cota mas baja hacia la superior, siguiendo la pendiente
establecida en el proyecto.

h. No se aceptaran tubos agrietados o despostillados.

i. Las excavaciones para los tubos deberdn hacerse segun las dimensiones vy
niveles fijados por la  SEP, observandose al respecto las siguientes
recomendaciones.

* E1 ancho de las zanjas se hard de acuerdo con el didmetro del tubo por colocar
y en funcidén de la profundidad, segun la tabla anexa No. 1.

e Cuando sea necesario, la excavacidédn ira convenientemente ademada o apuntalada,
procurando que las paredes de las misma se encuentren tan cercanas a la vertical
como sea posible.

e E1 fondo de la excavacién en que vaya a descansar el tubo deberd estar exento
de piedras salientes, raices u otras desigualdades que impidan que el tubo tenga
un apoyo firme y uniforme.

e Los tubos se asentaran en un lecho seco. Cuando haya agua deberd desviarse o
bombearse previamente a la colocacién del tubo.

* Las excavaciones se rellanaran compactando el material por capas de 20 cm.
Salvo indicacidén en contrario. El material que se use como relleno deberd estar
exento de raices, troncos u otras materias orgénicas.

f. Cuando se usen tubos de macho y campana, el procedimiento de colocacidén seréd
el siguiente:

e Después de colocar cada tubo y antes de colocar el mortero, se humedeceréa
tanto la superficie exterior del macho como la interior de la campana. En estas
condiciones, el cuadrante inferior de la campana se llenara con mortero cemento-
arena en proporcién 1:4 después de lo cual se colocara el macho del tramo
siguiente sobre el mortero, de manera que las superficies interiores de los
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tubos en contacto queden rasantes y a tope. La porcidn restante de cada junta se
llenara con mortero en cantidad suficiente para formar un borde que la cubra en
todo su perimetro y que se extienda por lo menos 5 cm. Fuera de la campana. Si
por el interior de la tuberia se escurre el mortero, este deberd enrasarse
cuidadosamente con la superficie interior del tubo. Para evitar que se evapore
el agua de mortero, la junta deberd mantenerse humeda durante un periodo minimo
de 48 horas.

TABLA No. 1.- &ancho de las zanjas segun la profundidad de su fondo y del
didmetro de las tuberias que se instalaran en ellas.

DHTSE;? del Profundidades en centimetros
hasta 126a 176a 226a 276a 326a 376a 426a 476a 526a G576a

cms.  pulg. o5 475 225 275 325 375 425 475 525 575 625

10 a15 6 60 60 65 65 70 70 75 75 75 80 80
20 8 60 60 65 65 70 70 75 75 75 80 80
25 10 70 70 70 70 70 70 75 75 75 80 80
30 12 70 70 70 70 70 70 75 75 75 80 80
38 15 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
45 18 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
X. Obras a Base de Placas Prefabricadas

X.1. Muros a base de Placas de Yeso
Definicién
Placa de roca de sulfato de calcio calcinado mejorado con aditivos, fabricada y
laminada en diversos tamafios y espesores cubierta con cartoncillo manila en sus
dos caras, utilizada para la construccién de muros, plafones y protecciones
contra incendio.

Materiales
a. Placa de vyeso. Deberd de ser de marca reconocida y tener las siguientes
caracteristicas: resistencia a la flexidén método de prueba AST C-26,

clasificacidén para la propagaciédn del fuego no mayor a 25 ASTME-84 y ASTME-11-g
resistencia la fuego, normas de fabricacidén ASTMC-36 y NOM C-13-1978.

La tabla que se muestra a continuaciédn solo muestra las dimensiones esténdar,
que por marco institucional se manejaran.

ESPESOR EN MM PESO APROX.
LARGO CMS. ANCHO CMS. REAL NOMINAL KG/M2
240 122 y6l 9.6 10 7.0
240, 244y 3.00 122,61y 122 12.7 13 9.0
240 122y 61 15.9 16 12.0
240 122y 61 25.4 26 20.0

b. Postes de lamina galvanizada calibre 26 rolada y troquelada en frid, con una
calidad de galvanizado g-90 en secciones de 42x25, 63.5x25 y 92x25 mm. Y con un
largo de 2.40 y 3.00 mts.

c. Canales de lamina galvanizada calibre 26 rolada y troquelada en frid, con una
calidad de galvanizado g-90 en secciones de 42x25, 63.5x25 y 92x25 mm. Y con un
largo de 4.00 mts.
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AN

d. Esquineros y rebordes metdlicos en seccidén “1” y “J” de lamina galvanizada
cal. 26 y largo de 4.00 mts.

e. Tornillos de disefio especial auto-insertantes y auto-perforantes d puntas “s”
y rosca de doble cuerda hi-lo con cabeza tipo corneta para proteger el
cartoncillo de la placa.

f. Cinta de refuerzo de papel especial a base de celulosa para permitir el
escape del aire durante su aplicacidén, con un espesor de 0.21 mm.

e Resistencia a la tensidén (direccidn maquina) 45 libras/pulgada

e Resistencia a la tensidén (contramaquina) 27 libras/pulgada

e Resistencia a la tensidén (en humedad) 12 libras/pulgada

¢ Ancho normal 5.08 cm. (2”)

g. Compuesto para juntas a Dbase de resinas adhesivas, silicatos, calcio,
magnesio, espesante y agua, usado para pegar la cinta, retapar y desvanecer
juntas.

h. Sellador elédstico para los casos de zonas humedas y juntas constructivas.
Requisitos de ejecucién

a. Los canales superior e inferior se fijaran al piso, techo y/o elementos
soportantes por medio de fijadores adecuados, a distancias no mayores de 60 cm.
Entre si y a no mas de 20 cm. De los extremos del canal.

b. Los postes se colocan dentro de los canales separados a un méximo de 61 cm.
de espaciamento de centro a centro, o segun lo indique el proyecto y/o la SEP.,
Con una holgura de 5 mm. En la parte superior.

Se deberd unir con tornillo o pija el canal al poste, solo en los siguientes
casos: postes adyacentes a marcos de puertas y canceles en extremos de muros, en
juntas constructivas, en esquinas e intersecciones de muros y en donde por
razones especiales lo indique el proyecto y/o la SEP. Los traslapes en postes se
hardn de un minimo de 20 cm., Asegurandolos con tornillos en cada flanco.

c. En muros bajos y muros de Dbanda de vidrio se colocaran como refuerzo
estructural perfiles P.T.R. o monten segun lo especificado por el proyecto y/o
la SEP.

d. Para la colocacién de mobiliario, equipo y accesorios empotrados en muros,
chambranas y canceles se colocaran refuerzos adicionales a base de perfiles de
lamina galvanizada cal. 26 especificado para muros, madera de pino de la. o
perfiles metédlicos tipo P.T.R. o monten, de acuerdo a lo indicado en proyecto
y/o0 lo ordenado por la SEP.

e. Previamente a la colocacién de placas de vyeso, deberadn dejarse las
preparaciones de tuberias, registros y salidas de instalaciones eléctricas,
hidrédulicas, sanitarias vy especiales, asi como los elementos de fijacidn

especificados en proyecto y/o que indique la SEP.

f. Las placas se prolongaran hasta una altura de 5 cm. Arriba del nivel de
plafén.

g. Se calafatearan perimetralmente con sellador eladstico, 1los muros que
especifique el proyecto y/o indique el SEP.

h. Todas las juntas verticales deberan coincidir con el poste, ya sean placas
colocadas horizontalmente o verticalmente.

i. Las placas se colocaran dejando hacia el exterior de muro la cara protegida
con cartoncillo manila preparada para recibir el acabado; levantada del piso un
minimo de 5 mm.

j. La fijacidén de los tableros al bastidor se haréd por medio de tornillos
autoroscantes @ 30 cm. De separacidén como maximo en el sentido vertical de la
placa, tanto en las orillas como en los refuerzos intermedios.

k. En las intersecciones de muros de placa de yeso con elementos estructurales
como son columnas o muros de carga, se fijara un poste adicional al elemento
estructural, el cual debe ser independiente del muro, no formando parte del
bastidor que debe estar 5 cm. Maximo al pafio de la columna e inmediatamente al
poste de la misma, con el que se forma la junta constructiva, vigilando que no
se coloquen tornillos al poste de la columna.
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1. La fijacién de las placas deberd hacerse sin que se atornille la placa con
los canales, sino Unicamente con los postes.

m. En los sistemas de doble placa de yeso, la mas delgada deberd colocarse como
capa base, en donde deberd observarse también el cuatrapeo de la junta.

n. Los Dbordes de las placas de vyeso que queden expuestos, asi como la
interseccién de los muros-plafdn, debe protegerse con reborde metdlico tipo “1”
6 “j” , dejando una entrecalle de 13 mm. Atornillando dichas molduras @ 30 cm.

o. En las esquinas, remates, boquillas y cabezas de muro, se colocaran tapas y
esquineros, atornillandolos @ 30 cm.

p. En las juntas de placas de yeso se coloca una capa de compuesto para juntas a
base de 10 cm. De ancho como minimo y se coloca la cinta de refuerzo cubriendo
las cabezas de los tornillos y resanes, dejandola secar de acuerdo a los tiempos
indicados en la tabla anexa. En esquinas interiores se aplicara una primera capa
de compuesto para juntas de 10 cm. De ancho en cada uno de los lados, colocando
inmediatamente la cinta de refuerzo doblandola longitudinalmente por el centro,
dejando secara por el minimo tiempo requerido. Posteriormente se aplica la
segunda capa de compuesto cubriendo totalmente la cinta.

g. Para resanes de huecos por preparaciones o aperturas canceladas se deberé
hacer un corte de 45° en el canto perimetral del hueco; en donde se colocara una
pieza de la misma dimensidén y corte, ajustada adecuadamente para ser pegada con
el compuesto para juntas y cinta de refuerzo.

r. Limites de altura. Las alturas enlistadas son las recomendables en muros
divisorios a Dbase de paneles de yeso y Dbastidores metdlicos, considerando
deflexiones de 1/120, 1/240 y 1/360 del claro, con una carga de 24 kg/m?
aplicada uniformemente repartida y actuando perpendicularmente al muro.

Para alturas mayores se utilizara el sistema de doble bastidor, con el cual se
pueden obtener alturas hasta de 9.00 mts. Ambos bastidores estaran unidos por
elementos metdlicos rigidizantes, segUn lo indique el proyecto y/o la SEP.

Las juntas de control en muros se hardn en las juntas constructivas del edificio
y en muros longitudinales mayores a 9.00 mts., Siendo esta medida la méxima
permisible sin juntas.
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TIEMPOS MINIMOS DE SECADO
HUMEDAD

RELATIVA 0°C 10°C 21°C 32°C 38°C
98 % 53 DIAS 26 DIAS 12 DIAS 6 DIAS 4 '/, DIAS
96 % 28 DIAS 14 DIAS 7 DIAS 3, DIAS 2 > DIAS
94 % 20 DIAS 10 DIAS 5 DIAS 2 V4 DIAS 41 HORAS
92 % 15 DIAS 8 DIAS 3 /> DIAS 44 HORAS 32 HORAS
90 % 13 DIAS 8 DIAS 3 DIAS 36 HORAS 26 HORAS
80 % 7 DIAS 3 V4 DIAS 38 HORAS 19 HORAS 14 HORAS
70 % 4 4 DIAS 2 s DIAS 26 HORAS 14 HORAS 10 HORAS
60 % 3 /> DIAS 42 HORAS 20 HORAS 10 HORAS 8 HORAS
50 % 3 DIAS 36 HORAS 17 HORAS 9 HORAS 6 HORAS
40 % 2 /> DIAS 29 HORAS 14 HORAS 7 HORAS 5 HORAS
20 % 2 DIAS 23 HORAS 11 HORAS 5 1> HORAS 4 HORAS
0 % 38 HORAS 19 HORAS 9 HORAS 4 1/, HORAS 3 HORAS
LIMITES DE ALTURA ,
POSTE SEPARACION REELEXION 1 CAPA 1 CAPA 2 CAPAS
MM CM 1 SOLO LADO AMBOS LADOS AMBOS LADOS
410 CAL. 26 40.6 1/120 3.12 3.27 3.27
1/240 2.51 2.89 3.19
1/360 2.20 2.51 2.74
61.0 1/120 2.66 2.66 2.66
1/240 2.20 2.51 2.66
1/360 1.90 2.20 2.43
635 CAL. 26 40.6 1/120 4.18 4.18 4.18
1/240 3.34 3.80 4.10
1/360 2.96 3.29 3.57
61.0 1/120 3.42 3.42 3.42
1/240 2.96 3.27 3.42
1/360 2.58 2.89 3.12
920 CAL. 26 40.6 1/120 5.09 5.09 5.09
1/240 4.41 4.86 5.09
1/360 3.88 4.26 4.48
61.0 1/120 4.10 4.10 4,10
1/240 3.88 4.10 4.10
1/360 3.34 3.72 3.95

Tolerancias

a. El alineamiento de los muros en el desplante no debe diferir del alineamiento
por proyecto en mas de 1 cm.

b. Los desplomes no deben ser mayores de 1/200 de la altura del muro, hasta un
maximo de 1.5 cm.

c. Las ondulaciones en la superficie no deben ser mayores de 2 mm./mt. Excepto
en los lugares en donde se coloquen rebordes, esquineros y Jjuntas de cabezas.

d. Se deberédn desechar las placas que presenten fallas tales como: abultamiento
de la pelicula de cartoncillo o que esta se desprenda por Jjalarse manualmente,
ya sea por deterioro de humedad o por cualquier otra causa; las placas que estén
fracturadas, despostilladas de orillas y aristas, que presenten rajaduras
considerables en el recubrimiento del cartoncillo manila o deformaciones que
impidan su acabado liso y uniforme.
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Medicién para fines de pago

Se hard por superficie tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al
décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos 1los indicados en la definicidédn de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

X.2. Muros a base de Placas de Tablacemento
Definicién
Placa de roca de cemento Portland con aditivos especiales y reforzada con malla
de fibra de vidrio polimerizada integrada dentro de la placa en su cara exterior
e interior, cubierta con cartoncillo manila en sus dos caras, utilizada para la
construccidén de muros, plafones.
Materiales
a. Placa de tablacemento normal y extra, se fabrica en espesor de 13 mm. en
placas de 1.22X2.44 mts..
Deberd de ser de marca reconocida y tener las siguientes caracteristicas:

NORMAL EXTRA PRUEBA ASTM
Resistencia a la flexion. kg/cm? 52.7 70.3 C947-81
Capacidad de carga uniforme. kg/cm? postes 146.0 196.0
a cada 40.6 cm
Absorcion de agua. % del peso en 24 horas 10.0 10.0 C473-84
Resistencia a la extraccion de clavos. kg 57 57 C473-84
Peso. kg/m?2 14.6 14.6 C473-84
Propagacion a la flama 5 5 E84-84
Generacion de humos 0 0 e84-84
Radio minimo de flexion. mt 2.4 2.4
Resistencia térmica 0.26 0.26
Resistencia a la penetracion en orillas. kg/cm? 161.7 161.7 D23-94

b. Postes de lamina galvanizada calibre 20 rolada y troquelada en frid, con una
calidad de galvanizado g-90

en secciones de 42x25, 63.5x25 y 92x25 mm. Y con un largo de 2.40 y 3.00 mts.

c. Canales de lamina galvanizada calibre 22 rolada y troquelada en frid, con una
calidad de galvanizado g-90 en secciones de 42x25, 63.5x25 y 92x25 mm. Y con un
largo de 4.00 mts.

d. Esquineros y rebordes metdlicos en seccidén “1” y “j” de lamina galvanizada
cal. 26 y largo de 4.00 mts.

e. Tornillos de disefio especial auto-insertantes y auto-perforantes d puntas “s”
y rosca de doble cuerda hi-lo con cabeza tipo corneta para proteger el
cartoncillo de la placa.

f. Cinta de refuerzo. cinta de fibra de vidrio de malla abierta y polimerizada

e Resistencia a la tensién (direccidén maquina) 45 libras/pulgada

e Resistencia a la tensién (contramaquina) 27 libras/pulgada

e Resistencia a la tensién (en humedad) 12 libras/pulgada

¢ Ancho normal 10.0 cm. (4”)

g. Compuesto para juntas a base de mortero premezclado de cemento conteniendo
polimeros latex en seco, usado para pegar la cinta, retapar y desvanecer juntas.
h. Sellador eléastico para los casos de zonas humedas y juntas constructivas.
Requisitos de ejecucién

a. Los canales superior e inferior se fijaran al piso, techo y/o elementos
soportantes por medio de fijadores adecuados, a distancias no mayores de 60 cm.
Entre si y a no mas de 20 cm. De los extremos del canal.

b. Los postes se colocan dentro de los canales separados a un maximo de 40.6 cm.
de espaciamento de centro a centro, excepto cuando se aplique sobre una capa
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base de tablarroca, en este caso la separacidén de los postes podrd aumentar a 61
cms. o segun a lo indique el proyecto y/o la SEP. Se deberd unir con tornillo o
pija el canal al poste, solo en los siguientes casos: postes adyacentes a marcos
de puertas y canceles en extremos de muros, en juntas constructivas, en esquinas
e intersecciones de muros y en donde por razones especiales lo indique el
proyecto y/o la SEP. Los traslapes en postes se hardn de un minimo d 20 cm.,
Asegurandolos con tornillos en cada flanco.

c. En muros Dbajos y muros de banda de vidrio se colocaran como refuerzo
estructural perfiles P.T.R. o monten segun lo especificado por el proyecto y/o
la SEP.

d. Para la colocacién de mobiliario, equipo y accesorios empotrados en muros,
chambranas y canceles se colocaran refuerzos adicionales a base de perfiles de
lamina galvanizada cal. 26 especificado para muros, madera de pino de la. o
perfiles metdlicos tipo P.T.R. o monten, de acuerdo a lo indicado en proyecto
y/o lo ordenado por la SEP.

e. Previamente a la colocacidén de placas de tablacemento, deberdn dejarse las
preparaciones de tuberias, registros y salidas de instalaciones eléctricas,
hidrédulicas, sanitarias vy especiales, asi como los elementos de fijacidn
especificados en proyecto y/o que indique la SEP.

f. Antes de colocar la placa de tablacemento para el caso de muros exteriores o
muros expuestos a humedad se deberd engrapar a la cara interior de la placa
cartdédn asfédltico, 3 cm. mas ancho que la seccidén de la hoja de tablacemento,
esto se hard con el fin de proteger a los postes.

g. Las placas se prolongaran hasta una altura de 5 cm. Arriba del nivel de
plafédn.

h. Se calafatearan perimetralmente con sellador elastico, 1los muros due
especifique el proyecto y/o indique el SEP.

i. Todas 1las juntas verticales deberdn coincidir con el poste, ya sean placas
colocadas horizontalmente o verticalmente.

j. Las placas se colocaran dejando hacia el exterior de muro la cara protegida
con cartoncillo manila preparada para recibir el acabado; levantada del piso un
minimo de 5 mm.

k. La fijacidén de 1los tableros al Dbastidor se hard por medio de tornillos
autoroscantes @ 20 cm. De separacidén como maximo en el sentido vertical de 1la
placa, tanto en las orillas como en los refuerzos intermedios.

1. En 1las intersecciones de muros de placa de tablacemento con elementos
estructurales como son columnas o muros de carga, se fijara un poste adicional
al elemento estructural, el cual debe ser independiente del muro, no formando
parte del Dbastidor que debe estar 5 cm. Maximo al pafio de la columna e
inmediatamente al poste de la misma, con el que se forma la junta constructiva,
vigilando que no se coloquen tornillos al poste de la columna.

m. La fijacién de las placas deberd hacerse sin que se atornille la placa con
los canales, sino Unicamente con los postes.

n. Los bordes de las placas que queden expuestos, asi como la interseccién de
los muros-plafdédn, debe protegerse con reborde metédlico tipo “1” & “j” dejando
una entrecalle de 13 mm. Atornillando dichas molduras @ 30 cm.

o. En las esquinas, remates, boquillas y cabezas de muro, se colocaran tapas y
esquineros, atornillidndolos @ 30 cm.

p. En las Jjuntas de placas de tablacemento se colocara una capa de compuesto
para Jjuntas a base de 10 cm. De ancho como minimo y se coloca la cinta de
refuerzo cubriendo las cabezas de los tornillos y resanes, dejandola secar de
acuerdo a los tiempos indicados en la tabla anexa. En esquinas interiores se
aplicara una primera capa de compuesto para juntas de 10 cm. De ancho en cada
uno de los lados, colocando inmediatamente la cinta de refuerzo doblandola
longitudinalmente por el centro, dejando secara por el minimo tiempo requerido.
Posteriormente se aplica la segunda capa de compuesto cubriendo totalmente la
cinta.
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g. Para resanes de huecos por preparaciones o aperturas canceladas se deberé
hacer un corte de 45° en el canto perimetral del hueco; en donde se colocara una
pieza de la misma dimensidén y corte, ajustada adecuadamente para ser pegada con
el compuesto para juntas y cinta de refuerzo.

r. Limites de altura.

e Las alturas enlistadas son las recomendables en muros divisorios a base de
paneles de tablacemento y Dbastidores metédlicos, considerando deflexiones de
1/120, 1/240 y 1/360 del claro, con una carga de 24 kg/m? aplicada uniformemente
repartida y actuando perpendicularmente al muro.

e Para alturas mayores se utilizara el sistema de doble bastidor, con el cual se
pueden obtener alturas hasta de 9.00 mts. Ambos bastidores estardn unidos por
elementos metdlicos rigidizantes, segun lo indique el proyecto y/o la SEP.

e Las Jjuntas de control en muros se hardn en las juntas constructivas del
edificio y en muros longitudinales mayores a 6.10 mts., Siendo esta medida la
maxima permisible sin juntas.

Tolerancias

a. El alineamiento de los muros en el desplante no debe diferir del alineamiento
por proyecto en mas de 1 cm.

b. Los desplomes no deben ser mayores de 1/200 de la altura del muro, hasta un
maximo de 1.5 cm.

c. Las ondulaciones en la superficie no deben ser mayores de 2 mm./mt. Excepto
en los lugares en donde se coloquen rebordes, esquineros y juntas de cabezas.

d. Se deberédn desechar las placas que presenten fallas tales como: abultamiento
de la pelicula de cartoncillo

o que esta se desprenda por Jjalarse manualmente, ya sea por deterioro de humedad
o por cualquier otra causa; las placas que estén fracturadas, despostilladas de
orillas y aristas, gque presenten rajaduras considerables en el recubrimiento del
cartoncillo manila o deformaciones que impidan su acabado liso y uniforme.
Medicién para fines de pago

Se hard por superficie tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al
décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios.

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

X.3. Plafones

Materiales

a. Placas de yeso o tablacemento de 13 mm.

b. Soportes para colocar <colgantes, anclados a estructura o elementos
sustentante ( alambran, pets, Dbalazos, taquetes o cubos de poliestireno con
alambron.)

c. Colgantes de alambre galvanizado no. 12

d. Canaleta de carga de 38 mm. De lamina galvanizada cal. 20 con una calidad de
galvanizado g-90, o de lamina negra de 38 mm. Cal. 20 con pintura anticorrosiva.

e. Canal listdén de lamina galvanizada cal. 26 para placas de yeso o cal. 20 para
placas de tablacemento.

f. Atiezadores de canaleta de 38 mm. Cal. 20, ya sea de lamina galvanizada o
negra con pintura anticorrosiva.

g. Alambre galvanizado no. 18 doble, para amarre entre listé4n y canaleta.

h. Tornillos autoinsertantes y autoroscantes con cabeza de corneta.

i. Cinta de refuerzo de papel especial a base de celulosa para placas de panel
de yeso o cinta de fibra de vidrio para placas de tablacemento.

j. Reborde metdlico tipo “1” o “j”, de lamina galvanizada calibre 26.

k. Angulos metdlicos para remates, esquinas o intersecciones.

1. Sellador acrilico y eléstico para calafateos.

Requisitos de ejecucién

a. El trazo del plafdén asi como sus niveles y disefio en general estard dado por
el proyecto y/o la SEP.
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b. Los colgantes de alambre galvanizado estardn distanciados a cada 90 cm. En
ambas direcciones. Deberadn colocarse a una distancia no mayor de 15 cm. De
cualquier pafio de muros de carga, columnas, trabes, Jjuntas constructivas o
similares.

c. Los amarres de la canaleta de carga con su respectivo colgante deberdn ser
dobles.

d. Los amarres del canal 1listédn para con la canaleta de carga serd a una
distancia no mayor de 61 cm.

e. Los traslapes de canaletas de carga serdn como minimo de 10 cm. Los traslapes
de canal listdédn serdn como minimo de 20 cm.

f. El bastidor se rigidizard por medio de canaletas a cada 2.40 mts.

g. En juntas constructivas del edificio, deben dejarse juntas de control en los
siguientes casos:

e En superficies con longitudes mayores de 14.40 m.

e En unidén con elementos estructurales.

e En estrangulamientos que en planta forma la geometria del edificio.

h. La ubicacidén de las juntas constructivas estard dada por el proyecto y/o la
SEP.

e Para la ejecucidén de Jjuntas de control por unidén de plafdédn con elementos
verticales columnas, muros ,etc., Deberd atenderse a lo indicado en las normas
técnico constructivas de la SEP en lo referente a remates de plafén.

* En la ejecucidén de Jjuntas de control del propio plafédn, se deberd evitar la
continuidad de los canales perpendiculares a la direccidén de la junta; y las
canaletas paralelas deberdn estar a una distancia no mayor de 10 cm. De la
junta, ya sean las de carga o los listones para fijar las placas de yeso. Para
lograrlo, se colocaran las canaletas adicionales necesarias. Las placas de yeso
se colocaran y cortaran dejando una holgura de 1 cm. Minimo mismas gque seran
rematadas con angulo de reborde tipo “1” o “j”. Para lograr el sello entre ambas
se colocara una placa de 10 cm. Por encima de ellas, fija a uno de los lados
Uunicamente para lograra la junta deslizante.

e En &reas blancas se deberd sellar las juntas entre el plafén y muro mediante
la colocacién perimetralmente de un material compresible vy eldstico para
rellenar la bufia (tira adherible de hule espuma) en donde posteriormente se
colocara un sellador elastico de alta elongacion y adherencia.

* En zonas sismicas y con superficies de plafdédn menores a 230 m? puede
suprimirse la junta y aplicarse uUnicamente el tratamiento de esquina interior;
esto serd previa autorizacién de la SEP. Deberd de vigilarse que la ubicacidén de
la junta no interfiera con la modulacién de lémparas, plafones luminosos,
rejillas, bocinas, etc.

i. Todas las instalaciones, equipos y accesorios, asi como las preparaciones
para fijacién de canceleria interior vy exterior, mamparas, celosias, etc.,
Deberadn estar terminadas vy aprobadas antes de iniciar la colocacidén de las
placas.

j. La separacién maxima de los tornillos para fijar la placa a los listones seré
de 30 cm. para el caso de placas de yeso y de 10 cm. para el caso de placas de
tablacemento., Asi como también se deberéd evitar la continuidad de la junta.

k. Se debe evitar que la cabeza del tornillo penetre la capa de yeso rompiendo
el cartoncillo, si esto ocurriera debe colocarse otro tornillo junto al primero.

1. Se rematar el plafén perimetral mente con reborde tipo “1” o “j” en las
intersecciones de muros o columnas, dejando una entrecalle de 13 mm. Ver normas
técnico constructivas en lo referente a remates de plafdn.

m. En los casos de huecos para lamparas, rejillas, difusores, Dbocinas o
cualquier otra abertura que interfiera o interrumpa el Dbastidor metédlico se
deberéd de reforzar tal y como se indica en las normas técnico constructivas de
la SEP en lo referente a registros en plafones.

n. La construccién de plafones de claros reducidos como es el caso de corredores
y &reas similares se hard armadndose el bastidor a base de postes y canales,
solucién empleada también en donde los ductos e instalaciones pudieran
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interferir con los colgantes usados comUnmente. Para el caso de la utilizacién
de postes como largueros para el bastidor se aplicara las siguientes longitudes:

POSTE CALIBRE CLARO MAXIMO
41.0 MM. 20 1.80 MTS.
63.5 MM. 20 2.10 MTS.
92 0 MM. 20 2.40 MTS.

o. En la construccién de cajillos el proyecto deberd de dar los lineamientos
generales de disefio y se deberd atender a todo lo indicado en las normas técnico
constructivas de la SEP en lo referente a cambios de nivel en plafones.

p. En las juntas de placas de yeso se coloca una primer capa de compuesto para
juntas a base de 10 cm. De ancho como minimo y se coloca la cinta de refuerzo
cubriendo las cabezas de los tornillos y resanes, dejandola secar de acuerdo a
los tiempos indicados. Se aplicara la segunda capa de compuesto de un ancho de
25 cm. Dejandola secar el tiempo necesario. Después de lo cual se lijara para
afinarla para estar en condiciones de recibir el acabado final.

Tolerancias

El desnivel méximo tolerable en plafones horizontales serd 1/600 de la longitud
menor o medio centimetro, no se admitirdn protuberancias ni depresiones mayores
de 1 mm/m.

Medicién para fines de pago

Se considerara tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacidén al
décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XI. Acabados en Muros y Elementos Verticales

XI.1. Martelinados en Superficies de Concreto
Definicién
Se define como el tratamiento proporcionado a los elementos constructivos o
superficies verticales, ya sea en forma directa o mediante la colocacién de
recubrimientos con materiales pétreos, ceramicos, pléasticos o pastas
texturizadas entre otros, con fines estéticos o de protecciédn.
Requisitos de ejecucién
a. El martelinado se ejecutard mediante el wuso de martelina, hachuela o
picolete, evitando el uso de herramientas o equipos pesados que puedan afectar
las propiedades resistentes de la pieza o estructura en cuestidn.
b. Se removerd la pelicula superficial del concreto para obtener un acabado
uniforme, (fino o burdo) que permita la vista del agregado grueso.
c. Por ninguin motivo se reducird el espesor del recubrimiento de concreto
sefialado en el Capitulo de Cimbras, Aceros de refuerzo y Concretos de estas
especificaciones.
Medicién para fines de pago
Se cuantificaréd por metro cuadrado con aproximacidén al décimo, de martelinado en
muros, faldones, losas, trabes, columnas, etc.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

X1.2. Recubrimientos Pétreos
Definicién
Tratamiento aplicado a los elementos constructivos con fines decorativos y de
proteccidén, consistente en la colocacidén de piezas materiales pétreos laminados
en su estado natural, como mérmoles, granitos y canteras, o piedras artificiales
entre los que se encuentran las limitaciones de piedras naturales, arenisca
roja, caliza gris y piedra obscura de recinto.
Materiales
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a. Recubrimientos pétreos naturales o artificiales.
e Resistencia a la compresidén en estado humedo menor o igual 150 kg/cm2.

e Absorcidén de agua menor o igual 4%

e Resistencia al intemperismo menor 1% de pérdida de peso.

e Ortogonalidad mayor 1%, en piezas rectangulares.

e Planaridad menor 0.4%, en placas con acabado pulido o brillado.

e El espesor de las placas no serd menor de 2 cm ni mayor de 4 cm.

e En placas con acabado macheteado el espesor no serd menor de 3.5 cm ni mayor
de 4 cm.

¢ El espesor minimo del parquet de marmol serd de 9 mm.

e Los tipos, dimensiones, texturas y colores serdn determinados por el proyecto
y/o por la SEP.

e No se aceptardn recubrimientos que presenten fracturas, agrietamientos o
porosidad excesiva. Estardn limpios y exentos de costras y grasas.

b. Mortero cemento-arena en proporcién 1:5. ver Capitulo de Bésicos en 1lo
referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.

c. Yeso hidrdulico. ver Capitulo de Bésicos en lo referente a Yeso calcinado.

d. Grapas o anclas de alambre galvanizado No. 16

e. Adhesivo pega-marmol

f. Malla electrosoldada 66-10-10. ver Capitulo de Bésicos en lo referente a
Aceros de Refuerzo.

g. Taquetes de plomo. ver Capitulo de Colocaciones y Amacizados en lo referente
a Taquetes.

h. Tornillos autorroscantes de 2.5 cm 2”

i. Lechada de cemento blanco. ver Capitulo de Bédsicos en lo referente a Mezclas,
Pastas y Lechadas.

Requisitos de ejecucién

a. El procedimiento constructivo para la aplicacidén de estos recubrimientos seré
el enunciado a continuacidén, o el especificado por el proyecto y/o por la SEP.

b. Los elementos de concreto a recubrir, se picardn previamente con martelina,
hachuela o picolete con el propdsito de obtener una superficie adherente para la
mezcla. En ningtn caso, el picado del concreto reducird el espesor del
recubrimiento para el acero.

c. La superficie se lavard con detergente antes de colocar el recubrimiento.

d. Se efectuarédn ranuras o taladros en la seccién del espesor de las placas,
dentro de los cuales se colocarédn grapas o anclas de alambre galvanizado No. 16
con una longitud minima de 15 cm; rellendndose con adhesivo pega-marmol.

e. No se aceptarédn piezas debilitadas por taladros o ranuras mal ejecutadas.

f. Se colocaradn taquetes de plomo vy tornillos autorroscantes de acero
galvanizado de 2” de largo 1 mt en ambos sentidos en las Jjuntas de mortero vy
partes de concreto de la superficie por recubrir, en cuyos extremos se sujetara
la malla electrosoldada con alambre galvanizado No. 16.

g. La disposicién de las piezas serd la indicada por el proyecto y/o por la SEP.

h. El espaciamiento de las grapas o anclas serd de +- 30 cm en ambos sentidos en
lambrines exteriores y +- 40 cm en ambos sentidos en interiores.

Los anclajes se sujetarédn a la malla mediante amarres de alambre galvanizado No.
16.

i. El relleno de mezcla para la colocacién de lambrines serd de 3 cm. como
maximo.

En caso de requerirse un mayor espesor, se adicionard la mezcla con agregados
ligeros como granzdén, tezontle o piedra pdmez.

j. No se admitirdn juntas a hueso. La separacidén minima serd de 1 mm.

k. El distanciamiento méximo entre juntas de dilatacidén serd de 5 m en sentido
horizontal y 10 m en sentido vertical.

1. La aplicacidén de la lechada de cemento blanco se efectuard conforme al avance
diario.

m. El acabado brillado (si estd especificado), se efectuard al final de la obra
con el propdsito de prevenir manchas.
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n. Los recubrimientos con parquet de marmol, se fijaran con adhesivo pega-mérmol
directamente sobre repellado de mezcla, adoptando su alineamiento y plomeo.

o. La disposicién de las piezas, aristas, tapas, esquinas y remates se
construirdn de acuerdo a lo especificado por el proyecto y/o por la SEP.

p. Los recubrimientos se ajustardn a la geometria del elemento donde se aplica
formando una superficie uniforme, acorde a lo especificado por el proyecto.
Tolerancias

a. En plomeo y alineamiento serda 1: 10,000

Medicién para fines de pago

Metro cuadrado (m?) con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XIL.3. Recubrimientos con Materiales Ceramicos
Definicién
Los revestimientos cerdmicos vitrificados o esmaltados son productos fabricados
con pizarras vy arcillas no calcareas, (losetas de barro) o caolin y otras
materias primas minerales, (azulejos) procesadas mediante técnicas de molienda,
extrusidén, prensado, esmaltado y gquemado por monoccidén a temperaturas muy atas
lo cual, sintetiza el esmalte y cuerpo cerdmico, proporcionando al producto
mayor resistencia a la humedad, a los cambios de temperatura y a la accidén de
agentes quimicos. E1 producto terminado se selecciona por defecto, tono vy
calibre clasificédndose en tres tipos o calidades: Primera, Segunda y Tercera.
Materiales
a. Losetas ceramicas esmaltadas, vidriadas o azulejos de caolin en calidad de
Primera.
e Las losetas de cerdmica esmaltada o vidriada, deberdn cumplir con las
tolerancias y caracteristicas fisicas indicadas en la norma NOM-C-285.
e Los azulejos de caolin cumplirdn con las tolerancias y caracteristicas fisicas
indicadas en la norma NOMC-
327.
e Desviacidén dimensional méxima permitida ( largo y ancho): 1% para losetas de
barro y 0.5% para azulejos de caolin.
e Modulo de ruptura a la flexidén: de 100 a 140 kg/cm2.
* Resistencia minima al impacto: 4 cm de altura del martinete para producir
ruptura.
* Los materiales deberdn encontrarse sin manchas, poros ni grietas en la
superficie vidriada o esmaltada de losetas y azulejos, visibles a 1 mt. de
distancia.
* Se toleraran variaciones minimas en el tono y la texturas serd uniforme.
* Los productos estardn libres de adherencias de cuerpos extrafos.
* La cara opuesta a la superficie esmaltada o vitrificada serd rugosa para
garantizar buena adherencia con
el mortero o adhesivo.
b. Adhesivo para materiales vitreos (pegazulejo, pegamarmol etc.)
c. Mortero cemento-arena en proporcidén 1:5. ver Capitulo de Béasicos en 1lo
referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
d. Lechada de cemento blanco. ver Capitulo de Bésicos en lo referente a Mezclas,
Pastas y Lechadas.
Requisito de ejecucién
a. Los procedimientos para la aplicacién d estos recubrimientos serédn los
enunciados a continuacidén, o los
especificados por el proyecto y/o por la SEP.
b. Para lograr una correcta instalacién, el soporte debe ser rigido, resistente
y dimensionalmente invariable.
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c. Cuando para la aplicacidén del recubrimiento se utilice mortero cemento-arena
1:5, se nivelardn las superficies irregulares aplicando repellado de mortero
cemento-arena en proporcidén 1:5 dejadndolo secar antes de colocar la loseta.

d. Cuando para la aplicacién del recubrimiento se wutilice adhesivo, la
superficie del elemento constructivo serd aplanada con mortero cemento-arena,
con acabado fino.

e. Se inspeccionaradn las losetas antes de instalarlas. Se mezclaran y combinaréan
pizas de wvaria cajas, colocédndola al azar con el propdsito de aprovechar las
variaciones de tono propias de estos productos.

f. La superficie de colocacién deberd humedecerse previamente a la colocacidn.
Cuando se trate de elementos de concreto, se picardn con martelina, hachuela o
picolete con el propdsito de obtener una mejor adherencia de los materiales.

g. En caso de instalarse en superficies grandes, es indispensable respetar el
patrdén de juntas de dilatacidn y contraccidén de la base, segtn lo indicado por
el proyecto y/o por la SEP.

h. El1 espesor del mortero para la aplicacidén de recubrimiento, no deberd ser
mayor de 2 cm. Cuando este espesor sea excedido se le aplicard un refuerzo de
malla de alambre de acuerdo a lo indicado por el proyecto y/o por la SEP.

i. En el caso del adhesivo, este se aplicard con llana o paleta de peine con
hendiduras que dejen una base de 6 mm de grueso.

J. Se asentard cuidadosamente el recubrimiento verificando su nivel 'y
alineamiento pieza a pieza con ayuda de reventones, reglas y nivel dejando
juntas con una separacién minima de 2 mm o la de la SEParador del material.

k. Se limpiaran los excesos de mortero antes de secar, tanto de las losetas como
de las hendiduras entre losetas, dejando fraguar la instalacidén por lo menos 24
hrs.

1. Se aplicaréd en las juntas previamente sometidas a un proceso de limpieza, una
lechada pastosa de cemento blanco y agua con la ayuda de una llana o un
rastrillo de hule.

m. Las aristas resultantes de la interseccidén de dos caras ya sean cabeceras,
coronamientos de muros, cerramientos o esquinas, se formardn haciendo cortes a
45 grados, traslapando las piezas segtin indique el proyecto y/o la SEP. Deberéan
ser regulares, uniformes y bien definidas, siguiendo las generatrices del muro y
serdn de la misma calidad del acabado del recubrimiento.

Medicién para fines de pago

a. Se tomard el m? con aproximacién al décimo.

b. Los emboquillados, tapas, aristas, esquinas y remates quedan incluidos en la
medicién y precio por unidad de superficie recubierta. (m?)

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XI1.4. Recubrimientos con Peliculas Plasticas
Descripcién
Se trata de productos industriales fabricados a base de resinas sintéticas tales
como polimeros y copolimeros de vinilo, hule <clorado, resinas acrilicas,

poliéster, peliculas de polivinilo butiral y policloruros de vinilo utilizados
para la construccién, en forma de peliculas, sin base y con base o soporte,
formando lédminas decorativas de baja y alta presién.

Las peliculas plésticas sin soporte deben tener un solo grado de calidad y su
principal empleo en la construccién es de recubrimiento en muros como decoracidn
sin embargo, en otros tipos de presentacién se wutilizan como proteccidédn de
estructuras, acabados, concretos, mamposterias, tuberias, etc.

Las peliculas plésticas sobre bases de tela u otro material, pueden ser
laminados de alta o baja presidn, con texturas y estampados de gran variedad,
cuyo principal uso es el de recubrir elementos arquitectdédnicos principalmente
interiores, en los que se requiera resistencia y durabilidad.

Materiales
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a. Peliculas plésticas con o sin soporte para recubrimientos.

e La resistencia minima a la traccidén en ambos sentidos deberd ser de 140
kg./cm2. (NOM-E-005)

e La elongacidén en ambos sentidos no deberd ser menor al 275%. (NOM-E-005)

e La pelicula pléastica a 25,000 ciclos no deberd presentar desgaste del grabado,
transferencia o borrado del dibujo, agrietamiento o cualquier otro defecto.
(NOM-E-008)

e Deberd tener una resistencia minima de 72 kg/cm2 al desgarramiento en ambos
sentidos.

¢ Deberd tener un encogimiento o expansidén maximo de 1.5% en ambos sentidos en
direccidén transversal al sentido de la méquina (NOM-E-005)

* El alargamiento en el sentido de la maquina no deberd exceder de 3%. (NOM-E-
005)

e Las peliculas plésticas deberédn contar con una dureza de 60 a 93 Shore A.

e La densidad reactiva de las peliculas plasticas deberd ser de 1.37 a 1.42.
(NOM-E-004)

e Las peliculas no deben sufrir desprendimiento ni deterioros, deben ser
resistentes en ambos sentidos y contar con adherencia entre las peliculas que
formen el recubrimiento.

e La pelicula no debe presentar exudacidén, adhesidédn, separacidn entre peliculas,
aplanamiento o marcado en el grabado, ni transparentarse.

e No deberd presentar cambios en color, brillo, opacidad ni atore defectos
superficiales.

e Su superficie deberd estar libre de manchas, agrietamientos, puntos y cambios
en el recubrimiento.

e Salvo que la SEP requiera dimensiones mayores, el ancho de las peliculas
plésticas serd de 1.20 m con una tolerancia de +-1.5% (NOM-E-002).

e Los laminados pléstico decorativos de alta presidén cumplirdn con 1los
requisitos establecidos en la norma (NOM-E-049).

e Los laminados plésticos decorativos de baja presidén cumpliradn con 1los
requisitos establecidos en la (NOM-E-102).

* Combustibilidad: Auotoextinguible (ASTM D-635).

e Produccién de humo: baja menor 25 ul (ASTM E-84)

* Resistencia a microorganismos: impide el crecimiento (ASTM G-21 y ASTMG-22)

e Lavabilidad: alta (ASTM D-4828)

e Resistencia a detergentes: alta 9 a 10 (ASTM D-2248)

b. Adhesivos

Requisitos de ejecucién

a. Se colocard sobre superficies recubiertas con aplanado de mortero cemento
arena en proporcién 1:5 afinado con yeso, aplanado de vyeso, o la superficie
especificada por el proyecto y/o por la SEP.

b. Se wverificard que no haya partes flojas, removiendo las partes sueltas,
mismas que se restituirdn segun lo indique la SEP. Se tendrd especial cuidado en
eliminar las irregularidades de la superficie.

c. No se colocarad sobre superficies humedas y salitrosas.

d. La aplicacién se efectuard mediante el uso de adhesivos elaborados con
resinas naturales o artificiales, solventes y otras substancias para mejorar o
modificar sus propiedades tales como cargas minerales, pigmentos y aditivos.

e. E1l tipo de adhesivo serd el especificado por el proyecto y/o por la SEP. Se
aplicard siguiendo las recomendaciones del fabricante.

f. Dependiendo del tipo de plastico, las Jjuntas serdn a hueso, soldadas con
cordones plasticos o unidas mediante molduras plasticas o de aluminio. En todo
caso, el tipo de junta seréd especificado por el proyecto y/o por la SEP.

g. En laminas plésticas con dibujo, las juntas se efectuardn en tal forma que se
conserve la composicién de los mismos.

h. Los remates en las intersecciones con muros, techos, =zoclos, marcos de
puertas y ventanas, se efectuaridn de acuerdo las especificaciones del proyecto
y/o la SEP.
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Medicién para fines de pago

Metro cuadrado (m?) con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos 1los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XIL.3. Recubrimientos Integrales Texturizados
Descripcién
Son productos elaborados a base de copolimeros 100% acrilicos premezclados para
su aplicacidédn inmediata, con cargas minerales, pigmentos inorgédnicos para
obtener un color integral vy diversos aditivos para lograr 1la plasticidad
requerida para evitar agrietamientos o fisuras. En este grupo de materiales
también se incluyen los recubrimientos con agregados de materiales pétreos como
el mérmol y cuarzo.
Materiales
a. Recubrimiento texturizado premezclado
e Combustibilidad: Autoextinguible (ASTM D-365)
e Produccién de humo: baja produccidn, menor 25 ul (ASTM E-84)
e Resistencia a la humedad de la intemperie: resiste sin dafios (ASTM D 1499)
e Resistencia a microorganismos: impide el crecimiento (ASTM G-21 y ASTM G-22)
e Lavabilidad: alta (ASTM D-4828)
e Resistencia a detergentes: alta 9 a 10 (ASTM D-2248)
e Dureza: Shore D65-85 Rockwell (ASTM D-1706)
e Fraguado: inicial mayor 2 hrs, final menor 24 hrs.
e E1 espesor del recubrimiento serd uniforme y no mayor de 3 mm.
e Granulometria del grano de mérmol: 1, 2, 2.5 ,3 y 4.
e Los recubrimientos no deberdn sufrir desprendimientos ni deterioros; deberan
ser resistentes en ambos sentidos y contar con suficiente adherencia con la
superficie a recubrir.
e No deberédn presentar exudacidén ni transmisidén de color; deberdn estar libres
de manchas, agrietamientos, defectos superficiales y su tonalidad y textura
serdn uniformes. Se sujetardn a los requisitos de calidad enunciados en los
puntos anteriores.
b Agua
El espesor de la capa serd uniforme y no mayor de 3 mm.
Requisitos de ejecucién
a. La aplicacién de estos acabados deberd hacerse preferentemente sobre
superficies pulidas como aplanados de yeso, placas prefabricadas de yeso o
cemento y aplanado de mezcla, acabado pulido o fino, en cuyo caso se recomienda
pasarle piedra de esmeril para dejar la superficie en optimas condiciones de
aplicacién.
La superficie de aplicacidén deberd estar completamente seca y libre de polvo,
grasas, pinturas viejas y en general, substancias que eviten una Dbuena
adherencia.
b. El1 sellado de la superficie se efectuard Unicamente cuando el recubrimiento
se aplique sobre superficies “wiejas” o qgque desprendan mucho polvo. En estos
casos, se aplicard una mano de sellador a base de resina acrilica o de
poliuretano diluida.
c. Se fondeard la superficie con el fin de lograr tonos homogéneos en toda la
superficie. Posteriormente se procederd a la correccidén de irregularidades
(emplastecido) con mortero pléstico.
d. La preparacidén del producto se apegard a las instrucciones del fabricante.
e. Para la aplicacién de estos recubrimientos se wutilizan diversas técnicas
dependiendo de la textura elegida, que van desde el uso de equipo manual como
planas, rodillos, ©peines ©pléasticos, llanas dentadas, etc, hasta equipos
neumdticos de aspersidn.
f. En todos los casos y como proteccidédn final, se aplicard resina acrilica o de
poliuretano, de acuerdo a lo especificado por el proyecto y/o por la SEP.
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g. El recubrimiento se ajustard a la geometria de la superficie donde se aplica,
formando una superficie uniforme; de acuerdo con el proyecto.
Tolerancias
a. Desplomes no mayores de 1/300 de la altura del elemento recubierto.
b. Desviaciones horizontales no mayores de 1/500 de la longitud del elemento
recubierto.
Medicién para fines de pago
a. Se tomard el m? con aproximacién al décimo.
b. Los emboquillados, tapas, aristas, esquinas y remates quedan incluidos en la
medicidén y precio por unidad de superficie recubierta. (m?)
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

X1.6. Recubrimiento de pasta
Definicién
Es un acabado compuesto por agregados como polvo de marmol o granito y cemento
blanco como aglutinante, los cuales al mezclarse con agua forman un material

plastico con propiedad ligante, gque al secarse endurece adquiriendo las
caracteristicas de consistencia previamente establecidas.
Materiales

a. Segun los materiales basicos de composicidén se clasifican en:
a.l Pasta de calhidra y grano de m&rmol fino 1:4
a.2 Pasta de calhidra, cemento blanco y grano de marmol fino 1:1:8
a.3 Pasta de cemento blanco y grano de mdrmol fino
Estos materiales deberdn apegarse a los requisitos establecidos en el capitulo
correspondiente a mezclas, pastas y lechadas.
Requisitos de ejecucién
a. El proceso y requisitos de ejecucidédn de las pastas, serd el establecido en el
capitulo correspondiente mezclas, pastas y lechadas.
b. La aplicacién de estos recubrimientos deberd hacerse sobre aplanado de yeso o
repellado de mezcla, cuyo alineamiento y plomo adoptara.
c. Se fondeard la superficie con el fin de lograr tonos homogéneos en toda la
superficie.
d. Previamente a la aplicacidén de la pasta se humedecerd el repellado.
e. El1 acabado final podréd ser: planchado con 1llana, picado con cepillo de
alambre o de clavos, martelinado o
como lo especifique el proyecto y/o la SEP.
f. E1 espesor del recubrimiento serd uniforme y no mayor de 3 mm.
g. El recubrimiento se ajustard a la geometria de la superficie donde se aplica
formando una superficie uniforme, de acuerdo con el proyecto.
Tolerancias
a. Desplomes no mayores de 1/300 de la altura del elemento recubierto.
b. Desviaciones horizontales no mayores de 1/500 de la longitud de elemento
recubierto.
Medicién para fines de pago
a. Se tomarad el m? con aproximacién al décimo.
b. Los emboquillados, tapas, aristas, esguinas y remates, quedan incluidos en la
medicién y precio por unidad de superficie recubierta. (m?)
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
XII. Acabados en Pisos y Escalones

XII. 1. Mosaico
Definicién de acabados en pisos y escalones
Son recubrimientos para elementos constructivos horizontales o inclinados,
destinados al tradnsito, utilizados para definir espacios o funciones
especificas.
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De acuerdo al tipo de material estos recubrimientos pueden clasificarse en
alfombras, pétreos, mosaicos, cerdmicos, vinilicos, epdxicos y conductivos.
Materiales

a. Mosaico

* Son piezas para recubrimiento de forma regular, compuesta por dos o mas capas;
la inferior, obtenida por una mezcla de cemento Portland y arena; la superior o
superficie de desgaste, hecha a base de cemento Portland blanco, pigmentos para
dar color y a titulo enunciativo, no limitativo, polvo de marmol, grano de
marmol, roca triturada u otros materiales especificados por el proyecto y/o por
el SEP; todas las partes, formando una unidad.

e En funcién de los materiales que componen la superficie de desgaste los
mosaicos empleados como revestimiento en pisos pueden clasificarse en:

e Mosaico de pasta. La superficie de desgaste esta fabricada a base de una
mezcla de cemento Portland, polvo de mérmol y pigmentos para colorear la
superficie.

* Mosaico de granito. La capa superior estd hecha a base de una mezcla de
cemento blanco, polvo de mérmol, pigmento, granito en tamafios de 1 a 4, o segun
material pétreo similar.

* Mosaico de granza o granzén. Se fabrica con los mismos compuestos que el
mosaico de granito; la diferencia estriba en el tamafio del agregado pétreo que
en este caso es del numero 5 o 6.

e Mosaico de terrazo. Contiene los mismos elementos del mosaico de granito
excepto el tamafio del agregado pétreo utilizado mismo que es del nUmero 7 o
mayor.

* Estos materiales deberan cumplir con las tolerancias y caracteristicas fisicas
expresadas en la norma NOM-C-008.

* Resistencia a la compresidén: mayor a 15 Kg/cm?2.

* Médulo de ruptura a la flexién: mayor a 15 Kg/cm2

e Resistencia al impacto: mayor a 5 cm de altura de caida del martinete (NOM-C-
285, NOM-C-327, V-26.6 S.C.T, ASTM c-2794)

* Resistencia al desgaste o abrasidén: menor de y 1 mm a 400 R.P.M. (V-26.5
S.C.T)

* Absorcidén méxima de agua fria en inmersidén de 24 hrs. : menor a 12%.

e Tolerancia dimensional por lado : 0.66%.

e La superficie expuesta o de desgaste serd tersa, sin grietas, granos, burbujas
o cualquier otro defecto notorio a simple vista.

* Todas las piezas deben tener sus cantos lisos y libres de salientes; las
aristas deben ser rectas y no presentar despostilladuras; los colores empleados
deberédn garantizar firmeza en sus tonos.

* Los agregados pétreos (granos) deberdn ser de caracteristicas estables que
permitan suficiente adherencia con la pasta y un grado de dureza que permita su
pulido y abrillantado.

e La granulometria de los agregados pétreos se expresa en la tabla siguiente:
mm/ lado de la superficie
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mm/ lado de la superficie

Tipo Grano cara expuesta Promedio mm2
Granito 1 1 1
Granito 2 2 4
Granito 2.5 3.5 12.25
Granito 3 6-9 56.25
Granito 4 10-20 235
Granzon 5ab 20-30 625
Terrazo 6a8 30-49 1,310
Terrazo 7al2 30-90 3,600
Terrazo 9a12 50-90 7,225
Terrazo 15 6 mas 150-300 30,625

b. Mortero cemento-arena en proporcidén 1:4. Ver Capitulo de Béasicos, en 1lo
referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.

c. Cemento gris o blanco

d. Color para cemento

e. Tiras de aluminio para juntas

Requisitos de ejecucién

a. Este material se colocard sobre firmes o losas de concreto, de acuerdo con
las especificaciones del proyecto y/o la SEP.

b. La superficie de aplicacidén deberd estar limpia, libre de materiales sueltos,
polvos y grasas.

c. El1 despiece estard dado por el proyecto y/o por la SEP.

d. Deberd respetarse el patrdédn de juntas metdlicas o de neopreno de acuerdo con
lo indicado por el proyecto y/o por la SEP.

e. Se humedecerd la superficie a recubrir y posteriormente se aplicard una capa
de mortero cemento-arena en proporcidén 1:4 sobre el cual aun fresco, se asentaré
el recubrimiento. La capa de mortero no serd menor de 1:5 cm.

f. Los huecos bajo las piezas flojas (mal pegadas) se detectaradn golpeédndolas
con el mango de a cuchara de albafiil. Aquellas que no estén firmemente
adheridas, se retirardn junto con el mortero seco y se colocaran nuevamente
empleando mortero fresco.

g. Veinticuatro horas después de concluida la colocacién de 1las piezas se
procederd a llenar las juntas para lo cual se limpiardn de basura y tierra;
posteriormente se verterd en ellas una lechada de cemento blanco con la liquidez
necesaria para obtener una buena penetracidén en las juntas.

h. La operacién de Jjunteo debe hacerse en tramos no mayores de 4 o 5 metros
cuadrados para poder limpiar la lechada antes que fragie.

i. No se permitird el trénsito de personal directamente sobre el piso antes que
fragiie el mortero; se dispondrd para ello de andadores y puentes.

Para la fabricacidén de pisos de terrazo en la obra, se observard lo siguiente

a. E1 firme o losa de concreto sobre la cual se aplicaréd el recubrimiento deberé
estar 5 cm por debajo del nivel de piso terminado marcado en el proyecto, con el
propdésito de absorber el espesor del recubrimiento.

b. La superficie de colocacidédn deberd estar limpia de materiales sueltos, polvos
y grasas.

c. Deberéd respetarse el patrdn de juntas metdlicas o de neopreno de acuerdo a lo
indicado por el proyecto y/o por la SEP.

d. Se humedecerd el firme o losa y se colocaridn maestras con la pendiente
indicada en el proyecto, a no mads de 2 mts. de distancia una de otra en ambas
direcciones.

e. La primera capa compuesta de mortero cemento-arena en proporciédn 1:4 se
extenderd sobre el firme a un nivel no menor de 1.2 cm ni mayor de 2.0 por
debajo del nivel de piso terminado.
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f. Las tiras separadoras deben formar bordes y dividir el piso en secciones
ordenadas convenientemente de acuerdo con lo indicado por el proyecto y/o por la
SEP, con el objeto de evitar el estrellamiento del material.
g. La capa superficial o acabado de granito o marmol artificial debe tener un
espesor de 1:2 cm a 2.0 cm.
h. La mezcla de mdrmol y pasta de cemento blanco estard dado por el proyecto y/o
por la SEP.
i. La proporcidén de la mezcla serd de 1 Kg de cemento blanco o gris por 2 kg. de
marmol mezclados en seco.
Una vez revueltos, se agrega agua hasta lograr una consistencia pléastica, no
fluida.
j. Cuando se requiera aplicar color integral a la mezcla, los pigmentos deberén
ser resistentes a la accidén de la cal y ser de primera calidad. En este caso,
antes de revolver el cemento con los granos de madrmol se mezclard en seco con el
pigmento colorante y posteriormente se mezcla con el agregado pétreo y se le
aflade agua.
k. La mezcla deberd vaciarse en los espacios formados por las tiras separadoras
y pasarle un rodillo de piedra o hierro, para reducirlo a una masa compacta,
hasta que todo el exceso de cemento y de agua se haya extraido.
1. Se alisard la superficie con llana, dejando al descubierto los bordes de las
tiras separadoras al ras con el resto del relleno o acabado del piso.
m. Se deberd conservar mojada la superficie cuando menos por 6 dias.
n. E1l acabado final se realiza mediante el pulido mecédnico utilizando para esto
equipo con motor de 3 a 5
H.P.; piedras de carburo de silicio numeros 24, 80, 220 y 3 F’s y aglutinantes.
o. Como primer paso se devastard con la piedra numero 24; posteriormente se pule
con la piedra numero 80 para disminuir el rallado de la superficie. Se aplica
otro pulido con la piedra numero 220 después de la cual se esparcird una lechada
de cemento para tapar los poros gque pudieran aparecer.
Se dejara fraguar por un periodo no menor de 72 hs. para posteriormente retirar
la capa de lechada con la piedra numero 220; al terminar, se limpia el polvo con
trapeador o jerga humeda para pulir nuevamente con la piedra numero 3 F’s.
p. Para abrillantado de la superficie se recomienda el uso de magquinas ligeras
mediante el siguiente procedimiento:
Se esparcird acido oxédlico sobre la superficie limpia en una cantidad aproximada
de 1 kg por cada 25 m2 de piso; utilizando cepillo de ixtle circular se pasara
la mégquina sobre el piso afiadiendo agua hasta formar una solucidén lechosa.
Después de pasar la maquina en forma cruzada aproximadamente 12 veces se
retirard la solucidén con un rastrillo de hule para evitar que el acido queme o
se adhiera a la superficie. La maquina debe pasarse continuamente en tal forma
que no quede por mas de un minuto sobre el piso.
Después del brillo, es necesario limpiar la superficie con un trapeador humedo
para retirar todo el &cido axdlico, dejando reposar un periodo de 8 hs. antes de
usarse.
Unidad de Medicién
a. Se tomarad el metro cuadrado con aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XI1L.2. Loseta Vinilica
Materiales
a. Loseta vinilica no asbestada:
Es un material para revestimiento de pisos interiores fabricado mediante una
mezcla homogénea y compacta de cloruro de polivinilico (PVC), cargas minerales
reforzantes, substancias quimicas estabilizadoras, plastificantes y colorantes.
Las losetas vinilicas se clasifican en un solo tipo y grado de calidad como
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“Losetas Vinilicas Semi-Flexibles”. Estos productos cumplirdn con los requisitos
establecidos en las siguientes normas:

e Identacidén: NOM-C-025 y NOM-C-218

e Resistencia al impacto: NOM-C-032

e Resistencia a la flexidén: NOM-C-034

e Especificaciones de calidad: NOM-C-035

e Estabilidad dimensional: NOM-C-114

e Resistencia a solventes: NOM-C-124

e Escuadria: NOM-C-217

e Espesor: NOM-C-334

e Deberdn tener la cara aparente tersa, libre de ampollas griegas, particulas
sobresalientes y materias extrafias incrustadas. La loseta de color 1liso seréa
uniforme en toda su superficie; en las de tipo veteado, el veteado abarcaréd el
espesor completo de la loseta. El color, acabado y veteado de las losetas de un
lote, debera ser igual.

e Al ser sometidas a la prueba de flexibilidad, deberdn soportar una flecha de
1.5 cm sin agrietarse. Esta prueba deberd efectuarse en ambas caras, después de
haberse calentado y enfriado, en forma similar al procedimiento de la prueba de
estabilidad dimensional (NOM-C-114).

e No deberdn agrietarse o romperse cuando se sometan a la prueba de impacto
(NOM-C-032) .

e Cuando se sometan a la prueba de penetracidén a una temperatura de 23 grados
centigrados durante un minuto, esta deberd estar comprendida entre 0.175 mm y
0.375 mm; a los 10 minutos deberd estar comprendida entre 0.270 mm y 0.580 mm.

e Cuando se sometan a la prueba de penetracidén a 46 grados centigrados, ésta no
deberéd presentar un valor mayor de 0.90 mm.

e Después de sumergidos en alcohol etilico al 95%, grasas, aceite mineral,
aceite vegetal, solucidén de &cido al 5%, solucidén de hidrdéxido de sodio al 5%,
solucién de &cido sulfurico al 5% segin norma NOMC- 035 y NOM-C-124, los
especimenes no deberadn mostrar cambios apreciables en la matriz cuando se
comparen visualmente con un material similar no expuesto a dichas substancias.

* Las losetas no mostrardn una variacidén en sus dimensiones lineales del 2%.

e E1 espesor de las losetas serd de 3 mm, salvo indicacién expresa de la SEP.

e Al someterse a la prueba de alabes (NOM-C-17), las deflexiones no deberan dar
valores mayores de 0.76 mm.

b. Adhesivo

e Seradn de tipo asfaltico y al igual que los solventes, se utilizarédn los
recomendados por el fabricante de la loseta.

Requisitos de ejecucién

a. Las losetas, adhesivos asi como la superficie donde se coloque deberé
mantener una temperatura minima de 22 grados centigrados, 48 hs. antes y después
de su colocaciédn.

b. E1l firme que servird como base a la loseta vinilica estard seco y curado; su
superficie deberd ser lisa , acabada con llana metédlica y pulida con méquina;
estaréd libre de bordes, estrias, desniveles o irregularidades. El concreto que
se encuentre en contacto con el suelo, deberd estar protegido contra la
infiltracién de humedad en el caso de ubicarse cerca del nivel de aguas
fredticas y existir sefiales de humedad, se prescindird del uso de la loseta.

c. Las porosidades y grietas existentes se resanardn y sellardn respectivamente.
Si el piso es muy poroso se sellard con una capa de fino cemento con adhesivo
sellador e impermeabilizante integral.

d. Se limpiara y cepillard la superficie hasta desprender el polvo, basura,
manchas de pintura, grasas, o cualquier otra materia extrafla; asi mismo, se
verificard que el piso esté completamente seco antes de proceder a la colocacidn
del recubrimiento.

e. El nivel del firme o losa de concreto deberd calcularse 3 mm por debajo del
nivel de piso terminado establecido en el proyecto, considerando el espesor de
la loseta vinilica.
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f. Se procurard mezclar las losetas de diferentes cajas con el propdsito de
lograr un mejor afecto en las tonalidades y en su distribuciédn.

g. Se trazardn las guias de acuerdo al despiece indicado por el proyecto y/o por
la SEP.

h. Posteriormente se aplicard el adhesivo recomendado por el fabricante teniendo
cuidado de manejarlo lejos del fuego y en lugares bien ventilados. Su aplicacién
se efectuard mediante 1llana dentada o desplantador provisto de muescas no
mayores de 1.6 mm de ancho y 1.8 mm de altura.

i. Sobre el adhesivo ya fraguado se colocardn las losetas previamente calentadas
con soplete a una temperatura del orden de 40 grados centigrados con el fin de
obtener plasticidad y facilidad en su colocacién.

j. Las losetas colocadas en a hilada final, se cortardn a la medida requerida,
ajustando el borde sobre la pared y marcando la linea de corte en coincidencia
con el borde de la hilada anterior. Para cortar las losetas en formas especiales
como esquinas, columnas, etc; se fabricaran plantillas de papel grueso uséndolas
posteriormente para trazar sobre la pieza respectiva. El corte de las piezas con
espesores mayores de 2 mm, se realizard marcando el corte con un cuchillo bien
afilado y flexionando hasta separar la pieza.

k. Para lograr que el piso se fije adecuadamente, es conveniente evitar que la
loseta sea sometida a un transito intenso durante las 48 hs. posteriores a su
instalacidén; transcurrido ese tiempo deberd limpiarse el polvo y las manchas con
un trapo htmedo y lavar el piso utilizando un limpiador suave, no abrasivo; se
enjuagard evitando la formacidén de charcos, seguidamente se secard aplicando
posteriormente dos capas delgadas de sellador para terminado de pisos.

1. Finalmente se pulird el piso preferentemente a maquina utilizando cera o
abrillantador.

m. En caso de existir manchas dificiles, se recomienda el uso de un limpiador
suave, frotando con fibra de acero fina del numero 00.

Unidad de medicién

a. Se tomard el metro cuadrado con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XIL.3. Marmol
Materiales
a. Marmol laminado
b. Mortero cemento arena 1:4 Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente a Mezclas,
Pastas y Lechadas.
c. Cemento gris o blanco
d. Arena
e. Agua
Requisitos de ejecucién
a. Las dimensiones de las piezas de marmol, el color y la forma seréan
especificadas por el proyecto y/o ordenadas por la SEP.
b. No se permitirdn variaciones apreciables de color en las piezas de una misma
zona.
c. La variacién méxima en las dimensiones de una pieza, con respecto a las
nominales serd de 1 mm.
d. Los cortes de las piezas se haradn con maguina
e. El despiece serd de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/o autorizado por
la SEP.
f. No se admitirédn piezas despostilladas o fracturadas.
g. Sobre un firme de concreto f'c = 150 kg/cm2 se colocardn maestras a nivel o
con la pendiente indicada por el proyecto a no méds de 2 mts. de distancia entre
dos consecutivas en direcciones normales.
h. La superficie sobre la que se colocard el material deberd estar limpia, libre
de materiales sueltos, polvos y grasas.
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i. Se humedecerdn previamente a la colocacidén y se aplica una capa de mortero
cemento arena en proporcidén 1:4 en seco, a continuacidn se asienta y nivela cada
placa de madrmol y se vierte sobre el mortero lechada agua-cemento, colocando
nuevamente la placa en su posicidédn original.

j. El espesor del mortero no serd menor de 1.5 cm, en cualquier caso.

k. No se aceptard que existan desniveles entre dos piezas.

1. La separacidén de las juntas no serd menor de 1.5 mm. o segun especifique el
proyecto.

m. Conforme al avance de la colocacién de las piezas, éstas se deben ir
limpiando para evitar que se adhiera el mortero.

n. Terminada la colocacidén de las piezas se dejard fraguar y secar durante 24
horas; a partir de lo cual se procederda al junteo.

o. Previamente a la aplicacidén de la lechada se limpiardn de basura y tierra las
hendiduras.

p. Se hard una lechada de cemento blanco y color para cemento del mismo tono de
marmol, en proporcidén cemento agua (1:075).

g. Se vierte la lechada sobre la superficie y se distribuye en las juntas con la
ayuda de escoba o rastrillo de hule, cuidando que penetre perfectamente en la
junta.

r. Se evitard que el personal circule sobre el piso de reciente colocacidn, para
lo cual dispondréd de andadores, puentes y pasarelas.

Medicién para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XII.4. Linéleum Conductivo
Materiales
a. Lindéleum conductivo
b. Adhesivo recomendado por el fabricante
c. Impermeabilizante
d. Cable desnudo de cobre de No. 12 o cinta de cobre de 25 milésimas de pulgadas
por 2 cms.
e. Adhesivo de contacto recomendado por el fabricante.
Requisitos de ejecucién
a. Se debe colocar sobre un firme de concreto f’c = 150 kg/cm2, con acabado
terso pulido a méquina; la superficie deberd estar seca, limpia, libre de polvo,
grasas y materias sueltas, serd plana, exenta de grietas y despostilladuras.
Deberd estar terminado 2 mm. bajo el nivel del piso terminado.
b. En caso de requerirse la fabricacién de un fino, se usard un sistema
endurecedor de concreto que indique la SEP y serd terminado con llana metélica.
c. Deben tomarse las precauciones necesarias para prevenir humedades, utilizando
un sistema impermeabilizante integral que indique que la SEP en la construcciédn
de los elementos estructurales del lugar donde se colocard el material, y un
sistema impermeabilizante de pantalla que indique 1la SEP aplicado sobre la
superficie previamente a la colocacidén del material. Sobre la superficie del
concreto y la del lindéleum que va quedar en contacto se aplicarda el adhesivo
mediante el uso de una espatula estriada.
d. Los tramos a colocar tendran longitud madxima de 4 m para evitar la formacidn
de pelicula en el adhesivo.
e. Las tiras de lindéleum se colocardn en el sentido de la circulacién.
f. Las tiras deberédn quedar adheridas en toda su extensidén. Una vez colocada se
pasard un rodillo de 70 kgs.
g. Todas las juntas serdn a hueso y no se admitirdn cortes defectuosos.
h. El1 recorte de 1los cantos se hard cuando haya fraguado el adhesivo. E1
linéleum se prolongard en ambas direcciones hasta cubrir el =zoclo sanitario
debiendo quedar al pafio del recubrimiento vertical.
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i. En el perimetro del lindéleum se fijard mediante grapas colocadas a 15 cm. una
de otra, cable desnudo de cobre No. 12 o cinta de cobre de 16 a 25 milésimas de
pulgada por 2 cm. de ancho. A la terminal del cable o la cinta se soldard una
resistencia de carbdédn tipo comercial de 200,000 ohm, 1 watt, 10% cédigo de color
rojo, negro, amarillo, la gque en su extremo libre deberd soldar al cable de
conexidén a tierra.

j. Se usard soldadura de liga metdlica 60x40 con alma de resina. El1 cable de
conexidén a tierra serd de nlUcleo de aire, de 29 conductores.

k. Una vez terminada la colocacidén de 1lindleum se sellard con adhesivo de
contacto. Las uniones entre tiras se efectuardn con corddédn vinilico colocado con
maguina.

Pruebas

Se medird la conductividad una vez terminado el piso mediante las normas NPFA-No
57 y UL-779-1969.

Medicién para fines de pago

Se efectuard por m2. con aproximacidén al centésimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XIL.J5. Alfombras
Definicién
Tejido grueso sobre base de tela donde se sujetan hilos de fibra sintética o
lana dejando los hilos largos en forma de rizo o mecha para formar la superficie
de piso.
Generalidades
a. Con las alfombras se cubren &reas que requieran caracteristicas térmicas,
actusticas, antiderrapante asi como un alto grado de calidad, comodidad vy
apariencia.
b. En la fabricacién de alfombras se encuentran las elaboradas a base de:
¢ Lana pura
e De fibras sintéticas y lana
e De henequén
* Algodédn
e De fibras sintéticas
e Estas Ultimas son recomendadas por sus propiedades mecédnicas y menor costo que
las fabricadas con lana
e 100 (cien) por ciento pura.
e« Al final de la fabricacidén de las alfombras el rizo puede quedar natural como
acabado o se corta y cepilla para darle textura rasurada.
c. Caracteristicas que definen las fibra
e Resiliencia. Es la capacidad de recuperacién de la fibra después de gque ha
sido deformada por la accidén de un peso, como son los muebles y pisadas.
. Flamabilidad. Todas las fibras son combustibles pero algunos tienen
caracteristicas de consumirse sin producir flama que propague la combustidén ante
la accidén del fuego directo.
e Estatica. Es la capacidad de absorber cargas eléctricas, entre més baja sea
esta capacidad més recomendable es su uso.
* Resistencia a la abrasién. Es la resistencia que oponen las fibras al
separarse de la base en que estdn sujetas debido al rozamiento que sufren
durante su uso.
* Resistencia a las manchas. A mayor o menor capacidad de absorber sustancias
que puedan mancharlas eventual o permanentemente.
e Suavidad Es la comparacidén de la fibra con respecto a la lana, la fibra que se
acerque méds a la textura de la lana es mas recomendable.
e Tefiido Las formas de tefiido méds recomendables son: tefiido espaciado y tefiido
en pieza.
Especificaciones
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a. Pelo o rizo
b. La altura del pelo o rizo vwvaria con el tipo de alfombra. Para alfombras
rasuradas debe ser de 9 a 12 mm.
c. Ver norma NOM-A-184-1974.
d. Peso del Pelo. Para alfombras de rizo el peso varia de 500 g/m2 a 1000/m2.
e. Para las alfombras rasuradas de 1000 g/m2 a 1600 g/m2. (Ver Normas NOM-A-185-
1974 y NOM-A-186- 1974).
f. Las alfombras deberédn satisfacer las tolerancias en cuanto a resiliencia vy
flamabilidad , estédtica emisidén del humo de acuerdo a as NOM y ASTM-E-84, tejido
(Calibre y puntada) .
Materiales
Alfombra
Bajo alfombra
Tira de madera con clavos o grapa
Canes corridos
. Soleras de aluminio
Requisitos de ejecucién
a. Los alfombrados se pueden colocar sobre cualquier superficie seca, firme vy
uniforme, como madera, cemento, mosaico, marmol, con la condicidén de que la
alfombra sea uniformemente tensada, las uniones no deberdn ser facilmente
perceptibles vy se procurara dque dqueden Dbien unidas al piso para evitar
tropezones; se requiere el uso de estiradores mecanicos. En lugares muy
iluminados la direccién de las bandas, ha de ser perpendicular a las ventanas o
puertas. El bajo alfombra es recomendable en todos los casos, ya que aumenta la
duracién de la alfombra, a la vez que proporciona mayor comodidad.
b. El nivel deberd ser el que indique el proyecto, previendo arrastres de
puertas y cambios de piso.
c. Se fijan canes al piso para recibir tablillas claveteadas que se colocaran en
el remate de la alfombra. A continuacién se coloca sobre el piso el bajo
alfombra que puede ser de fibra de coco o de hule espuma.
Finalmente se coloca la alfombra que debe estar uniformemente tensada mediante
el uso de tensadores mecanicos. En los cambios de piso se colocard una moldura
de aluminio para protecciédn.
d. La limpieza en seco se efectlla con maquina aspiradora. Cuando requiera lavado
se efectuard usando una solucién de un litro de detergente neutro en 9 litros de
agua. Las manchas se trataran localmente.
Medicién para fines de pago
Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
XIII. Zoclos

1. Zoclo Sanitario
Definicién de Zoclo
Es el elemento que se coloca sobre el muro en la unidén con el piso y tiene por
objeto proteger al muro y sus acabados, as; como facilitar la limpieza.
Zoclo Sanitario
Definicién
El zoclo sanitario se caracteriza por el ochavo que tiene en la parte superior y
la curva en su interseccidén con el piso.
El zoclo sanitario podréd ser de las mismas caracteristicas que los pisos; es
decir, mosaico liso de pasta, mosaico marmoleado, mosaico de granito, etc.
Materiales
a. zZoclo sanitario
b. Mortero cemento-arena 1:3. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a
Mezclas, Pastas y Lechadas.
c. Color para cemento
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Requisitos de ejecucién

a. Antes de proceder a la colocacidén, el muro o superficie donde se coloque, los
mismos que las piezas de zoclo, deberdn estar humedas a fin de que el mortero no
pierda agua y las piezas se desprendan por falta de adherencia. El pafio deberé
también estar libre de rebabas y si es concreto se picard previamente. La capa
de mortero serd de 1 cm; las hiladas del =zoclo serdn uniformes, continuas,
siguiendo el trazo del muro.

b. Se Jjunteardn las piezas con cemento blanco y color para cemento. En las
esquinas interiores y exteriores se colocaradn piezas especiales o en su defecto
se colocaradn piezas con cortes a 45°, c¢. a manera de definir la arista
correctamente.

Medicién para fines de pago

La cuantificacién de los recubrimientos de zoclo sanitario, se hard tomando como
unidad el metro lineal, con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

2. Zoclo Comun
Definicién
El zoclo comin se caracteriza por el cuarto de bocel que tiene en la parte
superior, siendo plano en la superficie restante.
El =zoclo podréd ser de las mismas caracteristicas que los pisos, es decir,
mosaico liso de pasta, mosaico marmoleado, mosaico de granito, las medidas
seran: peralte 0.10 m ; 0.20 m; segun las exigencias, la longitud podrd ser de
0.20 m; 0.25 m; 0.30; segun las dimensiones del recubrimiento del piso,
colocandose cuatrapeado o coincidiendo con el piso.
Materiales
a. Zoclo comun
b. Mortero cemento-arena 1:3. Ver Capitulo de Bé&sicos, en lo referente a
Mezclas, Pastas y Lechadas.
c. Cemento blanco. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente a Cemento.
d. Color para cemento
Requisitos de ejecucién
a. Antes de proceder a la colocacidén, el muro o superficie donde se coloque, lo
mismo que las piezas de zoclo, deberdn estar humedos a fin de que el mortero no
pierda agua y las piezas se desprendan por falta de adherencia.
b. El pafio deberd también estar libre de rebabas y si es concreto se picaré
previamente.
c. La capa de mortero serda de 1 cm. las hiladas del zoclo serdn uniformes,
continuas, siguiendo el trazo del muro.
d. Se junteardn las piezas con cemento, blanco y color para cemento.
e. En las esquinas interiores y exteriores se colocardn piezas especiales o en
su defecto se colocardn piezas con cortes a 45% a manera de definir la arista
correctamente.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los recubrimientos de zoclos mosaico, se hard tomando como
unidad el metro lineal con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

3. Zoclo de Hule Vinilico
Materiales
Zoclo de hule o vinilo de 0.07 m o de 10 m; adhesivo de contacto.
Requisitos de ejecucién
a. E1 zoclo se presenta en el mercado fabricado con hule natural, sintético o
vinilo, al cual se le adicionan minerales vy fibras de algodén para darle
consistencia.
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b. Dadas estas caracteristicas se procurard al colocarlo que la superficie esté
seca y libre de polvo e irregularidades.

c. Se pega por medio de un adhesivo de contacto que el fabricante especifique
aplicédndolo uniformemente en ambas superficies a efecto de lograr méxima
adherencia.

d. Se tendrd especial cuidado en las esquinas y aristas, debiendo acomodarse
perfectamente el zoclo sin abolsamientos o irregularidades.

Medicién para fines de pago

La cuantificacién de 1los =zoclos de hule natural, sintético o wvinilo se haré
tomando como unidad el metro lineal con aproximacidén al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

4. Zoclo Metalico
Materiales
Moldura de lémina negra, lé&mina galvanizada, de acero inoxidable, perfiles
especiales de aluminio, latdén o bronce. Ver Capitulo de Herreria en lo referente
a Normas de Calidad de los Materiales.
Requisitos de ejecucién
a. De acuerdo con las caracteristicas del elemento constructivo que se proteja,
el zoclo metdlico se fijard siguiendo alguno de los métodos que se seflalan:
e Por anclajes especiales
e Por taquetes de expansidn
* Por balazos
* Por soldadura
e Por uso de algun adhesivo especial como los epdxicos
b. En todos los casos el acabado se ajustard a los requerimientos del proyecto
y/o la SEP.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los =zoclos metdlicos se hard tomando como unidad el metro
lineal con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

3. Zoclo de Madera
Materiales
a. La madera empleada en la elaboracién de zoclos debe reunir caracteristicas
especiales, como son: dureza adecuada, acabados y de preferencia debe someterse
a procedimientos de estufado.
b. El zoclo podrad ser de diferentes medidas y en diferentes maderas, asi como el
espesor del mismo estard en funcidén directa de lo indicado por el proyecto.
c. Los materiales que se usardn serén:
* Cuarto bocel
* Zoclo de madera de primera clase estufada
¢ Taquetes
e Tornillos, clavos
Requisitos de ejecucién
a. El1 zoclo se colocaréd sobre superficies secas, se taquetearid el muro, con
taquetes de fibra, a continuacién se atornillard el =zoclo y si se quiere
conservar la apariencia total de la madera, se taparadn las cabezas de los
tornillos con clavacotas.
b. El1 cuarto bocel se fijarad el zoclo con clavos sin cabeza (alfilerillos); el
zoclo seguird todo el contorno del muro y correrd paralelo al piso.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los recubrimientos del zoclo de madera se hard tomando como
unidad el metro lineal con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
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Todos 1los indicados en la definicidédn de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
XIV. Rodapiés

XIV.1l. De Piedra
Definicién
Son recubrimientos que se colocan sobre los muros en su desplante para proteger
ya sea de los efectos destructivos del transito continto o de la humedad, las
superficies que estdn expuestas eventualmente a ellos, o bien para efectos
decorativos, cuando su acabado es a base de pasta, marmol, maderas, materiales
pétreos naturales o artificiales, etc. La altura de los rodaréis no podrad ser
mayor de 1.00 m. ni menor de 0.30 m.
De piedra
Materiales
a. Piedra natural o artificial, labrada en forma regular o irregular.
b. Mortero cemento-arena 1:3. Ver Capitulo de Bé&sicos, en lo referente a
Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién
a. Si el pafio donde se colocarda el rodapié es de concreto, éste se picaré
previamente para permitir mayor adherencia antes de proceder a colocar el
recubrimiento, se humedecerd la superficie a fin de que no absorba el agua del
mortero.
b. La piezas previamente humedecidas so colocaran con juntas a hueso o del ancho
y forma que la SEP seflale previamente.
c. Las juntas podrédn ser remetidas, en relieve gusaneadas, rajueledas, acabadas
con cemento simple o color.
d. El1 paramento del rodaréis formard una superficie regula y continua, plana o
curva, inclinada segun lo requiera el muro.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los recubrimientos a base de piedra natural o artificial en
rodaréis, se hard tomando como unidad el metro lineal con aproximacién al
décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XIV.2. De Cemento Pulido
Materiales
a. Mortero cemento-arena 1:3. Ver Capitulo de Bésicos, en 1lo referente a
Mezclas, Pastas y Lechadas.
b. Cemento gris, color para cemento
c. Impermeabilizacién integral (tricosal, festegral).
Requisitos de ejecucién
Toda la ejecucidén del rodapié se apegarid a lo establecido en los lambrines de
cemento pulido.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los recubrimientos a base de cemento pulido en rodaréis, se
hard tomando como unidad el metro lineal con aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XIV.3. De Pasta
Materiales
Cal hidratada. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Cal Hidratada.
Cemento blanco. Ver Capitulo de Béasicos, en lo referente a Cemento.
Grano de mérmol
Grano de mé&rmol'
Impermeabilizante integral
Agua. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente al Agua.
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Requisitos de ejecucién
Se utilizarédn los proporcionamientos indicados en los aplanados de pasta, el
procedimiento constructivo, acabado final, serd idéntico al antes citado, salvo
indicacidén contraria o especial de la SEP.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los recubrimientos a base de pasta o rodaréis se haré
tomando como unidad el metro lineal con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XIV.4. De Marmol
Materiales
a. Marmoles cortados y pulidos de 0.02 m; 0.04m. o de espesores mayores: en sus
distintas clases como son: Blanco Carrara, Estatuario Venato B, Verde Alpi,
Verde Imperiali, Portoro (veta Archa), rojo Levanto, Rojo Verona, Rosa Corallo,
Fatdstico, Arni, Estatuario Venato Arni, Nuvolato, Gris, Tepeaca, Travertino
Apasco, Rosa Tepeaca, Negro Monterrey, Negro Huichapan, Café Novello, Café
Tepeaca, Pefiuela Onix, Blanco Dinamita, Blanco Guerrero, rojo Colonial, Santo
Toméas, etc.
b. Mortero cemento-arena 1:3. Ver Capitulo de Bé&sicos, en lo referente a
Mezclas, Pastas y Lechadas.
c. Yeso para sostener placas. Ver Capitulo de Bésicos, en lo referente a Yeso
calcinado.
d. Taquetes de madera
e. Alambre para amarres
Requisitos de ejecucién
a. Las piezas de marmol se colocaradn en el rodapié segun lo indique la SEP.
b. Si el pafio donde se va a colocar el rodapié es de concreto, éste se picaré
previamente, con el objeto de lograr mayor adherencia, se deberd taquetear la
superficie de manera de colocar alambres que sirvan para anclar la placa en el
muro, la superficie deberd humedecerse antes de colocar el mortero.
c. Las placas de marmol deberdn tener taladros en los cuales se colocaran
taquetes de madera para sujetarlas.
d. Una vez colocadas las piezas, por el exterior se procederd a fijarlas con
yeso de manera gque no sufra movimientos que afecten la verticalidad de los
pafios.
e. En todos los casos los paramentos obtenidos formardn una superficie regula vy
continua, plana o curva, a plomo o inclinada, segun lo requiera el elemento que
se recubre.
f. Se procuraréd limpiar la superficie de yeso o mortero que se deposite sobre la
superficie para evitar posteriormente una limpieza especial.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de los rodaréis de marmol se haréd tomando como unidad el metro
lineal con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XIV.5. De Metal
Materiales
a. Lamina negra o lamina galvanizada en calibres N° 18 o 16. Ver Capitulo de
Herreria en lo referente a Normas de Calidad de los Materiales.
b. Lémina de acero inoxidable en calibres N° 20 o 22. Ver Capitulo de Herreria
en lo referente a Normas de Calidad de los Materiales.
c. Lamina de aluminio, latdén o bronce. Ver Capitulo de Herreria en lo referente
a Normas de Calidad de los Materiales.
d. Taquetes. Ver Capitulo de Colocaciones y Amacizados, en 1lo referente a
Taquetes.
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e. Anclas. Ver Capitulo de Colocaciones y Amacizados, en lo referente a Anclas.
f. Tornillos

g. Balazos. Ver Capitulo de Colocaciones y Amacizados, en lo referente a
balazos.

h. Adhesivos.

Requisitos de ejecucién

a. Sobre las superficies indicadas en el proyecto se procederd a la colocaciédn
de las laminas metédlicas; las cuales se sujetarédn por medio de anclas, taquetes,
pijas o balazos.

b. El rodapié seguird el pardmetro del muro y las tolerancias seran las
indicadas en el capitulo de muros: en el caso de utilizarse lamina negra, ésta
deberd llevar como minimo 2 manos de pintura anticorrosiva antes de su fijacién,
tratdndose de lédminas de acero inoxidable, aluminio o latdén, su colocacidn se
hard de tal forma que no se lesiones los acabados. Las uniones entre lamina se
hardn conforme a lo indicado en el proyecto, pudiendo ser engargoladas con
juntas especiales, etc.

c. No se aceptaran rodaréis metdlicos con alabeos o irregularidades de 2 mm. con
respecto al pafio de colocacién.

Medicién para fines de pago

La cuantificacidén de los rodaréis es a Dbase de léaminas metdlicas, se haréa
tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidédn al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XV. Pintura

XV.1. Generalidades
Definicién
Material de fabricacién industrial wutilizado como proteccidén contra la
corrosidén, en elementos metdlicos y como material de recubrimientos de acabado
en superficies de elementos constructivos con fines de proteccidén y decorativos.
Generalidades
a. Los envases de las pinturas deberan tener anotado la marca, numero o clave
del lote de fabricacidén y tipo de pintura y recomendaciones del fabricante para
garantizar la calidad del producto.
b. La SEP se reserva el derecho de realizar un muestreo al azar para obtener una
muestra de un litro por cada lote de 400 lts. 6 fraccidén la cual serad sometida a
las pruebas y anadlisis que la SEP estime necesarias.
c. E1l tipo, calidad y color serd especificado por el proyecto y/u ordenado por
la SEP.
d. La pintura, lacas y barnices tendrdn la consistencia necesaria para aplicarse
directamente, esto es, sin dilucidén previa. Si se empleara solvente (thinner que

el fabricante recomiende), éste se utilizard con aprobacidén de la SEP.
e. Las superficies por cubrir con pintura laca o barniz, deberadn estar
completamente secas, libres de aceites , grasas, polvo vy cualquier otra

sustancia extrafia que impida la adherencia del recubrimiento.

f. Durante la aplicacién de pinturas, lacas y barnices, el medio ambiente deberéa
estar libre de polvo y la temperatura minima serd de 10°C, con tolerancias a
3°C; en exteriores se aplicaréan las pinturas, lacas ¢ barnices de preferencia en
clima cdlido, claro y libre de lluvia.

g. Las pinturas, lacas 6 barnices a utilizar cumplirdn con lo siguiente:

* Deberdn ser resistentes a la accidén decolorante directa 6 reflejo de la luz
solar.

e Conservaran la elasticidad suficiente para no agrietarse con las variaciones
naturales de la temperatura.

e Seradn resistentes a la accidén del intemperismo y a las reacciones quimicas
compatibles entre sus componentes y los de la superficie.
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h. El proyecto y/o la SEP ordenard el numero de capas o espesor total, cada capa
que forme el recubrimiento, presentaréa aspecto uniforme, libre de
escurrimientos, gotas, discontinuidades U otros defectos de acabado.

i. Todas aquellas superficies que a Jjuicio de 1la SEP no ofrezcan Dbuena
adherencia por ser pulidas, se someterdn a tratamiento previo de la SEP.

j. En los trabajos de aplicacidén de pinturas, se someterdn a tratamiento previo
de la SEP.

k. En superficies porosas, previamente a la aplicacién de la pintura, se usaréan
bases, selladores, tapaporos y primarios, adecuacidén a satisfaccidédn de la SEP.

1. No se iniciard el recubrimiento sobre superficies que muestren huellas de
eflorescencia, humedad U otros defectos. La SEP determinard la forma de eliminar
estos defectos y de reacondicionar la superficie.

Clasificacién

Las pinturas se clasificardn como anticorrosivas y de acabado. a. Las pinturas
anticorrosivas se clasifican para efectos de estas especificaciones de 1la
siguiente manera:

e Primario epdxico catalizado con fierro minio

e Primario de cromato de zinc

e Primario de alquitrédn de hulla-epdbdxica; tipos A y B

e Primario epdxico catalizado

e Primario vinil-epdéxico modificado

e Recubrimientos para altas temperaturas

e Recubrimiento 100% hule clorado alta resistencia

e Deberadn de reunir en cuanto a los requisitos de calidad, muestreo y pruebas
los correspondientes a las

Normas enlistadas en la tabla siguiente:

NOM-D-122 Determinacién de la resistencia a la corrosién de partes metdlicas con
recubrimientos, empleados en vehiculos automotores. Método de niebla salina.
NOM-U-018 Pinturas, barnices y plasticos anticorrosivos de aplicacién a tres
manos.

NOM-U-021 Determinacidén del tiempo de secado de las pinturas.

NOM-U-022 Determinacién de las materia no volatiles y volédtiles totales en
pintura.

NOM-U-24 Determinacién de la densidad absoluta de pinturas.

NOM-U-31 Determinacidén del tiempo de secado al tacto y tiempo de secado duro de
los recubrimientos para proteccidn anticorrosiva.

NOM-U-32 Determinacidén de la resistencia al intemperismo acelerado.

NOM-U-33 Determinacién de la elongacidén en recubrimientos para proteccidn
anticorrosiva.

NOM-U-35 determinacién de la adherencia en recubrimientos para proteccidn
anticorrosiva.

NOM-U-036 Determinacién de la ©presencia de brea en recubrimientos para
proteccién anticorrosiva.

NOM-U-037 Determinacidén de la viscocidad mediante el viscosimetro de copa Ford.
NOM-U-038 Determinacidén de la viscocidad mediante el viscosimetro Brookfield.
NOM-U-039 Determinacién de la compatibilidad de dos capas de recubrimiento.
NOM-U-040 Muestreo.

NOM-U-041 Inspeccidn por muestreo, examen y preparaciédn de muestra.

NOM-U-042 Muestreo de materias primas.

NOM-U-045 Determinacién de la compatibilidad del producto con la superficie que
se va a pintar.

NOM-U-046 Prueba de curado.

NOM-U-048 Determinacidén del contenido epdxico en resinas epdxicas.

NOM-U-051 Primario de zinc 100% inorganico, tipo auto-curante base disolvente.
NOM-U-052 Primario d zinc 100% inorganico, tipo auto-curante base acuosa.
NOM-U-054 Primario epdxico catalizado.

NOM-U-055 Primario epdxico para turbosina.

160
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

NOM-U-056 Determinacién de densidad relativa y contenido de hierro en &cido
fosférico.

NOM-U-057 Primario de zinc 100% indérganico, tipo poscurado.

NOM-U-058 Primario de alquitran de hulla-epdxico catalizado.

NOM-U-059 Acabado epdéxico catalizado de altos sdlidos.

NOM-U-060 Recubrimientos alquidélicos para tambores.

NOM-U-061 Acabado epdxico catalizado.

NOM-U-064 Esmalte alquidélico brillante.

NOM-U-065 Prueba de corte cuadriculado.

NOM-U-067 Determinacidén de silice.

NOM-U-069 Primario de minio alquidélico.

NOM-U-070 Anédlisis quimico del minio.

NOM-U-072 Primario de cromato de zinc.

NOM-U-073 Determinacidén de la resistencia a altas temperaturas.

NOM-U-075 Recubrimiento para altas temperaturas.

NOM-U-076 Acabado vinilico de altos sélidos.

NOM-U-077 Determinacién de aluminio.

NOM-U-078 Determinacién de éxido cuproso.

NOM-U-079 Determinacidén de resinas epdxicas.

NOM-U-080 Determinacién de la composicidén de resinas Aacidas por cromatografia de
gases.

NOM-U-081 Recubrimiento antivegetativo.

NOM-U-082 Primario vinil epdxico modificado.

NOM-U-083 Determinacidén de la brochabilidad.

NOM-U-084 Determinacidén de la resistencia al desgaste por lavado.

NOM-U-085 Determinacién de la nivelacidén por medio de deslizamiento guiado.
NOM-U-086 Determinacidén de la resistencia al impacto.

NOM-U-087 Preparacidén de laminas de acero para pruebas.

NOM-U-088 Acabado fendlico de aluminio.

NOM-U-095 Acabado de hule clorado.

NOM-U-096 Primario de hule clorado.

NOM-U-099 Determinacidén del grupo isocianato.

NOM-U-101 Determinacién de grupos hidroxilicos por acetilacidén con anhidrido
acético.

NOM-U-102 Determinacidén de sangrado.

b. Las pinturas de acabado se clasifican en funcidén del terminado que
proporcionan a la superficie y a su resistencia al medio ambiente como se
describe a continuacién.

* Pinturas de acabado final

e Acabado esmalte alquidé&lico brillante

e Pinturas vinilicas

e Pinturas vinil-acrilicas

* Pintura de acabado para primarios anticorrosivos

* Esmalte alquiddlico sobre primario de minio alquiddlico y de cromato de zinc.

* Epdbxico catalizado y epdxico de altos sdlidos vy vinil acrilico previa
aplicacién de enlace vinil epdxico

modificado.

e Epdéxico catalizado y de altos sélidos para primario.

* Acabados vinilicos sobre primarios vinil epdxico modificado.

* Alquidédlico con hule clorado.

e Deberadn de reunir en cuanto a los requisitos de calidad, muestreo y pruebas
los correspondientes a las Normas enlistadas en la tabla siguiente:

NOM-D-122 Determinacién de la resistencia a la corrosidén de partes metdlicas con
recubrimientos, empleados en vehiculos automotores. Método de niebla salina.
NOM-K-277 Determinacidén de viscocidad empleando el viscosimetro Stomer.

NOM-U-020 Determinacidén de la resistencia a la abrasién de las pinturas para
seflalamiento de trénsito.

NOM-U-021 determinacién del tiempo de secado de las pinturas.
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NOM-U-023 Determinacidén del bidéxido de titanio en pigmentos. Método de reduccidn
por aluminio.

NOM-U-024 Determinacién de la densidad absoluta de pinturas.

NOM-U-025 Determinacidén del contenido de pigmento y del contenido de vehiculo en
pinturas.

NOM-U-026 Determinacién del residuo en malla No. 0.045.

NOM-U-027 Determinacién del grado de molienda en los pigmentos.

NOM-U-028 Pintura alquidédlica para sefialamiento de trénsito.

NOM-U-029 Determinacién de hule <clorado y de la resina en pintura para
seflalamiento de trénsito.

NOM-U-030 Determinacién del contenido de pigmentos amarillos y anaranjados de
cromo.

NOM-U-031 Determinacién del tiempo de secado al tacto y tiempo de secado duro de
los recubrimientos para proteccidn anticorrosiva.

NOM-U-032 Determinacidén de la resistencia al intemperismo acelerado.

NOM-U-033 Determinacidén de la elongacidén en recubrimientos para proteccidn
anticorrosiva.

NOM-U-034 Determinacién de adherencia en recubrimiento para proteccidn
anticorrosiva.

NOM-U-35 determinacién de la adherencia en recubrimientos para proteccidn
anticorrosiva.

NOM-U-036 Determinacién de la ©presencia de brea en recubrimientos para
proteccidén anticorrosiva.

NOM-U-037 Determinacién de la viscocidad mediante el viscosimetro de copa Ford.
NOM-U-038 Determinacidén de la viscocidad mediante el viscosimetro Brookfield.
NOM-U-039 Determinacién de la compatibilidad de dos capas de recubrimiento.
NOM-U-040 Muestreo.

NOM-U-041 Inspeccidn por muestreo, examen y preparaciédn de muestra.

NOM-U-042 Muestreo de materias primas.

NOM-U-044 Determinacidén anhidrido falico en resinas alquidélicas.

NOM-U-045 Determinacién de la compatibilidad del producto con la superficie que
se va a pintar.

NOM-U-046 Prueba de curado.

NOM-U-048 Determinacidén del contenido epdxico en resinas epdbdxicas.

NOM-U-049 Anédlisis de pigmento extraido del cromato de zinc-6éxido de hierro.
NOM-U-050 Ané&lisis de polvo de zinc metédlico.

NOM-U-062 Determinacidén del contenido de &acidos grasos.

NOM-U-063 Determinacién de glicerina, etilen glicol y penta eritritol.

NOM-U-065 Prueba de corte cuadriculado.

NOM-U-067 Determinacidén de silice.

NOM-U-068 Determinacidén cualitativa del aluminio.

NOM-U-071 Determinacidén de resinas vinilicas.

NOM-U-074 Determinacidén de grasa extraible con acetona.

NOM-U-083 Determinacién de la brochabilidad.

NOM-U-084 Determinacidén de la resistencia al desgaste por lavado.

NOM-U-085 Determinacidén de la nivelacidén por medio de deslizamiento guiado.
NOM-U-086 Determinacidén de la resistencia al impacto.

NOM-U-087 Preparacidén de laminas de acero para pruebas.

NOM-U-089 Determinacién de la eflorescencia del sustrato.

NOM-U-090 Determinacién de la dureza total y superficial de la pelicula.
NOM-U-091 Pintura acrilica para sefialamiento de tréansito.

NOM-U-092 Determinacidén de agua libre.

NOM-U-093 Determinacién del brillo.

NOM-U-094 Determinacién de hule clorado.

NOM-U-097 Pinturas vinilicas emulsionadas.

NOM-U-098 Determinaciédn de la resistencia a la intemperie de pintura sobre
paneles de acero.

NOM-U-100 Acabados a base de poliuretano de dos componentes.
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Materiales
a. Primario epdxico catalizado con fierro minio
e Consta de dos componentes, color rojo 6xido, aspecto mate.
e Usar la mezcla antes de 14 horas; para diluir se usard solvente 15% como
méaximo indicado por el fabricante.
e Espesor practico por capa 1.5 mils., aplicado con pistola de alta presiédn.
e Rendimiento préactico 8 mts. 3/1t.
e Buena resistencia al intemperismo en ambiente seco y himedo sin salinidad.
e Utilizando como primario de taller.
b. Primario vinil algquidé&lico con cromato de zinc es de un solo componente.
Antes de su uso agite bien el contenido. No contiene plomo. Para diluir se usaré
solvente con un 20% como méximo de acuerdo a las instrucciones. Los recipientes
de este producto deberdn estar bien cerrados 1lejos de 1llamas ¢ chispas vy
almacenados bajo techo.
Requisitos de ejecucién para a y b
a. Se aplica sobre acero limpiado en forma mecédnica o con chorros de arena, a
dos capas de 1.5 mils. de pelicula seca cada una.
b. Se aplicaréd, por medio de brocha ¢ pistola.
c. Rendimiento tedrico 7 al m2/ml. a 1.5 mils.
d. Anticorrosivo de uso general para acero expuesto a condiciones severas de
corrosidén, interiores y exteriores de tanques.
e. Se deberd aplicar cuando en el ambiente se tenga un 60% de humedad relativa
como maximo y al menos ésta se conserve durante las primeras 6 horas después de
haberse aplicado el recubrimiento.
f. Contienen pigmentos téxicos y disolventes voldtiles e inflamables, por 1lo
cual el operario utilizard mascarilla de aire, lentes y guantes de hule.
g. En la aplicacidén interiores de tanque, &6 &reas confinadas se tomardn las
siguientes medidas de seguridad:
e Circular aire fresco durante la aplicacidén y secado.
* Usar mascarilla de aire fresco
* Equipo eléctrico a prueba de explosidn
e No permitir llamas, chispas, ni fumar durante la aplicacién.
Medicién para fines de pago
Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XV.2. Pinturas Anticorrosivas
Materiales
a. Primario de alquitrén de hulla - epdxica catalizado
* Los principales deberdn permanecer cerrados, son combustibles vy deberan
mantenerse lejos del calor, flamas, soldaduras, chispas y fumar, su uso serd con
ventilacién adecuada, se evitard la aspiracidén prolongada de sus vapores; se
usard el equipo de proteccidn adecuado.
e NUmero de componente 2 (dos).
e Acabado mate, semibrillante colores negro y rojo éxido.
* Espesor de peliculas seca por mano mls (200 micras) con un numero de 2 (dos)
capas y un espesor total de pelicula seca de 16 mils (400 micras).
Requisitos de ejecucién
a. Se preparard la superficie con chorro de arena tipo comercial o a metal
blanco de acuerdo al grado de corrosidn.
b. El proporcionamiento es 1:1 y no es necesario adelgazar.
c. Proteger contra la corrosién de vapores, salpicaduras ¢ derramamiento de
4cido, &lcalis, soluciones salinas U otros agentes corrosivos, ataque por agua,
intemperie. se usa principalmente en tuberias y tanques enterrados, estructuras
marinas, acero estructural de concreto y tratamiento de aguas negras.
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d. Redondear soldaduras rugosas y orillas puntiagudas, quitar salpicaduras de
soldadura.

e. Eliminar el polvo de la superficie por cubrir, regular la presidén del aire.

f. Equipo de seguridad necesario (en tanques & =zonas encerradas); lamparas y
equipo eléctrico a prueba de aire con manguera de 1/4” (6 mm.) D.l1 extractor de
aire capaz de mantener los vapores de los disolventes 20% abajo del limite
explosivo.

g. Aplicar con pasadas y pasarelas, traslape de 50% en cada pasada, dejando una
capa gruesa, recubriendo doblemente soldaduras, esquinas, etc. Inmediatamente
después se dard una aplicada cruzada, obteniendo el espesor de la pelicula
requerido.

h. Antes de aplicar la segunda capa, se dejard secar la primera por 4 hrs. a
20°C, pero no méas de 4 dias.

i. Se deberd verificar el grosor de la pelicula con medidor no destructivo como
el cometro o microtest. Si no se tiene el espesor requerido, se aplicard otra
capa.

Medicién para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los

concerniente a Conceptos.

Materiales

a. Primario a base de resinas epdxicas curado con poliaminas

e Numero de componente 2 (dos), proporcidén de la mezcla una parte de catalizador
y 19 partes de primario (en volumen).

* Utilizado para interior de tanques, acero concreto, mamposteria y aluminio.

* Espesor de pelicula seca recomendado 1.5 mils (375 micras) con una capa de
aplicacién.

e Rendimiento practico 4.5 m2/1t.

Requisitos de ejecucién

a. Superficie en acero; redondear soldaduras, puntas agudas y salpicadura de
soldadura; sopletear con abrasivo seco segtn grado de corrosidén a metal blanco o
comercial. La aplicacién del primario serd inmediata para evitar oxidacidén. Se

eliminardn grasas o aceite asi como humedad de la superficie, repase
sopleteando.

b. En concreto; limpiar las superficies secéndolas y en su caso eliminado
pinturas anteriores, se sellardn irregularidades u oquedades con mortero

cemento-arena proporcidén 1:2 curando y removiendo asperezas en superficies lisas
de mordenteara con una solucidén de 4&acido clorhidrato (muridtico) y agua en
proporcidén 1:2, aplicar con brocha abundantemente y dejar dibujar, lavar la
superficie con agua dulce frotando y dejar secar.

c. Se mezclarédn el primario y el catalizador agitar la mezcla antes y durante la
aplicacién.

d. No requiere adelgazador, pero en caso de utilizarse en no mas del 10% (en
volumen) .

e. Se aplicaréd capa gruesa y humedad, haciendo pasadas primario a Dbase de
resinas epdxicas curado con poliminas, paralelas, traslapando a soldaduras,
esquinas.

f. Secaria como minimo 4 horas a 21°C.

g. Aplicado por aspersidn con sistema convencional y en concreto con brocha.

h. Se prohiben flamas, chispas, soldaduras y fumar.

i. Equipos de seguridad sdélo en tanques y &reas confinadas, lamparas y equipo
eléctrico a prueba de explosibén, mascarilla de aire fresco, conectadas a la
fuente de aire, circular aire fresco, continuamente durante aplicacidén y secado.

j. Se mantendran los recipientes cerrados en su almacenamiento lejos del calor y
flamas. Se usaran con ventilacién adecuada, se evitardn aspiraciones prolongadas
por los valores.
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Medicién para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos 1los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

Materiales

a. Recubrimiento para altas temperaturas

e Color aluminio, aspecto semibrillante.

¢ Son dos recubrimientos, el tipo A con un vehiculo a base de resinas de
cumarona y aceite de linaza, pasta de aluminio y silica coloidal. El1 tipo B es
un vehiculo a base de resinas de silicén 100% sin modificar y pigmentos de
aluminio y silica coloidal.

e Tienen muy buena resistencia a temperaturas continuas de acuerdo a la
siguiente tabla.

Tipo A: de 80°C hasta 260°C

Tipo B: de 261° hasta 560°C

e Del tipo B puede soportar hasta 800°C en forma intermitente.

Se aplicaran en lugares bien ventilados y por aspersidn.

Si se usard adelgazador sera de acuerdo a las instrucciones del fabricante pero
no mayor de 15% en volumen.

Requisitos de ejecucién

a. Para su aplicacidén agite bien el contenido del envase.

b. Aplicar sobre acero, preferentemente sopleteado con arena, en ciertos
servicios, la limpieza mecdnica vy

quimica puede ser suficiente.

c. Aplicacidén en dos capas con un espesor de 1.5 mls, por capa en casos en que
asi lo ordene la SEP se aplicaran hasta 4 (cuatro) capas.

d. Resiste el choque térmico de la lluvia sobre la superficie caliente adecuado
en chimeneas de acero, ductos de gases.

e. Curado con calor a 260°C 6 mas de 1 a 2 horas &6 bien a 150°C durante 16 a 24
horas.

f. Rendimiento préactico a dos capas con 3 mils de espesor total de 5-5.8 m2.
Medicién para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

Materiales

a. Recubrimiento 100% hule clorado de alta resistencia.

e Color amarillo y blanco de aspecto semimate.

e Se usara solvente especificado por el fabricante.

* Pintura especial para el seflalamiento y marcado sobre pavimentos, concreto
asféltico, concreto, madera 6 piedras.

e Resistencia al desgaste por friccidén vy abrasidén de secado muy réapido vy
antirresbalante.

Requisitos de ejecucién

a. Se agitarad bien el contenido del envase.

b. Se aplicard directamente sobre la superficie limpia o sobre pinturas para
tradnsito anteriores de la misma calidad.

c. Se aplicard con pistola de aire, brocha é en su caso, madquina pintarrayas.

d. No se aplicard la pintura hasta que carpetas de concreto asfaltico recién
colocadas cumplan 30 dias.

e. Rendimiento practico de 20 a 30 m. por litro en rayas de 10 cm. de ancho.
Medicién para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios
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Todos 1los indicados en la definicidédn de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XV.3. Pinturas de Acabado
XV.3.1. Vinil Acrilicas sobre Yeso; Vinil Acrilicas y Esmaltes

Alquidalicos; y Sobre Superficies Metdlicas o Cemento
Materiales
Se usaran exclusivamente las calidades y marcas de pintura indicadas por la SEP.
Las pinturas se aplicaran apegédndose estrictamente a las instrucciones del
fabricante y/o de la SEP
Requisitos de ejecucién
a. limpieza con zacate y cepillo de raiz o pléstico, o fibra metdlica hasta
eliminar cualquier sustancia extrafia adherida.
b. Resane general con plaste hecho a base de yeso, blanco de espafia o materiales
de linea adecuados a la pintura aprobada, aplicado con espatula.
c. Lijado para eliminar rebabas o bordes de plaste y obtener una superficie més
adherente.
d. Limpieza dela superficie con trapo humedo que no deje pelusa.
e. Aplicacién del sellador recomendado por el fabricante.
f. Terminado con brocha de pelo o rodillo con dos o mas manos, a Jjuicio de la
SEP, de la pintura autorizada con intervalo de 6 horas como minimo, hasta
obtener una superficie tersa y uniforme.
g. Se agitard el contenido del envase usando como diluyente en su caso agua
limpia y solvente adecuado, recomendado por el fabricante en esmaltes.
h. rendimientos recomendados:
* En superficies muy tersas y poco absorbentes 8 m? por litro.
* En aplanados finos y yeso de 5 a 8 m? por litro.
* En aplanados rugosos de 2.5 a 5 m? por litro.
e En muros muy rugosos y absorbentes 1.25 m? por litro.
Muestreo
La SEP se reserva el derecho de muestrear los trabajos ejecutados asi como la
pintura antes de su aplicacién, con objeto de comprobar las caracteristicas de
la pintura empleada.
Protecciones
Es obligacién del contratista proteger todos los elementos que corran riesgo de
mancharse. De no hacerlo asi el SEP le exigird el pago de los dafios causados.
Medicién para fines de pago
Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en 1la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XV.3.2. Pinturas Epdxicas
Materiales
Se usardn exclusivamente las pinturas con los componentes. resinas catalizadores
y solventes indicados por el SEP.
Las pinturas se aplicaradn apegéndose estrictamente a las instrucciones del
fabricante y/o la SEP.
Requisitos de Ejecucién
a. La superficie deberd estar totalmente seca, libre de polvo, grasa, aceite o
cualquier otro contaminante.
b. Se deberd aplicar en su caso un sellador indicado por el fabricante y/o por
la SEP.
c. La aplicacién deberd hacerse con pistola convencional o brocha de pelo. No se
admitird el uso del rodillo.
d. E1l numero de manos a aplicar serd el indicado por la SEP.
e. E1 espesor de pelicula por capa lo fijara el Proyecto y/o la SEP.
f. Deberd de transcurrir un minimo de 12 horas para dar una segunda mano como 1o
indique el fabricante. En pisos deberd dejarse secar un minimo de 24 horas.
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g. La aplicacidén deberd hacerse en 4&reas muy ventiladas. Deberd de tomarse
precauciones especiales contra explosidén, incendio e intoxicacidn.

h. Una vez aplicada y seca, no deberd desprenderse al rayarse con una moneda ni
mediante la aplicacidén de thinner.

Muestreo

La SEP se reserva el derecho de muestrear los trabajos ejecutados, asi como la
pintura antes de su aplicacidén, con objeto de comprobar el espesor de la
pelicula y las caracteristicas de la pintura usada.

Protecciones

Es obligacidén del Contratista proteger todos los elementos que corran el riesgo
de mancharse. De no hacerlo asi la SEP le exigird el pago de los dafios causados.
Medicién para fines de pago

Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XV.3.3. Pinturas Anticorrosivas sobre Superficies Metdlicas
Materiales
a. Se usaran exclusivamente las calidades y marcas de pinturas indicadas en
Proyecto y/o por la SEP.
b. Primarios anticorrosivos.
c. Solventes. Para su aplicacién, los primarios y esmaltes se podradn adelgazar
con los solventes vy en la proporcién que recomiende el fabricante salvo
indicacidén diferente por parte de la SEP.
Requisitos de ejecucién
a. La limpieza de la superficie metdlica por pintar se hard con fibra de acero,
espatula ¢ cepillo de alambre para eliminar todas las particulas extrafias
adheridas, aceite, grasa y cuando se trate de superficie pintada defectuosa; se
eliminaradn utilizando removedor, lijas con piedra de esmeril ¢ medios mecanicos
sopleteados con abrasivos que a Jjuicio de 1la SEP sea conveniente, si la
superficie presenta escamas ¢ sefiales de oxidacidn, éstas se quitardn utilizando
una solucidén desoxidante 6 por el sistema que la SEP Indique.
b. La estructura después de haberse limpiado con chorro de arena, se limpiaré
con aire a presidn, para proceder a aplicar el primario en un lapso no mayor de
3 hrs., la condensacién de la humedad en la noche acelera la corrosidén en
metales recién preparados.
c. Si se encuentran huellas de oxidacidén profunda (picaduras), se procederé
previamente a reparar o restituir el elemento por pintar de acuerdo a las
6rdenes dictadas por la SEP.
d. Si hay hongos sobre la superficie se lavard ésta con una solucidén de fosfato
trisbédico (25 grs./lt.) enjuagando perfectamente con agua limpia y dejar secar.
e. No se permitird pintar elementos al exterior cuya temperatura en el metal sea
suficientemente elevada para producir ampollas en la pelicula.
f. Serd obligacidén del Contratista proteger los elementos que corran el riesgo
de mancharse. De no hacerlo asi, la SEP le exigird el pago de los dafios
causados.
g. El1 contratista deberd tomar las precauciones especiales contra incendio,
intoxicacién 6 explosidén, asi como para el manejo, almacenaje de los materiales
inflamables y en general utilizados en la preparacién para los trabajos de
pintura, los dafios causados por indolencia del Contratista, serédn con cargo a
éste.
h. La aplicacién de la pintura anticorrosiva 6 primaria serd de acuerdo a las
instrucciones del fabricante previamente aprobadas por la SEP.
i. Salvo indicaciones de proyecto y/o ordenado por la SEP la aplicacién de la
pintura deberd cumplir con el numero de capas y espesores en milésima por cada
capa.
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j. S6lo se permitird la aplicacidén de la pintura de acabado cuando la SEP haya
recibido de conformidad la pintura anticorrosiva ¢ primaria. No se permitira la
aplicacién de la pintura de acabado si antes no se han corregido los trabajos
mal ejecutados las A&reas que durante el proceso de la obra se hayan dafiado 6
golpeado.
k. La pintura de acabado se aplicard de acuerdo a las indicaciones del
fabricante previamente aprobada por la SEP.
Muestreo
La SEP se reserva el derecho de muestrear los trabajos ejecutados, asi como la
pintura antes de su aplicacidén, con el objeto de comprobar el espesor de la
pelicula y las caracteristicas de la pintura usada.
Protecciones
La zona donde se apliquen deberd estar Dbien wventilada. Es obligacién del
contratista proteger los elementos que corran el riesgo de mancharse. De no
hacerlo asi, la SEP le exigird el pago de los dafios causados. Se deberan tomar
precauciones especiales contra incendio e intoxicacién.
Medicién para fines de pago
Se hard por metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XV.3.4. Lacas Acrilicas sobre Superficies Metdlicas
Materiales
Se usard la marca que especifique la SEP.
Requisitos de ejecucién
a. La superficie sobre la cudl se aplicara deberd sujetarse a una limpieza con
fibra de acero, espatula o cepillo de alambre para eliminar todas las particulas
extrafias adheridas u oxidadas en escamas.
b. En su caso remocidén total de la pintura existente, por medios mecénicos o con
removedor, en este Ultimo caso, se lavard dos o tres veces con agua y detergente
y se aplicard un enjuague final a la superficie con agua simple secandola en
seguida con jerga o estopa.
c. Desengrasado y desoxidado inmediato con el producto y método que recomiende
el fabricante.
d. Aplicacién de una mano, del primario que se indique aplicado con pistola de
aire o brocha de pelo. Entre
mano y mano de primario deberd dejarse secar un minimo de 30 minutos o segun
especifique el fabricante. e. El plastecido con espatula o cufia de acero o de
hule con el plaste que recomiende el fabricante.
f. Después de dos horas como minimo de haberse enplastecido, se lijaran todos
los bordes e irregularidades con 1lija No. 280 “para agua” hasta dejar una
superficie uniforme y tersa.
g. Se deberd aplicar un a mano de sellador que indique el fabricante con pistola
de aire.
h. Se deberéd aplicar de 3 a 4 manos dobles cruzadas de laca acrilica con pistola
de aire.
i. El pulido se deberd hacer por medio de mdguina o manual, segun recomiende el
fabricante.
j. E1l pulido se deberd aplicar como minimo 15 dias después de aplicada la laca.
k. Se podréd encerarla laca teniendo como minimo 60 dias de endurecida.
Medicién para fines de pago
Se hard por metro cuadrado con aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
XVI. Colocaciones y Amacizados

XVI.1I. Taquetes
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Definicién de colocaciones y amacizados

Es la operacidén que tiene por objeto fijar en forma definitiva un elemento,
mueble o accesorio en su lugar correspondiente haciendo wuso para ello de
elementos prefabricados o elaborados en obra como son los taquetes o anclas,
respectivamente.

Materiales

a. Taquetes: de madera, plomo, fibra y plastico para aquellos casos en los que
se fijen objetos y recubrimientos que no estén sujetos a cargas de
consideracidn.

b. Taquetes de acero con tornillo integrado (taquetes de expansién) para aquello
casos en los que el elemento a sujetar es objeto de cargas de consideracién.

c. Taquetes de acero tipo barrenancla (taquetes de expansidn) para aquello casos
en los que el elemento a sujetar es objeto de cargas de consideracidn.

Requisitos de ejecucién

a. El material de los taquetes asi como el de sus respectivos tornillos o pijas
estardn dados por el proyecto y seran aprobados por la SEP.

b. Para la colocacién de los taquetes se deberd atender a lo especificado por el
fabricante.

c. Los taquetes se colocaran a las distancias o méddulos que el proyecto o la SEP
indique.

d. Las perforaciones se hardn del mismo didmetro del taquete sin dafiar la
estructura en la cual va a ser embutido.

e. Para el caso de taquetes de expansidén deberd de considerase para su capacidad
de carga las establecidas por el fabricante.. Ver tablas de capacidad de carga y
cortante.

Medicién para fines de pago

Salvo indicacidén especial de la SEP este concepto queda involucrado dentro de la
colocacidén o amacizado del elemento correspondiente.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.
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TAQUETE ROSCA EXTERIOR CON CAMISA LARGA N
VALORES EN KG RECOMENDADOS PARA DISENO O

DIMENSIONES MAXIMA . INSTALACION EN CONCRETO DE:
PENETRACION 150 kg/ecm2 200 kg/cm2 250 kg/cm2
. EN mm EXTRAC EXTRAC EXTRAC
PULGADAS MILIMETROS CION CORTE CION CORTE CION CORTE
Ya X 2 6.3 x 50 42 195 212 220 238 235 250
YVax2 V2 6.3 x 64 55 220 250 252 288 274 337
Ya X 4 6.3 x 101 95 224 250 261 288 282 337
3/8x3 9.5x76 65 375 451 408 493 445 538
3/8x3% 9.5x 89 75 392 451 412 493 447 538
3/8x4 9.5x101 90 408 451 427 493 452 538
3/8x5 9.5 x 127 120 416 451 443 493 459 538
2 X 3 12.7 x 76 62 548 749 650 798 725 824
ax3 V2 12.7 x 89 75 676 850 754 888 827 925
Y2 x5 12.7 x 127 115 698 850 776 888 853 925
5/8 x 4 15.8 x 101 85 776 1275 924 1288 1049 1297
5/8x5 15.8 x 127 110 812 1275 976 1288 1094 1297
Ya x5 19.0 x 140 115 1126 1530 1303 1724 1527 1952
Yax7 V2 19.0 x 190 165 1214 1530 1428 1724 1634 1952
1x7 25.0x 178 150 1700 2048 1907 2257 2097 2446
1x11 25.0 x 279 250 1862 2048 2028 2257 2205 2446
TAQUETE ROSCA INTERIOR
. VALORES EN KG RECOMENDADOS PARA DISENO O
DIMENSIONES MAXIMA | INSTALACION EN CONCRETO DE:
PENETRACION 150 kg/cm2 200 kg/ecm2 250 kg/cm2
. EN mm EXTRAC EXTRAC EXTRAC
PULGADAS MILIMETROS CION CORTE CION CORTE CION CORTE
3/16x1 % 4.8 x 44.4 45 95 105 138 107 112 118
YVax13 6.3 x 44.4 45 197 204 222 208 229 211
5/16x 1 34 7.9x44.4 45 262 288 255 315 342 317
3/8x13 9.5x44.4 45 325 334 371 405 437 458
2 X 2 12.7 x 50.8 50 447 575 410 598 525 624
5/8x2 3 15.8 x 69.8 70 663 977 415 1027 912 1058
Yax3 V2 19.0 x 88.9 90 1022 1304 428 1440 1105 1556
1x5 25.4 x 127 125 1415 1644 508 1690 1586 1704
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TAQUETE ROSCA EXTERIOR CON CAMISA LARGA
VALORES EN KG RECOMENDADOS PARA DISENO O

DIMENSIONES MAXIMA ) INSTALACION EN CONCRETO DE:
PENETRACION 150 kg/cm2 200 kg/cm2 250 kg/cm2
. EN mm EXTRAC EXTRAC EXTRAC
PULGADAS MILIMETROS CION CORTE CION CORTE CION CORTE
Vax2 6.3 x 50 33 112 162 138 169 154 175
V4 x 2 A 6.3 x 64 45 198 200 222 210 238 214
Va x 4 6.3 x 101 85 223 200 255 210 276 214
3/8x3 9.5x%x 76 53 335 348 371 387 390 405
3/8x3 1 9.5 x 89 63 370 348 410 387 448 405
3/8 x 4 9.5 x 101 80 395 348 415 387 448 405
3/8 x5 9.5 x 127 110 408 348 428 387 452 405
2 x3 12.7x76 55 450 575 508 598 524 627
2 x 3 1A 12,7 x 89 55 450 575 508 598 524 627
x5 12.7 x 127 102 678 593 758 624 829 660
5/8 x 4 15.8 x 101 67 662 1030 688 1042 750 1063
5/8 x5 15.8 x 127 98 780 1074 930 1105 1062 1121
34 x5 1A 19.0 x 140 105 1052 1343 1127 1483 1179 1575
Y x7 A 19.0 x 190 150 1129 1426 1312 1571 1540 1575
1x7 25.0x 178 135 1525 1708 1573 1726 1627 1744
1x11 25.0 x 279 235 1762 1708 1952 1726 2150 1744

XVI.2. Balazos
Materiales
a. Pernos de acero con cuerda.
b. Pernos de acero sin cuerda.
c clavos de acero.
Requisitos de ejecucién
a. El1 tipo de “balas” a utilizar estard dada por el proyecto y seran aprobados
por la SEP.
b. Para la aplicacidén de los balazos se deberd atender a lo especificado por el
fabricante.
c. Los balazos se colocaran a las distancias o médulos que el proyecto o la SEP
indique.
d. No se aceptaran capacidades de carga mayores de 150 kg. A la extraccidn por
taquete, salvo que el SEP la autorice..
e. No se aceptara el uso de balazos en el caso de cargas dindmicas o
vibratorias, para tal efecto deberdn usarse taquetes previa autorizacidén de la
SEP.
Medicién para fines de pago
Salvo indicacidén especial de la SEP este concepto queda involucrado dentro de la
colocacidén o amacizado del elemento correspondiente.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XVL.3. Anclas
Materiales
a. Acero corrugado, alambron o secciones estructurales comerciales.
b. Mortero cemento-arena 1.5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de B&sicos, en
lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
c. Aditivo para concreto que se especifique
Requisitos de ejecucién
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a. El material de las anclas asi como el de su disefio estardn dados por el
proyecto y serdn aprobados por el SEP.

b. Las anclas se colocardn a las distancias o médulos que el proyecto o la SEP
indique.

c. Se localizara el sitio del anclaje en el proceso de construccidén para dejar
una sefial especial o en su caso un muerto de yeso u otro material facilmente
removible para alojar el ancla correspondiente.

d. En caso de no haberse dejado previamente la preparacidén o caja para alojar el
ancla se procederad a abrir

con extremo cuidado tomando en cuanta los siguientes requisitos:

e No poner en peligro la estabilidad de elementos estructurales.

* No dafiar los acabados.

e. El anclaje se amacizard con mortero cemento-arena en proporcidén volumétrica
1:5 y se utilizara un aditivo estabilizador o expansor de volumen segun lo
especifique el proyecto y lo autorice la SEP.

Medicién para fines de pago

Salvo indicacién especial, este concepto queda involucrado dentro de la
colocacién o amacizado del elemento
correspondiente.

Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIL.4. Colocacién de Herrerias y/o Cancelerias
Materiales
a. Mortero cemento arena proporciédn volumétrica 1:5 resistencia 60 kg/cm? con
aditivo integral segUn lo especifique el proyecto y/o la SEP, Ver Capitulo de
B4sicos, en lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas. 6
b. Taquetes, balazos 6 soldadura segun lo indique el proyecto y/o la SEP.
Requisitos de ejecucién
a. Previamente se debe hacer la presentacién de las piezas en el sitio que les
corresponda para verificar dimensiones y funcionamiento de mecanismos. Si las
piezas son de hierro, se comprobard que lleven wuna aplicacidén de pintura
anticorrosiva.
b. En el caso de que se de que el amacizado sea por medio de anclas, se
procederd a abrir las cajas para los anclajes, las piezas se colocaran de
acuerdo con los pafios, ejes y posiciones de proyecto, con las holguras vy
tolerancias permisibles amacizando las anclas en las cajas con mortero cemento-
arena previo humedecimiento de éstas.
c. No se permitird el paso de personal o movimiento de material a través de
ellos mientras dure el proceso de fraguado.
d. En caso de usarse taquetes, o balazos, se atornillardn o remacharadn a ellos
las piezas correspondientes, y si se requiere el uso de soldadura, ésta se
deberéd efectuarse de acuerdo a lo que corresponda en lo especificado en el
capitulo de estructuras de acero referente a soldaduras.. Las pilezas se
colocardn de acuerdo con los pafios, ejes y posiciones de proyecto, con las
holguras y tolerancias permisibles.
f. No se permitirdn desplomes superiores 1/600 de 1la altura de elemento vy
desviaciones superiores a 1/1000 de la dimensidén horizontal.
Mediciones para fines de pago
a. Incluido en el precio del concepto que lo origina
b. Pago por separado.
e Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVI.3. Colocacién de Goteros Metalicos
Materiales
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a. Taquetes

b. Perfiles comerciales de aluminio, fierro. Ver Capitulo de Herreria en 1lo
referente a calidad de Materiales.?b

c. Perfiles laminados. Ver Capitulo de Herreria en lo referente a calidad de
Materiales.

Requisitos de ejecucién

a. Si el gotero lleva anclas se abrirdn las cajas correspondientes indicadas por
el proyecto y/o la SEP. Para la cual deberd atenderse a todo lo especificado en
lo referente a anclas de este mismo capitulo.

b. Si las anclas ya fueron alojadas previamente se procederd a fijar el gotero
por medio de puntos o cordones de soldadura segun indique el proyecto y/o la
SEP.

c. Si el proyecto y/o la SEP indicaran que la fijacién del gotero sea por medio
de taquetes o balazos deberd atenderse a lo indicado en lo referente a taquetes
y balazos de este capitulo.

e. El1 gotero se colocara siguiendo el eje longitudinal del elemento al que se
aplique sin alabeos, ondulaciones.

d. Si el gotero es de perfil laminado o estructural de fierro se protegera
previamente a su colocacidén con pintura anticorrosiva.

Medicién para fines de pago

Se hard tomando como unidad el metro lineal con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVI.6. Letreros, Escudos y Emblemas
Materiales
a. Anclas
b. Soldadura
c. Mortero cemento-arena 1:5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en
lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
d. Adhesivos
Requisitos de ejecucién
a. Dependiendo de 1las caracteristicas del escudo, letrero 6 emblema serd su
fijacién.
b. Los letreros de dimensiones pequefias colocados sobre vidrio, madera o
acabados interiores podran fijarse mediante el uso de adhesivos de contacto,
tornillos, taquetes, etc., Segun lo indique el proyecto y el SEP lo autorice.
c. Traténdose de los letreros, escudos metdlicos y emblemas de , proporciones
mayores, la fijacién se hard tanto més cuidadosa cuanto mayor sea su peso,
recurriéndose a los anclajes y soldadura, segun lo indique el proyecto y/o la
SEP, si es necesario el contratista utilizard medios o elementos mecédnicos para
izarlos como son: gruas, plumas, malacates, etc., Y en todo caso usard los
medios de proteccidén que més convengan a juicio de la SEP.
d. A la terminacién de la colocacidén se removerd todo el exceso de material
sobrante y antes de que la obra falsa sea retirada se procederd al pulido vy
brillado de los emblemas y letreros.
e. en caso de que la SEP lo requiera se aplicaridn los medios de proteccién
adecuados que permitan resguardarlos o cubrirlos mientras las obras no sean
entregadas o inauguradas.
Medicién para fine de pago
Se hard por pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVL4. Coladeras
Materiales
a. Coladeras de fierro fundido, cromadas o niqueladas.
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b. Mortero cemento-arena 1:5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Bé&sicos, en
lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.

c. Aditivo impermeabilizante y expansor de volumen.

Requisitos de ejecucién

a. En este capitulo se trata 1lo relativo a la obra de albafileria
exclusivamente, por lo tanto esta especificacién se refiere al amacizado de las
coladeras en sus cajas, tapas de registros o sitios de las azoteas donde se
coloquen.

b. La atencién primordial se refiere al hecho de que una vez presentada la
coladera en su lugar, ésta sea adecuadamente recibida con mortero cemento-arena
1:5 con impermeabilizantes integral y expansor teniendo cuidado que no haya
desprendimientos de grumos, piedras o tapones que impidan el futuro paso del
agua a través de ella.

c. La fijacidén se hard respetando los niveles v cotas del proyecto, se removera
todo el material sobrante de la colocacién y en seguida se hard la limpieza
verificando el funcionamiento de la misma cuando el mortero haya fraguado.
Medicién para fines de pago

Se hard tomando como unidad la pieza.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVL.8. Bajadas de Agua
Materiales
a. Mortero cemento-arena 1:5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en
lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
b. Aditivos
c. Collares o abrazaderas de solera de hierro
e. Balazos, taquetes, anclas ¢ soldadura
Requisitos de ejecucién
a. En los lugares que indique el proyecto, se hard la colocacién de los collares
o abrazaderas que sostendran la columna de bajada de aguas..
b. La médxima separacidén de éstas serd de 1.50 m.
c. Se fijardn a la estructura por medio de soldadura en caso de ser esta de
acero o por anclas amacizadas con mortero de cemento arena 1:5 y aditivos que se
especifiquen en el proyecto y autorice la SEP, o mediante balazos o taquetes vy
tornillos.
d. Todos 1los cortes en losas, particularmente en azoteas, serdn resanados
cuidadosamente por medio de mortero y aditivo expansor de volumen para evitar
filtraciones de agua.
e. Si el paso de la tuberia afecta algtn elemento constructivo, se procurard no
alterar sus condiciones de resistencia y estabilidad, consultédndose al SEP al
respecto.
f. Se deberédn respetar los plomos, niveles y alineamientos indicados en el
proyecto.
Medicién para fines de pago
a. Por metro con aproximacién al décimo.
b. Por pieza (collar o abrazadera).
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XVL.9. Accesorios de Bafio
Materiales
a. Mortero cemento-arena 1:5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en
lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
b. Cemento crest o similar
c. Adhesivos
d. Tornillos
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e. Taquetes, etc.

Requisitos de ejecucién

a. Los lugares de colocacidén de los accesorio de bafio estaridn dados por el
proyecto y/o la SEP, serdn localizados respetando ubicacidn, cotas y niveles
especificados.

b. Tratdndose de accesorios de empotramiento, se debe evitar dafiar el acabado,
la caja se abrird en el tamafio adecuado para alojar el ancla y se amacizard con
mortero cemento arena 1:5 utilizando aditivo

expansor o estabilizador de volumen y finalmente se junteard con cemento blanco
y si el caso lo requiere se le adicionard color.

c. Otra manera de fijarlos es recurriendo al uso de cemento crest siguiendo las
instrucciones del fabricante.

d. Si los accesorios son metdlicos se puede recurrir al uso de tornillos
cadminizados y taquetes.

e. Al terminar la colocacién del accesorio se removerd todo el material
sobrante, para evitar posteriormente una limpieza especial.

Medicién para fines de pago

a. Incluido en el precio del concepto que lo origina.

b. Por pieza.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVI.10. Lavaderos y Piletas
Materiales
a. Mortero cemento-arena 1:5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Bésicos, en
lo referente a Mezclas,
Pastas y Lechadas.
b. Aditivos
Requisitos de ejecucién
a. En los lugares que el proyecto sefiale se abrirdn las cajas para el empotre de
las anclas de los lavaderos, los cuales deberdn ser presentados con ayuda de una
obra falsa.
b. Habiéndose logrado esto a satisfaccidén, se procede a amacizar las anclas con
mortero cemento-arena 1:5.
Hecho esto se amacizan los desaglies, cuidando de que estén correctamente
colocados y recibidos para permitir en forma natural el flujo del agua,
c. Se tendrad cuidado de retirar los grumos o basura que obstruyan los desaglies.
d. Se deberd remover los materiales sobrantes con el objeto de evitar limpiezas
posteriores,
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad la pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XVI.11. Colocacién de Tinacos
Materiales
a. Tabique & block en cualquiera de sus modalidades Jjunteado con mortero
cemento-cal hidratada-arena prop. 4:1:12 & trabes de concreto armado. Para
tinacos de asbesto -cemento.
b. Tabique ¢ Dblock en cualquiera de sus modalidades Jjunteado con mortero
cemento-cal hidratada-arena prop. 4:1:12 & trabes de concreto armado, con losa
tapa de concreto armado para tinacos del tipo rotoplas
o similar.
Los materiales antes enunciados son de carédcter enunciativo no de caréacter
limitativo pudiendo darse las variables necesarias para efectuar las respectivas
bases de los tinacos con otro tipo de materiales siempre y cuando cuenten con la
autorizacidén previa de la SEP para su construccidn.
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Requisitos de ejecucién

a. El1 proyecto y/o la SEP especificaran el lugar exacto para la construccidén de
las bases.

b. El1 disefio de las bases estard dado por el proyecto y/o la SEP, no debiendo
ser la altura de la base menor a 40 cm.

c. La construccidén de las bases se llevara a cabo respetando los requisitos de
ejecucidén respectivos, que para cada caso fijen estas especificaciones, ya sea
el caso de muros, cadenas, castillos o cualgquier elemento de concreto armado,
perfiles metdlicos o cualquier otro contenido en estas especificaciones.

e. Para el caso de algun tipo de base no considerada en estas especificaciones
el contratista deberd reunir previa a su construccién la autorizacidn por
escrito de la SEP.

f. Para cualquier caso deberd atenderse a las recomendaciones hechas por el
fabricante del tipo de tinacos a utilizar.

Medicién para fines de pago

La cuantificacién de la colocacién tinacos se hard tomando como unidad la pieza.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVI.12. Espejos, Botiquines y Pizarrones
Materiales
Taquetes
Tornillos
Molduras
Madera
Cartédn
Mortero cemento-arena 1:5 resistencia 60 kg/cm?. Ver Capitulo de Béasicos, en
lo referente a Mezclas, Pastas y Lechadas.
Requisitos de ejecucién
a. Los lugares de colocacidén estardn dados por el proyecto y/o la SEP, seran
localizados respetando ubicacidn, cotas y niveles especificados.
b. La colocacién de espejos se hard por medio de molduras metdlicas, madera u
otro material al cual el espejos se sujetara por medio de grapas.
c. Es conveniente que el espejo no esté en contacto directo con el paramento,
sino que se coloque sobre un respaldo de madera, cartdédn u otro material que
proteja a la luna.
d. Se evitard que los tornillos o grapas sujeten con mas presidén de la necesaria
a los espejos para evitar el peligro de fracturas.
e. Cuando se trate de botigquines de empotrar, previamente se hard dejando en el
lugar de la futura colocacién, el espacio adecuado, en el cual se abrird la caja
para fijar el botiquin.
f. Ya en la posicidédn correcta se recibird con mortero cemento-arena 1:5 y si el
caso lo amerita con la lechada de cemento.
g. Se procederd a la remocién de material sobrante para evitar limpiezas
posteriores.
h. Una vez fraguado el mortero se colocaran la luna y partes removibles.
j. Los pizarrones se fijaran por medio de taquetes y tornillos. Se pondréa
especial cuidado en respetar los plomos y niveles.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad la pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
XVII. Herreria.

XVIL.1. Herreria con Lamina Negra, Galvanizada o Fierro Estructural
Definicién de herreria

O Q Q0o
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Es el nombre genérico que se le da a los elementos constructivos fabricados con
materiales con materiales tales como perfil de lamina negra rolada en frid
(perfil tubular), de fierro tipo comercial (perfil estructural), de la aluminio
extruido.

A titulo enunciativo pero ni limitativo se mencionan los siguientes elementos:
puertas, ventanas, canceles, marcos o chambranas, rejas, escaleras, rejillas,
molduras, barandales, cercados, tapajuntas, repisones, goteros.

Materiales

a. Perfiles tubulares a base de lamina de acero cal. 18 rolada en frid.

* El material empleado en los perfiles tubulares deberd contener 0.10 al 0.15%
de carbono y tener dureza de 55 a 65 Rockwell “B” y cumplir con lo indicado en
las Normas Oficiales Mexicanas citadas a continuacidn.

NOM-B-28 Lamina de acero al carbdn laminada en frio para uso comiun.

NOM-B-266 Requisitos generales para lamina laminada en caliente y en frio de
acero al carbono y de acero de baja aleacidén y alta resistencia.

e Las aristas de los perfiles deberdn ser rectas, paralelas y definidas no
sensiblemente vivas para que permitan su manejabilidad.

e El acabado de los perfiles deberd presentar una superficie tersa, sin granos,
sin escamas que favorezcan la oxidacidén, su espesor deberd ser uniforme en toda
su seccién, no deberd presentar abolladuras.

b. Perfiles tubulares a base de lamina de acero cal. 18 rolada en fridé con
acabado galvanizado, deberdn sujetarse en 1lo que corresponde a requisitos de
calidad, muestreo y pruebas a las Nomas en listadas a continuacién:

NOM-B-28 Lamina de acero al carbdn laminada en frio para uso comun.

NOM-B-266 Requisitos generales para lamina laminada en caliente y en frio de
acero al carbono y de acero de baja aleacidén y alta resistencia.

NOM-H-004 Recubrimiento de =zinc por el proceso de inmersiédn en caliente para
sujetadores y herrajes de hierro y acero

NOM-H-013 Método de ©prueba para localizar la porcién més delgada del
recubrimiento de zinc, en articulos de acero galvanizado. Prueba de Preece

* Las aristas de los perfiles deberdn ser rectas, paralelas y definidas no
sensiblemente vivas para que permitan su manejabilidad.

e El acabado de los perfiles deberd presentar una superficie tersa, sin granos,
sin escamas que favorezcan la oxidacidén, su espesor deberd ser uniforme en toda
su seccién, no deberd presentar abolladuras.

c. Perfiles estructurales, a manera enunciativa pero no limitativa se citan
perfiles tales como &ngulos, soleras,

“r”, “z”, canales, cuadrados, redondos, etc. Tales perfiles deberdn de cumplir
con lo especificado en las siguientes Normas.

NOM-B-198 Método de andlisis quimico para determinar la composicién de aceros vy
fundiciones.

NOM-B-051 Métodos de prueba de doblado semiguiado para ductilidad de materiales
metélicos.

NOM-B-099 Acero estructural con limite de fluencia minimo de 290 Mpa (29 kg/m?)
y con un espesor maximo de 12.7 mm.

NOM-B-113 Pruebas de doblado para productos de acero

NOM-B-198 Tubos de acero, soldados y sin costura para pilotes.

NOM-B-199 Tubos de acero al carbono, sin costura o soldados conformados en frio
para uso estructural.

NOM-B-200 Tubos con o sin costura, de acero al carbono, conformados en caliente,
para uso estructural.

NOM-B-252 Requisitos generales para planchas, perfiles, tablaestacas y barras,
de acero laminado en caliente para uso estructural.

NOM-B-254 Acero estructural.

NOM-B-266 Requisitos generales para lamina laminada en caliente y en frio, de
acero al carbdén y de acero de baja aleacidén y alta resistencia.

NOM-B-277 Lamina de acero de baja aleacién y alta resistencia, laminada en
caliente y laminada en frio, resistente a la corrosidn.
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NOM-B-281 Planchas, perfiles y barras de acero al carbono para uso estructural,
con baja e intermedia resistencia a la tensiédn.

NOM-B-284 Acero estructural de alta resistencia y baja aleacién al manganeso-
vanadio.

NOM-B-286 Perfiles _ y H de tres planchas soldadas de acero.

NOM-B-310 Métodos de prueba a la tensidén para productos de acero.

NOM-B-324 Composicidén quimica de aceros al carbono.

NOM-B-325 Composicién quimica para aceros aleados.

NOM-B-483 Perfiles y planchas de acero de alta resistencia y baja aleacidén al
niobio-vanadio para uso estructural.

d. Soldadura

Herrajes

Baguetas

Anclas o taquetes

Empaques

Tela mosquitero. Si se indica

. Pintura anticorrosiva

Requisitos de ejecucién

a. Toda la herreria debe ser hermética e impermeable

b. Las partes movibles como ventilas, hojas de puertas o ventanas, manijas,
cremalleras, pasadores, chapas, etc., Deberadn accionarse con facilidad vy
acoplarse a las partes fijas de manera que se produzca un cierre sellado.

c. Cada elemento deberd ser de una pieza a menos que el proyecto y/o la SEP
indique lo contrario.

d. El1 proyecto y/o la SEP indicaran la geometria de la pieza, tipo y calidad de
los materiales, refuerzos vy anclajes, mecanismos vy caracteristicas de 1los
perfiles.

e. Todas las medidas deberdn ser comprobadas en obra antes de proceder a unir
definitivamente los elementos para presentarla en el lugar de su colocacidn
final y verificar la precisién de su ejecucidén o efectuar las correcciones
pertinentes.

f. La unién definitiva de los elementos que forman una pieza se hard por medio
de soldadura tomando en consideracidén lo siguiente:

* La unién se hard mediante corddn continuo.

* La soldadura deberéd esmerilarse hasta obtener una superficie tersa y uniforme.

* Se usara soldadura de latdédn en perfiles de lamina de acero para rellenar las
hendiduras, huecos e imperfecciones gque puedan presentarse en las juntas entre
dos elementos.

g. Todo el material empleado en la fabricacidén de una pieza que sea oxidable,
deberéd protegerse con un recubrimiento protector anticorrosivo antes de su
colocacién.

h. Cuando se trate de elementos tubulares de lamina de acero la aplicacidén se
hard por tanto por el exterior como el interior. Asimismo se protegeran las
roscas y tornillos si los hay.

i. No se permitird la colocacién de piezas que muestren signos de oxidacidén o
que no hayan sido debidamente protegidas.

j. No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algtn tipo de deformacién.

k. Los elementos deberdn fabricarse en forma tal que la limpieza, cambio o
reposicién de vidrios y cristales puedan efectuarse con facilidad.

1. Los marcos y chambranas serdn de la forma y dimensiones que indiquen el
proyecto.

m. Las hojas no presentaran deformaciones, debiendo ajustar en los marcos con
precisién.

n. La holgura méxima entre elementos fijos y méviles deberd ser de 3 mm. A menos
que el proyecto y/o el SEP indiquen otra cosa.

o. En el caso de elementos tubulares o de fierro estructural, el marco se fijara
por medio de anclas o taquetes de expansidén que el proyecto y/o la SEP indiquen,
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la separacidén entre el marco y el elemento de fijacidén deberd ser uniforme vy
como maximo 0.5 cm.
p. Las hojas deberdn quedar a plomo y su movimiento se limitara con topes, o lo
que sefiale el proyecto y/o el SEP.
g. La colocacidén de unidades de cerrajeria se hard de acuerdo con lo que indique
el proyecto y/o la SEP.
r. Los empaques y baguetas o portavidrios se deberdn colocar al mismo tiempo que
el vidrio o cristal. El1 acabado final de pintura deberd hacerse antes de la
colocacidén del vidrio o cristal.
s. El arrastre de las puertas deberd ser uniforme y de 0.5 centimetros.
t. Al terminarse la colocacidén de la herreria de acuerdo con las indicaciones
del proyecto y/o la SEP se procederd a protegerla e impedir el transito a través
de ventanas y canceles, asi como su uso como elemento de apoyo para otros
trabajos.
Mediciones para fines de pago
Se hard por kilogramo con aproximacidén al décimo.
Los pesos que se consideraran serdn los establecidos por el fabricante, si el
contratista wusara otro perfil mas pesado que no fuera el indicado por el
proyecto y/o la SEP sin autorizacidén del ultimo se tomara para fines de pago el
peso del perfil especificado.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIL.2. Herreria en Lamina Negra,Zoclos, Molduras, Chambranas, Juntas

de Construccién y Tapajuntas

Materiales
a. Molduras fabricadas en lamina negra o en lamina galvanizada.
* El material empleado en la lamina deberd cumplir con lo indicado en las Normas
NOM-B-28 y NOM-B- 266, contener 0.10 al 0.15% de carbono y tener dureza de 55 a
65 Rockwell “B”.
c. Anclas o taquetes y tornillos
d. Tabldén de madera de pino de la. como refuerzo para chambranas 6
e. Mortero cemento-arena proporcidén volumétrica 1:5. Resistencia 60 kg/cm?
Requisitos de ejecucién
a. Las dimensiones de las molduras estardn dadas por el Proyecto y/o por la SEP.
b. Los detalles de colocacién y amacizado tales como sistema de fijacidén vy
separacidén entre estos serdn dados en Proyecto y/o por la SEP.
c. Todas las medidas deberdn ser comprobadas en obra antes de proceder a unir
definitivamente los elementos para presentarla en el lugar de su colocacidn
final y verificar la precisién de su ejecucidédn o efectuar las correcciones
pertinentes.
d. Cuando la unién definitiva de los elementos que forman una pieza de lamina
negra se haga por medio de soldadura tomando en consideracién lo siguiente:
e La unién se hard mediante corddn continuo.
* La soldadura deberd esmerilarse hasta obtener una superficie tersa y uniforme.
e. El material empleado en la fabricacién de la moldura susceptible de presentar
oxidacidén, deberd protegerse con un recubrimiento protector anticorrosivo antes
de su colocacién.
f. No se permitird la colocacidén de piezas que muestren signos de oxidacidédn o
que no hayan sido debidamente protegidas.
g. No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algin tipo de deformacién.
h. Al terminarse la colocacidén de la herreria de acuerdo con las indicaciones
del proyecto y/o la SEP se procederd a protegerla e impedir su uso como elemento
de apoyo para otros trabajos.
i. Para el caso de las chambranas reforzadas con tabldén de madera de pino, se
atenderédn ademéds los siguientes requisitos:
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e Todos los trabajos de aplanados y recubrimientos deberédn de estar terminados
antes de proceder a la colocacidén de las chambranas.
e El1 tabldén deberd estar impregnado de diesel antes de su colocaciédn.
* En el tabldén de pino deberd hacerse un “saque” con la finalidad de alojar una
ceja de la moldura, este saque se hard rebajando 2 mm. del espesor del tablén en
ambos extremos de este, por una franja de 2.5 cm. a todo lo largo. Ver Normas
Técnicas.
e La fijacidén del tablédn al muro deberd hacerse por medio de taquetes vy
tornillos.
e La fijacidén de los batientes se hard por medio de tornillo de madera a cada 40
cms. y deberd observarse que las perforaciones para estos sean avellanadas.
j. Para el caso de chambranas reforzadas por medio de mortero cemento arena en
proporcién volumétrica 1:5 con resistencia de 60 kg/cm?, deberd de atender 1lo
siguiente:
e La colocacién de las anclas deberd estar hecha antes de iniciar los trabajo de
los aplanados y recubrimientos y deberd de atenderse a todo lo indicado en el
capitulo de Colocaciones y Amacizados de estas especificaciones.
e Todos los trabajos de aplanados y recubrimientos deberdn de estar terminados
antes de proceder a la colocacién de las chambranas.
e Para puertas fijadas por medio de bisagras de libro se recomienda el uso de
chambranas con batiente no integrado, con la finalidad que a la colocacién de
este se oculten las imperfecciones causadas por la fijacidén con soldadura de la
chambrana a las anclas.
e De tener que usar chambrana con batiente integrado deberd de observarse que a
la fijacién de esta con el ancla por medio de soldadura, al final gquede una
superficie tersa y libre de rugosidades en donde se efectud el trabajo de
soldadura.
Medicién para fines de pago
Para los fines de cuantificacién se podréd hacer de tres maneras, gquedando a
juicio de la SEP cual de ellas se aplicaréd para cada caso.
* La cuantificacidén se haréd por pieza.
* La cuantificacidén se hard por lote.
* La cuantificacidén se hard por metro lineal con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIL.3. Herreria Normativa en Lamina Negra, Chambranas
Materiales
a. Molduras fabricadas en lamina negra cal. 18. Para el caso de las chambranas.
* El material empleado en la lamina deberd cumplir con lo indicado en las Normas
NOM-B-28 y NOM-B- 266, contener 0.10 al 0.15% de carbono y tener dureza de 55 a
65 Rockwell “B”.
c. Tornillos para madera
d. Tabldén de madera de pino de la. como refuerzo 6
e. Mortero cemento-arena proporcidén volumétrica 1:5. Resistencia 60 kg/cm?
Requisitos de ejecucién
a. Las dimensiones de las molduras estardn dadas por la SEP para ello deberd de
atenderse a todo lo indicado en las Normas Técnico Constructivas No. TC-008-1 y
TC-008-9 de la SEP.
b. Para la colocacién de las piezas que intervienen en la ejecucidn de la
chambrana deberd de atenderse a todo lo indicado en las Normas Técnico
Constructivas No. TC-008-1, TC-008-2, TC-008-3, TC-008-4, TC- 008-5, TC-008-¢0,
TC-008-7, TC-008-8, TC-008-9 y TC-008-10 refiriéndose a la norma especifica para
cada caso.
c. Todas las medidas deberédn ser comprobadas en obra antes de proceder a unir
definitivamente los elementos para presentarla en el lugar de su colocacidn
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final y verificar la precisidén de
pertinentes.
d. La unién definitiva de los elementos que forman una pieza se hard por medio
de soldadura tomando en consideracidén lo siguiente:
e La unidén se hard mediante corddn continuo.
e La soldadura deberd esmerilarse hasta obtener una superficie tersa y uniforme.
e. El material empleado en la fabricacién de la chambrana, deberd protegerse con
un recubrimiento protector anticorrosivo antes de su colocacidn.
f. No se permitird la colocacidén de piezas que muestren signos de oxidacidédn o
que no hayan sido debidamente protegidas.
g. No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algun tipo de deformacidn.
h. Al terminarse la colocacidén de la herreria de acuerdo con las indicaciones
del proyecto y/o la SEP se procederd a protegerla e impedir su uso como elemento
de apoyo para otros trabajos.
i. Para el caso de las chambranas reforzadas con tablén de madera de pino, se
atenderédn ademds los siguientes requisitos:
e Todos los trabajos de aplanados y recubrimientos deberdn de estar terminados
antes de proceder a la colocacién de las chambranas.
e E1 tabldén deberd estar impregnado de diesel antes de su colocacién.
* En el tabldén de pino deberd hacerse un “saque” con la finalidad de alojar una
ceja de la moldura, este saque se harad rebajando 2 mm. del espesor del tabldédn en
ambos extremos de este, por una franja de 2.5 cm. a todo lo largo. Ver Normas
Técnicas.
e La fijacién del tablén al muro deberd hacerse por medio de taquetes vy
tornillos.
e La fijacién de los batientes se hard por medio de tornillo de madera a cada 40
cms. y deberd observarse que las perforaciones para estos sean avellanadas.
j. Para el caso de chambranas reforzadas por medio de mortero cemento arena en
proporcidén volumétrica 1:5 con resistencia de 60 kg/cm?, deberd de atenderse a
todo lo indicado en la Norma Técnico Constructiva
No. TC-008-8 ademés de lo siguiente:
e La colocacién de las anclas deberd estar hecha antes de iniciar los trabajo de
los aplanados y recubrimientos y deberd de atenderse a todo lo indicado en el
capitulo de Colocaciones y Amacizados de estas especificaciones.
e Todos los trabajos de aplanados y recubrimientos deberdn de estar terminados
antes de proceder a la colocacién de las chambranas.
* Para puertas fijadas por medio de bisagras de libro se recomienda el uso de
chambranas con batiente no integrado, con la finalidad que a la colocacién de
este se oculten las imperfecciones causadas por la fijacidén con soldadura de la
chambrana a las anclas.
e De tener que usar chambrana con batiente integrado deberd de observarse que a
la fijacién de esta con el ancla por medio de soldadura, al final gquede wuna
superficie tersa y libre de rugosidades en donde se efectud el trabajo de
soldadura.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién se hard por pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XVII.4. Tapas Metalicas
Materiales
a. Perfil estructural para bastidores. Angulo preferentemente. Deberd de reunir
los requisitos de calidad, muestreo y pruebas especificadas para los perfiles
estructurales en el inciso 17.A Herreria Con Lamina Negra, Galvanizada o Fierro
Estructural b. Perfil estructural para anclas. Solera o angulo preferentemente.
c. Lamina cal. No. 18 lisa o antiderrapante segun indique el Proyecto y/o la
SEP. Deberd de reunir los requisitos de calidad, muestreo 'y pruebas

su ejecucién o efectuar las correcciones

181
Invitacién a cuando menos tres personas No.: DGRMS-DE-ITP-0-008-08



SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

especificadas para la Lamina Negra en el inciso 17.B Herreria en Lamina Negra.
Zoclos, Molduras, Chambranas, Juntas De Construccidén, tapajuntas c. Soldadura.
Requisitos de ejecucién
a. Toda la herreria debe ser hermética e impermeable
b. Las partes movibles deberdn accionarse con facilidad y acoplarse a las partes
fijas de manera que se produzca un cierre sellado.
c. Cada elemento deberd ser de una pieza a menos que el proyecto y/o la SEP
indique lo contrario.
d. El1 proyecto y/o la SEP indicaran la geometria de la pieza, tipo y calidad de
los materiales, refuerzos vy anclajes, mecanismos Yy caracteristicas de 1los
perfiles.
e. En la construccién de las tapas, se tomara en cuenta lo siguiente:
e Deberdn construirse para soportar la mayor carga que se prevea puedan recibir,
de acuerdo al sitio que vayan a ser colocados.
e Cuando el tamafio de la tapa sea tal, que pueda dificultar su operacidn, se
seccionara en dos o mas partes, pero nunca menor a 60x60 cm.
* En la tapa de lamina se deberdn marca costillas o troqueles con el fin de
darle mayor rigidez a esta.
e Siempre y cuando el Proyecto y/o la SEP no ordenen lo contrario, la lamina
deberd estar por encima del marco.
e E1l marco deberd ajustar por encima del contramarco para lograr un sello.
f. Todas las medidas deberdn ser comprobadas en obran antes de proceder a unir
definitivamente los elementos para presentarla en el lugar de su colocacidn
final y verificar la precisién de su ejecucidén o efectuar las correcciones
pertinentes.
g. La unién definitiva de los elementos que forman una pieza se hard por medio
de soldadura tomando en consideracidén lo siguiente:
h. *La unidén se hard mediante corddn continuo.
i. *La soldadura deberd esmerilarse hasta obtener una superficie tersa vy
uniforme.
j. Todo el material empleado en la fabricacidén de una pieza que sea oxidable,
deberd protegerse con un recubrimiento protector anticorrosivo antes de su
colocacién.
k. No se permitird la colocaciédn de piezas que muestren signos de oxidacidén o
que no hayan sido debidamente protegidas.
1. No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algtn tipo de deformacién.
m. Las hojas no presentaran deformaciones, debiendo ajustar en los marcos con
precisién.
n. El marco se fijara por medio de anclas o taquetes de expansidén que el
proyecto y/o la SEP indiquen, la separacién entre el marco y el elemento de
fijacién deberd ser uniforme y como maximo 0.5 cm.
o. La colocacidén de unidades de cerrajeria tales como portacandado, pasadores u
otros se hard de acuerdo con lo gque indique el proyecto y/o la SEP.
Mediciones para fines de pago
Se hard por pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XVIL.5. Malla Ciclén Galvanizada
Definicién
Conjunto de alambres de acero galvanizado entretejidos que forman una cuadricula
de diferente abertura de acuerdo al calibre o grueso de alambre que las
constituye, usadas para delimitar y proteger espacios.
Materiales
a. Malla de acero galvanizada en cal. 12.5, 10.5, 9 y 8
b. Postes de acero galvanizado, en sus diversas aplicaciones:
* Postes de linea
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e Poste esquinero
* Poste cargador
Refuerzos horizontales de solera galvanizada.
Barra de refuerzo superior en acero galvanizado
Bayonetas de acero galvanizado
Alambre de puas de alambre de acero galvanizado
g. Accesorios de aluminio anodizado natural. Todos los conceptos deberén
sujetarse a las siguientes Normas:
NOM-B-001 Métodos de andlisis quimico para determinar la composicidén de aceros y
fundicién.
NOM-C-013 Alambre de acero para uso general
NOM-C-022 Alambre de plas de fierro o acero galvanizado
NOM-C-253 Alambre de acero estirado en frio
NOM-H-004 Recubrimiento de =zinc por el proceso de inmersiédn en caliente para
sujetadores y
herrajes de hierro y acero
NOM-H-013 Método de prueba para localizar la porcién més delgada del
recubrimiento de zinc, en articulos de acero galvanizado. Prueba de Preece
h. Concreto f’c=150 kg/cm?. Para muertos de anclaje.
Requisitos de ejecucién
a. El tipo de materiales a utilizar, asi como sus didmetros, dimensiones vy
calibres estaran dados por el Proyecto y/o por la SEP.
b. Para mallas con altura de 1.75 m o mé&s serd necesario un refuerzo horizontal
de solera galv. de 1 3/8”.
c. La separacidén maxima de los postes serd de 3.00 mts.
d. Deberd de verificarse que los postes se coloquen alineados y a plomo.
e. Deberdn anclarse los postes en muertos de concreto con una profundidad no
menor de 50 cms.
f. Para la construccién de muertos de concreto deberd atenderse a lo
especificado en el capitulo 5.
g. Al colocarse la malla deberd tensarse de manera mecédnica, no se aceptara la
tensidén de malla manual.
Medicién para fines de pago
La cuantificacién de la malla ciclénica se hard por metro cuadrado con
aproximacién al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIL.6. Herreria con Perfiles de Aluminio Anodizado Extruido
Materiales
a. Perfiles de aluminio.
e Deberdn de cumplir con los requisitos de calidad, muestreo y pruebas de las
Normas que se asientan en la siguiente tabla:
NOM-W-56 Sistema de clasificacién y designacidén del aluminio de primera fusidn
aleado para fundicidn.
NOM-W-56 Método de prueba para la determinacién de berilio en aleaciones de
aluminio.
NOM-W-67 Método de prueba para la determinacién de calcio en aleaciones de
aluminio.
NOM-W-68 Método de prueba para la determinaciédn de cromo en aleaciones de
aluminio.
NOM-W-69 Método de prueba para la determinacién de cobre en aleaciones de
aluminio.
NOM-W-70 Método de prueba para la determinacién de fierro en aleaciones de
aluminio.
NOM-W-71 Método de prueba para la determinacién de niquel en aleaciones de
aluminio.

H O Q. Q
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NOM-W-72 Método de prueba para la determinacidén de magnesio en aleaciones de
aluminio.

NOM-W-73 Método de prueba para la determinacidén de manganeso en aleaciones de
aluminio.

NOM-W-74 Método de prueba para la determinacidédn de plomo en aleaciones de
aluminio.

NOM-W-75 Método de prueba para la determinacién de silicio en aleaciones de
aluminio.

NOM-W-76 Método de prueba para la determinacién de titanio en aleaciones de
aluminio.

NOM-W-77 Método de prueba para la determinacién de vanadio en aleaciones de
aluminio.

NOM-W-78 Método de prueba para la determinacidén de zinc en aleaciones de
aluminio.

* En lo que respecta a sus caracteristicas fisicas deberd satisfacer las
especificaciones para el aluminio extruido aleacidén 6063T-5 en lo que respecta
a: Densidad

Coeficiente de expansidén térmica lineal

Modulo de elasticidad

Modulo de rigidez

Esfuerzos permitidos tensidén y corte

Punto de cadencia

* Capa anodica

Anodizado natural o dorado 10 micras

Anodizado duranodic 15 micras

Anodizado permanodic 17 micras

Anodizado natural o dorado en zonas de alta corrosidén 15 micras

b. Tornilleria.

e Serd de aluminio exceptuando el acero inoxidable, zinc y bronce blanco

c. Neopreno, vinilos, felpas o pelillos de polipropileno

d. Herrajes

e. Tensores de ensamble, escuadras de unién, fijacidén y anclaje.

f. Taquetes

Requisitos de ejecucién

a. Toda la herreria debe ser hermética e impermeable.

b. Las partes mdéviles como ventilas, hojas de puertas o ventanas, manijas,
cremalleras, pasadores, chapas, etc., Deberadn accionarse con facilidad vy
acoplarse a las partes fijas de manera que se produzca un cierre sellado.

c. Cada elemento deberd ser de una pieza a menos que el proyecto y/o la SEP
indigquen otra cosa.

d. El1 proyecto y/o la SEP indicaran la geometria de la pieza, tipo y calidad de
los materiales, refuerzos vy anclajes, mecanismos y caracteristicas de los
perfiles.

e. Todas las medidas deberdn ser comprobadas en obra antes de proceder a unir
definitivamente los distintos elementos pata presentarla en el lugar de su
colocacién final vy verificar la precisan de su ejecucién o efectuar las
correcciones pertinentes.

f. No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algtn otro tipo de
deformacién.

g. Los elementos deberan fabricarse en forma tal que la limpieza, cambio o
reposicidén de vidrios y cristales pueda efectuarse con facilidad.

h. Los marcos y chambranas serdn de la forma y dimensiones que marque el
proyecto y/o la SEP.

i. Las hojas no deberan presentar deformaciones, debiendo ajustar en los marcos
con precisidn.

j. La holgura maxima entre elementos fijos y méviles deberd ser de 3 mm. En
alturas o largos de mas de 10 mts. Deberdn preverse juntas de expansidén vy
contraccién en la canceleria.
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k. Los marcos se fijaran mediante taquetes y tornillos.
¢ Los tagquetes no deberadn colocarse a menos de 3 cm de la orilla de los
elementos de concreto u otro material.
1. La separacidén entre el marco y elemento de fijacidén deberd ser uniforme con
separacién médxima de 3 mm., Deberd calafatearse con material acrilico eléstico.
m. La ranura en la unién de los perfiles no deberd ser mayor a 0.5 mm.
n. Las hojas deberdn quedar colocadas a plomo y su movimiento se limitara con
topes o lo que sefale el proyecto y/o la SEP.
o. La colocacidén de las unidades de cerrajeria serd de acuerdo a lo que indique
el proyecto y/o la SEP. Deberd atenderse a lo que se especifique en el capitulo
de cerrajeria.
p. Los empaques y baguetas o portavidrios se deberdn colocar al mismo tiempo que
el vidrio o cristal.
g. Al terminarse la colocacién de la herreria de acuerdo con las indicaciones
del proyecto y/o la SEP se procederd a protegerla e impedir el transito a través
de ventanas y canceles, asi como su uso como elemento de apoyo para otros
trabajos.
Medicién para fines de pago
a. Suministro de material
e Elemento fijo vertical y horizontal por metro con aproximacién al décimo.
e Elementos méviles por pieza.
b. Mano de obra
* Por Nodo
Con escuadra y tornillo
Con tornillo o pija
En puerta con tensor
Con escuadra y remache
c. Colocacidn
* Elementos fijos por metro cuadrado con aproximacién al décimo.
e Elementos méviles por pieza.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
XVIII. Carpinteria.

XVIIL.1. Generalidades
Definicién de carpinteria
Es el conjunto de elementos fabricados con madera asociada con otros materiales
en sus diversas formas y calidades, se elaboran con fines constructivos y/o
estéticos.
Generalidades
a. La madera deberd seleccionarse para cada tipo de trabajo clasificéndose estas
en duras y suaves.
b. Por su calidad se clasifican
* De primera. Es aquella que no tiene defectos como nudos, grietas, picaduras y
manchas.
* De segunda. Las que pueden presentar algunos nodos y grietas pero no manchas
ni picaduras.
* De tercera. Aquella que puede presentar los defectos de 1las anteriores
calidades.
c. En la industrializacién de la madera se fabrican las siguientes:
* Las denominadas contrachapadas, las compuestas por un numero de chapas secas
ensambladas entre si de tal manera que el hilo de la madera de una chapa se
encuentra en &ngulo recto de 90° con respecto al hilo de la otra pegados
mediante el uso de aglutinantes para formar un tablero cuya resistencia sea
igual o mayor que la propia madera, dentro de este tipo de madera para acabados
en hojas (contrachapada) se encuentra el triplay en sus calidades la, 2a y 3a.
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Dicha madera deberd de cumplir en lo gque respecta a requisitos de calidad,
muestreo y pruebas todo lo involucrado el la siguiente Norma Oficial Mexicana.
NOM-Z-12 Método de muestreo por Inspeccidn de atributos.

e Tableros de madera prensada. Son las formadas por particulas de madera
(astillas, hojuelas, aserrin y formas similares producidas por corte, aserrio,
trituracién, o procesos similares) unidas por una resina sintética o cualquier
otro pegamento adecuado y controlada esta unién por métodos precisos de
produccién. Dicha madera deberd de cumplir en lo que respecta a requisitos de
calidad, muestreo y pruebas todo lo involucrado el la siguiente Norma Oficial
Mexicana.

NOM-Z-12 Método de muestreo por Inspeccidn de atributos.

NOM-C-325 Tableros de particulas de madera tipo colchén.

d. Las maderas empleadas en los trabajos de carpinteria como tiras, parquet,
adoquines, deberadn satisfacer los requisitos establecidos con respecto a las
normas de fabricacidén en su calidad, caracteristicas fisicas, métodos de prueba,
de humedad, contenidas en la siguiente Norma Oficial Mexicana.

NOM-C-322 Madera preservada a presidédn. Clasificacidén y requisito

Asi mismo deberédn ser de la calidad que especifique el proyecto, uniforme vy
tratada adecuadamente para las funciones a que se destine. Tratédndose de pisos,
la madera serd estufada, desflemada, creosotada, etc. Cuando sea triplay, este
serd calidad a, fabricado a través del sistema rotatorio, libre de defectos de
color, grano no combinado para elementos cuyo acabado no sea aparente. Las
maderas para fabricar el triplay podradn ser pino, cedro, caoba, los adhesivos
seran del tipo ordinario para muebles e interiores y climas no extremosos el
cual tolera cierto grado de humedad sin despegarse o del tipo marino a base de
resinas de melamina de urea apropiado para resistir pruebas con agua hirviente y
secado réapido.

También se usaran maderas sdélidas como pino, cedro, caoba, encino, monteclaro,
bari y machiche.

e. Tolerancias. Tratédndose de materiales fabricados como, pléastico laminado,
fibracel, 1lignoplay, etc., No se admitird una variacidén mayor de 1/10 de su
espesor nominal; en cuanto a su acabado y apariencia deberdn ser libres de
irregularidades, grietas, pliegues vy alabeos, la cara aparente no tendra
defectos y el color asi como la textura serdn aprobados por la SEP; las
dimensiones de los elementos serdn las que fijen los detalles constructivos y se
tomara en cuenta lo siguiente: el proyecto indicara el tipo, calidad,
dimensiones y acabados de los materiales empleados; se anclaran y reforzaran.

f. Las wuniones de las piezas se haradn por medio de adhesivos, herrajes,
ensambles o combinaciones de ellos.

Tratdndose de uniones en las que se utilicen adhesivos se cumplird con los
siguientes requisitos:

* Las superficies de contacto deberadn estar secas, libres de polvo, basura o
materiales extrafios.

e Su aplicacidén serd continua y de espesor uniforme limitédndose al é&rea
exclusiva de contacto.

g. Cuando la unién sea a base de ensambles los cortes méds profundos se hardn en
las piezas de menor longitud.

h. Cuando los elementos constructivos estén sujetos a cargas, los cortes de
mayor importancia se ejecutan en las piezas menos fatigadas.

i. En el caso de utilizar herrajes, las uniones se harédn por medio de tornillos
para madera o pernos; si se requiere ocultar las cabezas de los elementos
metdlicos, se recurrird al uso de los clavacotes.

j. Uniformidad en su composicién y en sus dimensiones, las superficies seréan
lisas, tersas, sin torceduras, alabeos ni rajaduras.

k. Elasticidad y dureza asi como resistencia al fuego mayor que la madera comun.
1. Se aceptara en su calidad estandar, extraduro y aislante, o en sus variantes
de presentacidén y uso.
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m. En caso de que el proyecto indique bastidores, estos se construirdn con
madera de pino de primera clase, libre de rajaduras o defectos que disminuyan su
resistencia. Deberd cepillarse para proporcionar un asiento uniforme al tambor.
n. Las secciones y dimensiones de los elementos serdn indicados en el proyecto
y/o por la SEP. Deberdn preverse refuerzos para la colocacidén de herrajes, las
uniones de las piezas se hardn por medio de adhesivos y clavos sin cabeza
emplasteciéndose después. Si el acabado va a ser aparente, deberdn emplastecerse
formando una superficie regular sin alabeos.

o. En los casos de utilizar pléasticos laminados, si las cubiertas 1llevan
aplicaciones de materiales especiales, como plésticos laminados, la colocacidn
se hard por medio de adhesivos de contacto a base de neopreno evitando la
formacién de burbujas de aire, arrugas, pliegues, etc.

p. Se colocara sobre el bastidor un tambor de triplay de pino de primera clase
dele espesor que indique el proyecto. En caso de que lo indique el proyecto y/o
la SEP, se usaran hojas de fibracel.

g. E1 corte de las piezas de estos materiales se efectuara con precisidén: el
caso de ©plésticos laminados se realizara rayando ©primero por medio de
herramientas punzocortante y continudndose el corte con formbén evitdndose el uso
de serrotes y seguetas para no ocasionar astillamientos. Posteriormente el corte
se afinard por medio de cepillo de carpintero y si el proyecto lo requiere se
tomaran las medidas necesarias para la colocacién de la moldura y emboquillados
en las aristas.

r. La colocacidén de bisagras, chapas, jaladeras y demds herramientas, se llevara
a cabo con precisién y limpieza evitando dafiar los acabados, las hojas de las
puertas, cajones y demds mecanismos tendradn movimientos libres e independientes;
los acabados aparentes serdn los indicados en el proyecto, y tratédndose de

esmaltes, barnices, etc., Se apegara a lo indicado en el capitulo de pinturas.
XVIIL.2. Puertas y Mamparas. Bastidor y Tambor de Madera de Pino

Materiales

a. Madera de pino para bastidor

b. Madera de pino o cedro para boquilla

c. Triplay de pino, para tambor

d. Pléstico laminado, si se requiere

e. Clavos

f. Tornillos

g. Clavacotes

h. Adhesivos a base de acetato polivinil y neopreno

j. Bisagras

Requisitos de ejecucién

a. Se verificaran las medidas en obra.

b. Bastidor y tambor.

* Las puertas o mamparas se construirdn para llevar forro de triplay o de alguno
de los productos mencionados en las generalidades de carpinteria, colocados
sobre una o ambas caras de un bastidor formado por un marco con tiras de madera
de pino de 38 x 25 mm. Y peinazos de 38 x 25 mm. En sentido transversal a cada
treinta centimetros centro a centro, también de madera de pino, refuerzo para
chapa en los dos «costados 117”x8”x1 1/2”; en puertas y divisiones segun
especifica el ©proyecto vy/o indica la SEP se dejaran perforaciones para
ventilacidén y circulacidén de aire. Ver Norma Técnico Constructiva TC-005

* En el caso de las puertas deberdn llevar un emboquillado perimetral de madera
de pino, cedro, etc., Cuando lo indique el proyecto y/o SEP.

* El1 forro se pegara mediante adhesivos a base de acetato de polivinil vy
prensado para lograr una correcta adherencia y uniformidad, el pegamento
especificado serd el especificado en proyecto y/o indicado por la SEP. Si se usa
triplay como cubierta, su espesor minimo serd de 6 mm. De la calidad que indique
el proyecto.

e Si el terminado de la puerta es con plastico laminado, se usara triplay del
espesor que indique el proyecto de primera calidad de una cara. Para la
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colocacidén del pléstico laminado la superficie deberd estar seca, tersa, limpias
de grasa, aceite, viruta o rebabas. Se deberd tener cuidado de que el polvo,
viruta o residuo de material que no caiga sobre le adhesivo de contacto para
evitar que esos se proyecten sobre 1 laminado una vez colocado.

Para mejorar la adherencia se deberd lijar el reverso del pléastico laminado. Se
usara adhesivo flexible de contacto, extendido con brocha sin dejar burbujas,
secado por medio de aire, o lamparas infrarrojas a temperatura ambiente de 18° a
26°C., Cuidando de hacerlo uniformemente. Se aplicara la maxima presién posible
con rodillo limpio de hule.

En el caso de las puertas deberdn llevar un emboquillado perimetral de pléstico
laminado., Cuando lo indique el proyecto y/o SEP.

e La limpieza se hard con thinner removiendo las manchas de adhesivo, limpiando
posteriormente con trapo humedo.

Medicién para fines de pago

a. Las puertas se cuantificaran por pieza

b. Las mamparas podréan cuantificarse de dos maneras, quedando a Jjuicio de la SEP
cual de ellas se aplicaréan al concepto en cuestidn:

e Por metro cuadrado con aproximacidén de un décimo.

e Por pieza

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIIL.3. Bastidor de Lamina y Tambor de Conglomerado
Materiales
a. Perfil tubular de lamina negra o lamina zintro cal.20
b. Lamina de conglomerado con acabado de plastico laminado, tipo Panelart de 19
mm para tambor
c. Vagueta de lamina negra o lamina zintro.
d. Tornillos
e. Bisagras
Requisitos de ejecucién
a. Salvo indicacién en contrario por parte de la SEP, este tipo de puertas vy
mamparas sbélo se utilizarédn para bafios.
b. Se verificaran las medidas en obra.
c. La construccién del bastidor hecho a base de perfil tubular de lamina negra o
lamina zintro, se hard atendiendo a lo sefialado en el capitulo de herrerias, las
secciones de los perfiles estaradn dadas por el Proyecto y/o por la SEP.
d. Deberd de verificarse que antes de iniciar los trabajos de colocacidén del
tambor los trabajos del bastidor como lo son la fijacidén al muro, la aplicacidn
del recubrimiento anticorrosivo, la aplicacidén de la pintura en su acabado final
y demds trabajos necesarios estén completamente terminados.
e. Para la colocacién del tambor, se admitird una holgura méxima de 1 mm por
lado.
f. La limpieza se hard con thinner removiendo las manchas de adhesivo, limpiando
posteriormente con trapo humedo.
Medicién para fines de pago
a. Las puertas se cuantificardn por pieza
b. Las mamparas podran cuantificarse de dos maneras, quedando a juicio de la SEP
cual de ellas se aplicaran al concepto en cuestidn:
e Por metro cuadrado con aproximacidén de un décimo.
* Por pieza
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XVIIL.4. Muebles de Madera
Materiales
a. Madera de pino para bastidor
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b. Madera de pino o cedro para boquilla. Si se requiere
c. Triplay de pino, para tambor

d. Pléastico laminado, si se requiere

e. Clavos

f. Tornillos

g. Clavacotes

h. Adhesivos a base de acetato polivinilo y neopreno

i. Bisagras

Requisitos de ejecucién

a. Todos los detalles de dimensiones y materiales a utilizar estaran dados en el
Proyecto y/o por la SEP.

b. Todas las medidas seran verificadas en obra.

c. En cuanto a la construccidén de bastidores excepto en lo que corresponde a las
dimensiones de los marcos y peinazos, asi como también a la colocacidén de
tambores, forros y ensamble o uniones de piezas, deberd de atenderse a lo
indicado anteriormente en los requisitos de ejecucidén de los incisos de
Generalidades y Puertas y Mamparas, tanto las construidas con bastidor y tambor
de madera de pino como las construidas con bastidor de perfil tubular y tambor
de conglomerado.

Medicién para fines de pago

La cuantificacidén para fines de pago se haréd tomando como unidad la pieza.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIIL.5. Lambrines de Madera
Materiales
a. Maderas desflemadas (caobas, pino, cedro, encino, chechen, parota, etc.) En
forma de chalupa, duela o tablédn.
b. Tiras de madera, de 5x25 cm. De pino, para bastidores
c. Taquetes, tornillos, clavos, clavacotes, alfilerillo.
d. Materiales aislantes si se indican en proyecto.
Requisitos de ejecucién
a. La superficie sobre las que se coloque el bastidor de madera, deberdn estar
secas, exentas de irregularidades prominentes, las fisuras se deben resanar.
b. El bastidor serd de madera de pino o caoba de primera calidad, seca. Se
colocara como indique el proyecto y/o tomando en consideracién el tipo de madera
y espesor siendo la seccidén minima de las piezas de 38x25 mm. Y la separacidn no
exceda de 40 cm. Se fijara por medio de taquetes y tornillos con las cabeza
apropiada; el anclaje deberd garantizar la estabilidad del recubrimiento.
c. Sobre el bastidor se colocara el recubrimiento de madera de acuerdo con el
disefio, fijado con alfilerillo, y en caso de requerirse tornillos, o clavos, las
cabezas se ocultaran con clavacotes, cuya veta serd en el sentido de la madera
del lambrin.
d. La superficie final seguirédn las directrices planas o curvas sefialadas en el
proyecto.
e. Si el pafio es vertical las tolerancias seran las siguientes:
e Maximo desplome 1/600 de altura
e No se permitirdn alabeos u ondulaciones mayores de 2 mm.
f. Cuando el lambrin se instale en muros expuestos a la intemperie por el lado
exterior, estos deberdn ser impermeabilizados con el sistema que el Proyecto y/o
la SEP indiquen, a fin de evitar que la lluvia o cualquier otro agente humedezca
al muro.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
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XVIIL.6. Pisos de Duela de Madera
Materiales
a. Duela machihembrada de primera clase de acuerdo con las especificaciones de
las N.O.M. de D.G.N.R.18 de las caracteristicas que indique el proyecto y/o la
SEP.
b. Polines de madera de pino de primera de 10x20 cm., De 7.5x10 cm. O de 10x10
cm.
c. Clavo corrugado.
d. Subpiso de madera estufada.
e. Tornillos, escuadras metdlicas, taquetes.
Requisitos de ejecucién
a. La duela serd machihembrada tanto en sus cantos como en sus cabezas, sera
labrada en cantos y caras.
b. Para la colocacidén del subpisos de madera se atenderd a lo siguiente:
e Se desplantaran muretes de tabique con la altura indicada por el proyecto,
para recibir los polines a una separacidén maxima de 1.20 mts de eje a eje.
e Los polines encofraran firmemente por medio de concreto sobre los muretes, se
tomara la precaucidén de insertar clavos en cada apoyo a manera de anclaje..
e La madera de los polines deberd estar sana, seca y no plagada, y que la cara
que reciba la duela este bien labrada, no se utilizara madera de cimbra.
e Los polines o vigas se colocaran a una distancia no mayor de 40 cm. Entre si.
e Sobre ellos se colocar la cama o subpiso de madera (si las necesidades o el
proyecto lo requieren) la cual podrd ser de madera de pino sin machihembrar,
estufada, recomendandose de 1 cm. Para pisos normales y de 21.5 o mas para usos
pesados. Sus cantos serdn rectos y de ancho uniforme, la base se colocara
diagonalmente al sentido de los polines, y se fijara con clavo corrugado.
* Se deberd garantizar una buena ventilacién en la camara de aire formada por el
subpiso de madera, de preferencia serd cruzada, esto se puede lograr con
ventilas en los rodapiés y cimientos interiores.
c. En caso de plantas bajas donde no se pueda cumplir esta condicidén, se debera
evitar el paso de la humedad del subsuelo por medio de un subpiso de concreto
cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm?, este subpiso se lograra colando un firme
adicional el cual estar separado de la losa o del firme primero por medio de una
capa impermeabilizante que serd indicada por el proyecto y/o la SEP, los polines
podréan estar ahogados en el segundo firme.
d. La duela se fijara con clavo corrugado y se procurara que las juntas sean
perpendiculares a las ventanas.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo, la
colocacién de los polines se estimara como albafiileria y se pagara por metro
cuadrado, el desplante de los muretes se pagara de acuerdo con lo especificado
en muros de tabique.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bé&sicos en los concerniente a Conceptos.

XVIIL.7. Pisos de Parquet de Madera aserrada al Cuarteo no

Machihembrada
Materiales
a. Parquet al cuarteo
b. Pegamento pléstico
Requisitos de ejecucién
a. Las superficies de colocacién del parquet en caso de ser de concreto deberéan
estar libres de manchas de grasa, aceite o ceras. En caso contrario se deberé
lavar y frotar la superficie con wuna solucidén de agua caliente y fosfato
trisédico al 10%.
b. La superficie de colocacidén deberd estar completamente seca antes de proceder
a la colocacidén del parquet.
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c. Se podréd instalar el parquet sobre un subpiso de madera, siguiendo todas las
recomendaciones establecidas para los pisos de duela de madera, excepto en que
las duelas deberdn ser machihembradas y con una anchura no mayor de 10 cm.
Ademéds de que al final de su colocacidén deberédn recibir un pulido a maquina.
d. Se podrd instalar el parquet sobre las losas mismas siempre y cuando estén
tengan como acabado cemento pulido o bien sobre un firme de concreto colado
posteriormente a la losa cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm? y su espesor sera
de 3 o 5 cm. Segun indicaciones del fabricante del parquet.
e. Cuando no se garanticen las condiciones de aislamiento de la humedad cuyo
maximo podréd ser 3.5% en las losas, se deberd construir un subpiso de concreto,
cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm? , este subpiso se lograra colando un firme
adicional el cual estar separado de la losa o del firme primero por medio de una
capa impermeabilizante que serd indicada por el proyecto y/o la SEP, los polines
podran estar ahogados en el segundo firme.
f antes de proceder a la colocacidén del parquet de madera, deberan estar
terminados los trabajos de albafiileria, enyesado, pintura completa de plafones,
primera mano de pintura en muros, colocaciones de vidrios, pisos colindantes de
granito, marmol o mosaicos pulidos.
g. En las poblaciones con climas extremosos y sobre todo en edificios recién
construidos, serd necesario disponer de un sistema de climatizacidén durante vy
después de la instalacidén del piso.
h. El1 adhesivo debe ser de alta calidad que, ademéds de poseer suficiente
elasticidad, proporcione una correcta adhesién, cualidades que no debe perder en
el transcurso del tiempo, conservandose como minimo 20 afios.
i. El parquet no se expondrd al transito hasta 48 horas después de su colocacidédn
y se pulird hasta después de 72 horas.
Mediciones para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIIL.8. Pisos de Adoquin de Madera
Materiales
a. Adoquin de madera. Espesor 23 y 37 mm.
b. Adhesivo eléstico.
Requisitos de ejecucién
a. Las superficies de colocacién del adoquin en caso de ser de concreto deberan
estar libres de manchas de grasa, aceite o ceras. En caso contrario se deberé
lavar y frotar la superficie con wuna solucidén de agua caliente y fosfato
trisodico al 10%.
b. La superficie de colocacidén deberd estar completamente seca antes de proceder
a la colocacidén del adoquin.
c. Se podra instalar el adoquin sobre un subpiso de madera, siguiendo todas las
recomendaciones
establecidas para los pisos de duela de madera, excepto en que las duelas
deberéan ser machihembradas y con una anchura no mayor de 10 cm. Ademds de que al
final de su colocacién deberédn recibir un pulido a maquina.
d. Se podrd instalar el adogquin sobre las losas mismas siempre y cuando estén
tengan como acabado cemento pulido o bien sobre un firme de concreto colado
posteriormente a la losa cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm? y su espesor sera
de 3 o 5 cm. Segun indicaciones del fabricante del adoquin.
e. Cuando no se garanticen las condiciones de aislamiento de la humedad cuyo
maximo podrd ser 3.5% en las losas, se deberd construir un subpiso de concreto,
cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm? , este subpiso se lograra colando un firme
adicional el cual estar separado de la losa o del firme primero por medio de una
capa impermeabilizante que serd indicada por el proyecto y/o la SEP, los polines
podran estar ahogados en el segundo firme.
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f Antes de proceder a la colocacidén del adoquin de madera, deberadn estar
terminados los trabajos de albafiileria, enyesado, pintura completa de plafones,
primera mano de pintura en muros, colocaciones de vidrios, pisos colindantes de
granito, marmol o mosaicos pulidos.
g. La superficie que sirva como base cuando se trate de adoquines no creosotados
se modulara en pequefias areas no mayores de 1.40 m?, limitada en sus perimetros
por tiras de madera, estas tiras de madera tendradn una altura de 23 y 37 mm.
Dependiendo del adoquin y disefio que especifique el proyecto y/o indique la SEP.
La fijacidén de estas tiras de madera serd por medio de taquetes, tornillos vy
clavacotes para el caso de que las tiras o reglas resulten visibles, en caso
contrario se emplearan taquetes, tornillos o balazos.
En las juntas con columnas y muros, etc. También se usaran como limitadores las
reglas de madera que siempre se fijaran al piso y nunca a las columnas.
h. Los espesores para los subpisos de concreto tratdndose de superficies de
hasta 100 m? serd de 8 cm. Y para superficies mayores serd de 10 cm. De espesor.
i. En las poblaciones con climas extremosos y sobre todo en edificios recién
construidos, serd necesario disponer de un sistema de climatizacidédn durante vy
después de la instalacidén del piso.
j. El1 adhesivo debe ser de alta calidad que, ademds de poseer suficiente
elasticidad, proporcione una correcta adhesién, cualidades que no debe perder en
el transcurso del tiempo, conservandose como minimo 20 afios.
k. Una vez terminada la colocacién de los adoquines se les da un riego mecanico
de pegamento caliente con objeto de que esta penetre en las juntas y biseles, en
seguida se da una Ultima aplicacién manual de pegamento para terminar de llenar
todas las ranuras y lograr un acabado uniforme.
1. El1 adoquin no se expondrd al transito hasta 48 horas después de su colocacidédn
y se pulird hasta después de 72 horas.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XVIIL.Y. Pisos de Parquet Machihembrado
Materiales
a. Parquet machihembrado
b. Adhesivo
c. Clavo corrugado
Requisitos de ejecucién
a. Las superficies de colocacién del parquet en caso de ser de concreto deberén
estar libres de manchas de grasa, aceite o ceras. En caso contrario se deberé
lavar y frotar la superficie con wuna solucidén de agua caliente y fosfato
trisdédico al 10%.
b. La superficie de colocacién deberd estar completamente seca antes de proceder
a la colocacidén del parquet.
c. Se podra instalar el parquet sobre un subpiso de madera, siguiendo todas las
recomendaciones establecidas para los pisos de duela de madera, excepto en que
las duelas deberédn ser machihembradas y con una anchura no mayor de 10 cm.
Ademéds de que al final de su colocacidédn deberan recibir un pulido a maquina.
d. Se podré instalar el adogquin sobre las losas mismas siempre y cuando estan
tengan como acabado cemento pulido o bien sobre un firme de concreto colado
posteriormente a la losa cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm? y su espesor sera
de 3 o 5 cm. Segun indicaciones del fabricante del adoquin.
e. Cuando no se garanticen las condiciones de aislamiento de la humedad cuyo
maximo podréd ser 3.5% en las losas, se deberd construir un subpiso de concreto,
cuya f’c no serd menor de 140 kg/cm?, este subpiso se lograra colando un firme
adicional el cual estar separado de la losa o del firme primero por medio de una
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capa impermeabilizante que serd indicada por el proyecto y/o la SEP, los polines
podréan estar ahogados en el segundo firme.

f Antes de proceder a la colocacidén del parquet de madera, deberdn estar
terminados los trabajos de albafiileria, enyesado, pintura completa de plafones,
primera mano de pintura en muros, colocaciones de vidrios, pisos colindantes de
granito, marmol o mosaicos pulidos.

g. Los espesores para los subpisos de concreto tratdndose de superficies de
hasta 100 m? serd de 8 cm. Y para superficies mayores serd de 10 cm. De espesor.

Medicién para fines d pago

Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al décimo.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XIX. Cerrajeria

XIX.1. Chapas y Picaportes
Definicién de cerrajeria
Se entiende por herrajes a la serie de elementos o dispositivos metdlicos con
que se guarnece o decora una puerta, ventana o mueble.
Materiales
Los sefialados en el proyecto con sus accesorios.
e Por su forma de colocacién pueden ser:
De sobreponer
De embutir
e Por su mecanismo:
Tubulares
De gancho
De pasador simple o dentado
Con pestillo simple o de seguridad
De picaporte o cerrojo
De palanca
e Por el material empleado
Hierro
Bronce
Latédn
Aluminio
Niquel
Cromo
e Los cuales deberadn cumplir con la Norma Oficial Mexicana, citada a
continuacidn.
NOM-R-193 Vida uGtil de la cerradura (destructiva).
Resistencia ala retraccidén (no destructiva)
Resistencia a la retraccidn proyeccidn del pestillo (destructiva).
Resistencia al momento de torsidén (destructiva).
Resistencia a la carga vertical (destructiva).
Determinacién de la duracién del cilindro de la cerradura (destructiva).
Resistencia a la corrosiédn.
Requisitos de ejecucién
a. Los lugares de colocacidén estardn indicados en el proyecto o serdn sefialados
por la SEP.
b. En cada caso el proyecto y/o la SEP determinaran el tipo, clase y marca del
mecanismo a emplear.
c. Al colocar los elementos estos deberédn estar debidamente lubricados con grasa
grafitadas, se desechara el uso de aceites.
d. E1 proyecto y/o la SEP indicaran 1los <casos en dque se requieran
maestreamientos de las cerraduras.
e. Todas las chapas tendran contra metéalica
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f. En el proceso de obra de obra se protegerdn los mecanismos contra golpes,
deterioros por mancha de pintura, barniz, etc., Quedando el correcto
funcionamiento de estos lo mismo que sus acabados bajo la responsabilidad del
contratista.

g. En zonas de transito para discapacitados se usardn chapas o picaportes del
tipo palanca.

h. Al término de los trabajos la SEP recibird de parte del contratista dos
juegos de llaves con etiqueta de cada una de las cerraduras.

i. Todos de herrajes y accesorios viables serdn del mismo tipo y acabado de la
cerradura.

Medicién para fines de pago

Por pieza colocada.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XIX.2. Herrajes en Ventanas
Materiales
Los seflalados en el proyecto con sus accesorios. Pudiendo usarse entre otros los
siguientes:
a. Bisagras
De proyeccidn
De libro
Elevadores para ventilas
Manijas
Carretillas
Cremones
Fijadores de hojas
Pasadores
. Operadores mecénicos o eléctricos
Requisitos de ejecucién
a. Los lugares de colocacidén estardn indicados en el proyecto o seran sefialados
por la SEP.
b. En cada caso el proyecto y/o la SEP determinaran el tipo, clase y marca del
mecanismo a emplear.
c. En el proceso de obra de obra se protegeradn los mecanismos contra golpes,
deterioros por mancha de pintura, barniz, etc., Quedando el correcto
funcionamiento de estos lo mismo que sus acabados bajo la responsabilidad del
contratista.
d. Todos de herrajes y accesorios viables seradn del mismo tipo y acabado de la
cerradura.
Medicién para fines de pago
Salvo indicacidén en contrario por parte de la SEP, el costo de los elementos
estard incluido en el precio unitario del concepto de obra en el cual estéan
colocados.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XIX.3. Jaladeras y Pasadores
Materiales
Los seflalados en el proyecto con sus accesorios.
Requisitos de ejecucién
a. Sus dimensiones y anclajes estardn proporcionados al peso del elemento que
ayuden a mover.
b. En puertas corredizas se emplearan jaladeras tipo de embutir, a menos que el
proyecto y/o la SEP indiquen diferentes.
c. Los pasadores se fijaran por medio de adhesivos, tornillos, remaches, anclas
o soldadura.

oQ O QO QO .
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Medicién para fines de pago
El pago de este concepto esta involucrado dentro del precio unitario del
elemento donde se coloque.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos 1los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XIX.4. Bisagras, Topes, Resbalones, etc.
Materiales
Los sefialados en el proyecto con sus accesorios.
Requisitos de ejecucién
a. La colocacién de la bisagra se harda de tal forma que no dafie los acabados
vecinos.
b. No se deberd daflar el acabado de las mismas y se verificara su correcto
funcionamiento.
c. Los pernos se lubricaran con grasa grafitada.
d. Cuando sea bisagra de piso, se dejaran previamente en este, la caja adecuada
que la contenga.
e. Cuando el proyecto sefiale el empleo de bibeles, se seleccionaran de acuerdo
con el peso y dimensiones de la puerta que sustentaran.
f. Los bibeles deberdn permitir que la hoja se pueda desmontar sin
desatornillarla.
g. Los tornillos que se utilicen seradn de metal con el mismo acabado del
herraje, no se permitirdn rayaduras ni deformaciones de estos.
h. Tratédndose de topes en muros, estos se fijaran directamente al muro en
lamparte inferior.
i. Los topes de piso deberédn localizarse de tal forma que no representen riesgo
alguno de tropezones.
Medicién para fines de pago
Salvo indicacidén en especial por la SEP, este concepto queda involucrado dentro
del precio unitario de la puerta o elemento donde se coloca.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
XX. Vidrieria.

XX.1. Vidrieria
Definicién
Elemento constructivo de material fréagil, transparente, trasltcido, incoloro o
con color que se coloca sobre elementos de apoyo con el fin de permitir el paso
de luz, proteger y/o separar areas.
Clasificacién
En la vidrieria se usa indistintamente el vidrio plano o cristal laminado cuya
clasificacidén a continuacidén se indica.
a. Vidrio Plano. Se clasifica en: Tipo A con tres grados de calidad y tipo B con
un solo grado de calidad.
* Tipo A. Vidrio plano transparente con sus dos caras lisas.
Subtipo A-1. Vidrio con ondulaciones casi imperceptibles, sin efectos notables
de lineas débiles, pequeflas burbujas y particulas de piedra.
Subtipo A-2. Vidrio gue presenta una mayor ondulaciédn que el anterior con
ligeras lineas débiles, pequefias burbujas y particulas de piedra casi
imperceptibles a simple vista.
Subtipo A-3. Vidrio que presenta ondulaciones con las limitaciones especificas
normadas, asi como burbujas y particulas de piedra dentro de los limites
sefialados
* Tipo B &6 Especial. Vidrio traslGcido obtenido por cilindrado; tiene
generalmente un dibujo en relieve e una o ambas caras tales como: gotas de agua,
concha, rayado, cuadriculado y nido de abeja.
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b. Cristal. Lémina de wvidrio transparente su calidad de superficie 1libre de
imperfecciones es fabricado en un sélo tipo y grado de calidad.

e Ondulaciones. El cristal no deberd presentar ondulaciones al ser observado en
el onduluzcopio.

¢ Temple. Los esfuerzos interiores de compresidén y tensidén deberdn estar en
equilibrio.

e Burbujas. El cristal deberd estar exento de burbujas perceptibles a simple
vista.

c. De acuerdo al proceso de fabricacidén el cristal se clasifica en:

e Cristal flotado claro. Vidrio cuyo proceso de fabricacidén controlada lo define
como un material fino duro, brillante, transparente, libre de imperfecciones
6pticas generalmente asociadas con el vidrio comin.

e Cristal (atérmico &6 control solar) Flotado bronce wvitrosol y flotado gris
filtrasol, cristales cuya coloracidén se integra a la masa, la gue provoca
cambios en el comportamiento del cristal ante la radiacidén solar, disminuyendo
la energia trasmitida, razdén por la que se le llaman cristales de control solar
6 atérmicos.

Otra caracteristica de estos cristales es que pueden ser colocados
indistintamente en cualquiera de sus caras hacia interiores & exteriores, no
retiene con facilidad grasas 6 aceites.

e Cristal reflejante reflectasol. Cristal reflejante de alta eficiencia dque
controla los excesos térmicos vy luminicos del exterior. Su proceso de
fabricacién consiste en bombardeo de iones que desalojan 4&atomos de Dblanco
metdlico que al ser expulsado van a impactarse sobre una de las superficies de
la lédmina de cristal integréndose a esta la utilizacién de diferentes materiales
permite la variedad de colores. Se clasifica en dos series: Serie A colores
plata, bronce y oro y Serie T colores azul celeste y gris.

e Cristal templado arquitecténico (Templex). Cristal cuyo proceso de fabricacién
por medio de calentamiento a alta temperatura y a un enfriamiento forzado por
medio de aire a presidén controlada se generan esfuerzos en el cristal los cuales
se encuentran en equilibrio formando una malla invisible que aumente a cinco
veces mas su resistencia mecédnica que cualquier vidrio o cristal normal. Los
espesores del cristal para fachadas pueden ser de 9.5 mm. y/o 12.7 mm. Por su
sistema de manufactura todos los cortes y perforaciones que se requieran para el
empleo del cristal templex deben realizarse antes de entrar éste al proceso de
templado ya que una vez realizado éste no puede cortarse ni perforarse.

e Puertas templex. Colocadas las zapatas superior e inferior la altura es de
aprox. 2.13 m., y los espesores pueden ser de 10-12-19 mm., seleccionadndose de
acuerdo al tamafio 6 espesor de la puerta.

* Vidrio suspendido. Este sistema permite la instalacién de cristal sin 1la
utilizacién de mangueteria siendo el procedimiento de instalacidén de arriba
hacia abajo ya que los cristales superiores comparten el peso de los inferiores
que estédn suspendidos de ellos.

Para soportar las cargas laterales causadas por el viento es necesaria la
colocacién de estabilizadores de cristal de 19 mm fijos a la estructura del
edificio por medio de é&ngulos de acero. Los cristales que forman la cortina
suspendida generalmente son de 12.7 mm de espesor y cada cuatro se unen por
medio de una placa metédlica. El1 tamafio méximo recomendable de las léminas
cristal Templex para este uso serid de 2.00 X 3.00 m. La fijacién de los
cristales se hard al piso y muros laterales con canales de acero, sellando las
juntas de éstas y el cristal con neopreno suave y sellador a base de silicédn.
Cuando las dimensiones del edificio requieran Jjuntas para absorber movimientos
diferenciales y cambios térmicos se wutilizardn Juntas verticales en los
cristales con una moldura de acero tipo H (junta de expansiédn).

Puertas Templex

ESPESOR NOMINAL MEDIDAS ESTANDAR EN FABRICACION

10 y 12 mm. 900 X 2,130 mm vy 1,000 X 2,130 mm.

12 y 19 mm. 900 X 2,020 mm y 1,000 X 2,000 mm.
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¢ Todos las variantes antes mencionadas deberdn cumplir en lo que respecta a
requisitos de calidad, muestreo y pruebas con lo indicado en las Normas
Oficiales mexicanas citadas a continuacién.

NOM-P-001 Vidrio y cristal para construccién y fabricacién de espejos.

NOM-P-003 Vidrio plano. Requisitos de calidad.

NOM-P-010 Vidrios y cristales de seguridad para construccidn.

NOM-P-035 Terminologia empleada en la industria del vidrio.

NOM-P-049 Determinacién de esfuerzos en hoja de vidrio.

NOM-P-051 determinacién del choque térmico en placas de vidrio.

NOM-P-067 Vidrios y cristales atérmicos wusados en la industria de 1la
construccidn.

Almacenaje

El vidrio y cristal deberd almacenarse de manera gue no se exponga a ciclos de
humedecimiento y secado, se almacenard en lugares ventilados. Es recomendable el
empleo de separadores entre laminas, para evitar el contacto entre ellas siempre
deberédn protegerse los cantos de vidrio 6 cristal, mediante calzas de madera vy
respaldo del mismo material, nunca deberd apoyarse éstos directamente sobre
superficies duras.

Generalidades

a. El cristal 6 vidrio deberd protegerse y mantenerse limpio, evitando el ataque
de materiales alcalinos y oxidados de hierro, que provocan manchas en él, asi
como de chispas de soldadura que lo dafien y lo lleven hasta la falla, por lo que
es conveniente tener estas precauciones durante y después de su instalacién.

b. El espesor y dimensiones del vidrio plano y cristal se determinard en funciédn
de la presidén del viento de la regidén y claro por cubrir.

c. Los espesores de los vidrios o cristales deberédn verificarse por el
representante de la SEP en la obra antes de su colocacidén por medio de un
calibrador.

Materiales

Vidrio 6 cristal

Calzas de neopreno con dureza de 85 + 50 shore A

Calzas de plomo

Sellador transparente

Mastique especial

. Grapas

Requisitos de ejecucién

a. Se deberd inspeccionar cada uno de los cantos de las piezas de vidrio 6
cristal con el objeto de separar las piezas dafiadas determinando las que deban
aceptarse o rechazarse.

b. El1 corte deberd ser limpio no se aceptaran piezas mordidas o desconchadas, no
deberédn morderse los cantos para ajustar las piezas al momento del envidriado.

c. Deberéd tenerse cuidado de proteger los cantos del cristal para prevenir dafios
durante su instalacién.

d. No deberd chocar, arrastrar o descansar el canto sobre el marco de la ventana
o superficie dura.

O Q Q0w

e. El1 espacio minimo para las calzas serd al menos de 2.4 mm (3/327) y el
empotramiento minimo de cristal de 6 mm. (1/4”) cuando se rellena lateralmente
con vinilo y de 9.5 mm. (3/8”) con silicén.

f. Las piezas mayores de 0.5 m2 o cristales con espesor mayor de 3 mm, deberéan
colocarse sobre dos calzas iguales de neopreno con dureza de 85°+5° Shore A
distribuyéndose en los cuartos del claro o bien, las calzas se podran espaciar a
cada 150 mm 6 a un octavo del ancho del cristal medido desde el canto vertical
de la pieza hacia el centro las calzas deberdn estar equidistantes de la linea
central del cristal.

g. La longitud de cada calza debe ser de 30 mm por cada m2 de cristal pero no
menor de 100 mm de long.

h. El1 ancho de las calzas deberd ser 1.5 mm menor que el ancho de la canal ¢
perfil y de suficiente espesor para proporcionar el empotramiento minimo
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recomendable y las holguras de los cantos del cristal. Esto es para asegurar que
el cristal estard soportado bajo su ancho total y ademds reducir el riesgo de
desfase de las calzas durante la instalacidén. Si no se respeta lo anterior puede
ocasionar que se tengan puntos de concentracidén de esfuerzos en el cristal o
producir fallas en el sellado.

i. En cristales de 12 mm. de mayor espesor donde la longitud de las calzas de
neopreno pueden llegar a ser demasiado grandes, podran utilizarse calzas de
plomo, estas calzas no deben emplearse para unidad Duovent ni en cristal
laminado, la longitud de cada calza de plomo serd de 130 mm. por cada metro
cuadrado de area de cristal pero no menor de 100 mm.

TABLA DE HOLGURAS Y EMPOTRAMIENTOS RECOMENDABLES

ESPESCR HOLGURAS MINIMAS EMPOTRAMIENTO
NOMINAL A B C
mm mm Pulg. mm Pulg. mm Pulg.
3 3.0 1/8 3.0 1/8 6.0 1/4
4 3.0 1/8 3.0 1/8 6.0 1/4
5 3.0 1/8 5.0 3/16 8.0 5/16
6 3.0 1/8 6.0 1/4 10.0 3/8
10 5.0 3/16 8.0 5/16 11.0 7/16
12 6.0 1/4 10.0 3/8 11.0 7/16
19 6.0 1/4 12.0 1/2 16.0 5/8

Mediciones para efectos de pago

Se harédn tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo,
medido a interior de manguetes.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicién de Cargos gque incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
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Tabla de medidas y espesores de vidrio plano y cristal

DENOMINACION GRUP | ESPESOR NOMINAL | MEDIDA MAXIMA PESO APROX.
] mm m Ka/m2
Vidrio sencillo A 2.0 1.60 X 1.20 5.0
Vidrio A 2.5 1.80 X 2.10 6.2
Vidrio medio doble A 3.0 1.80 X 2.50 7.5
Vidrio doble A 4.0 1.50 X 1.80 10.0
Vidrio triple sencillo A 5.0 1.50 X 1.80 12.5
Vidrio especial B 3.5 1.22 X 2.40 -
Vidrio especial B 5.0 1.22 X 2.40 12.5
Cristal flotado filtrasol 3.0 1.80 X 2.40 7.5
Cristal flotado claro 1 4.0 2.20x 2.20 10.0
Cristal flotado claro 1 5.0 1.80 X 2.50 12.5
Cristal flotado claro 2 5.0 2.70 X 2.50 12.5
Cristal flotado claro 1 6.0 1.80 X 2.50 15.0
Cristal flotado claro 2 6.0 2.70 X 2.50 15.0
Cristal flotado claro 3 6.0 3.50 X 2.50 15.0
Cristal flotado claro 4 6.0 4,50 X 2.50 15.0
Cristal flotado claro 5 6.0 5.50 X 2.50 15.0
Cristal flotado claro 1 9.5 1.60 X 2.30 25.0
Cristal flotado claro 2 9,5 2.70 X 2.30 25.0
Cristal flotado claro 3 9.5 3.50 X 2.30 25.0
Cristal flotado claro 4 9.5 4,50 X 2.30 25.0
Cristal flotado claro 5 9.5 5.50 X 2.30 25.0
Cristal flotado claro 1 12.7 1.60 X 2.30 30.0
Cristal flotado claro 2 12.7 2.70 X 2.30 30.0
Cristal flotado claro 3 12.7 3.50 X 2.30 30.0
Cristal flotado claro 4 12.7 4,50 X 2.30 30.0
Cristal flotado claro 5 12.7 5.50 X 2.30 30.0
Cristal flotado claro 1 19.0 1.60 X 2.30 47.5
Cristal flotado claro 2 19.0 2.70 X 2.30 47.5
Cristal flotado claro 3 19.0 3.50 X 2.30 47.5
Cristal flotado claro 4 19.0 4,50 X 2.30 47.5
Cristal flotado claro 5 19.0 5.50 X 2.30 47.5
Cristal flotado bronce v gris filtrasol 1 6.0 1.60 X 2.50 15.0
Cristal flotado bronce v gris filtrasol 2 6.0 2.70 X 2.50 15.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 3 6.0 3.50 X 2.50 15.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 4 6.0 4.50 X 2.50 15.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 5 6.0 5.50 X 2.50 15.0
Cristal flotado bronce v gris filtrasol 1 9.5 1.60 X 2.30 25.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 2 9,5 2.70 X 2.30 25.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 3 9.5 3.50 X 2.30 25.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 4 9.5 4,50 X 2.30 25.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 5 9,5 5.50 X 2.30 25.0
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Cristal flotado bronce y gris filtrasol | 1 | 12.7 | 1.60 X 2.30 | 30.0
Cristal flotado bronce y gris filtrasol | 2 | 12.7 |  2.70X2.30 | 30.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 3 ‘ 12.7 3.50 X 2.30 30.0
Cristal flotado bronce vy gris filtrasol 4 12.7 4,50 X 2.30 30.0
Cristal flotado bronce y gris filtrasol | 5 | 12.7 | 5.50 X 2.30 | 30.0

XXI. Limpieza.

XXI.1. Limpieza de vidrios
Materiales
a. Agua
b. Detergente o jabédn
Requisitos de ejecucién
Los vidrios y cristales se limpiardn generalmente con agua; en la mayoria de los
casos se aplicard con una esponja saturada. Cuando se requiera segun el grado de
suciedad en los vidrios, se utilizard detergente & jabdén aplicado en la misma
forma; una vez efectuado ésto, se procede a retirar el agua Jjabonosa con un
rastrillo de hule, debiendo enjuagarse con agua limpia la superficie y retirarla
con el mismo procedimiento. Si el wvidrio o «cristal tuviera manchas que
permanezcan después de usar agua y detergente, se utilizard una sustancia
adecuada a la mancha de que se trate y que no afecte a los manguetes que
sostienen los vidrios 6 cristales.
Medicién para los fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién al décimo, medido
por una sola cara de vidrio y deberd incluir la limpieza de las dos caras del
mismo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XX1I.2. Limpieza de Pisos de Loseta de Vinil, Asbesto o Lindéleum
Materiales
a. Limpiador ligquido neutro tipo shampoo
b. Cera cristal antiderrapante
c. Agua
Requisitos de ejecucién
Por su composicién quimica, los materiales de cuya limpieza se trata resultan
afectados a la accidén de las grasas y aceites. De esta manera deberdn evitarse
tratamientos que contengan estas sustancias 6 materiales como la gasolina, el
éter, el alcohol, la acetona, etc.
Otra precaucidén gque debe tomarse en cuenta es la de evitar herramientas
abrasivas que contengan piedra pémez, Dbentonia, etc., pues su accidn puede
ocasionar rayaduras permanentes. Lo recomendable es emplear una solucidédn acuosa
de concentracidén variable de acuerdo con el grado de suciedad del piso, del
limpiador liquido neutro tipo shampoo. Esta concentracidén depende también de las
caracteristicas del agua. Cuando la SEP lo indique se deberd aplicar un encerado
para evitar que el polvo y la suciedad se adhieran al piso, lo mismo que
proporcionar una superficie no derrapante cuyo aseo resulta facil. Se evitaran
las ceras a base de solventes.
Si se trata de lindéleum conductivo, Unicamente se usard agua. No deberd usarse
detergentes. No deberd encerarse.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XXI1.3. Limpieza de Piso de Cemento
Materiales
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Agua
Acido muridtico comercial
Resina fendblica
Detergente tipo shampoo
. Selladores de hule clorinado, nitrocelulosa modificada
Requisitos de ejecucién
Si el piso de cemento carece de un sellador apropiado se crean problemas que
conviene prever como es el de la acumulacidén constante de polvo y humedad, 1lo
que puede producir desintegracidén gradual. Los pisos de cemento se tratardn con
una mezcla de agua con el 5% de adcido muridtico (clorhidrico) comercial a fin de
neutralizarlos (evitar alcalinidad). Esta solucién se dejard en el piso el
tiempo suficiente para gque cese la produccidén de burbujas de gas, lavandose
enseguida con abundante agua.
Si el piso ademds de neutralizarse debe también lavarse, lo mejor es adicionar
detergente neutro al agua y hacer el tratamiento, neutralizacién y lavado en una
sola operacién.
El sellador puede ser a base de resinas fendlicas, las cuales se aplican en dos
capas sucesivas, de acuerdo con la especificacién del fabricante, siendo muy
recomendable para transito pesado (vehiculos).
Si el piso de concreto va a estar sometido a la accidén de &cidos, aceites,
grasas 6 &alcalis, el sellador que se emplee serd a base de componentes de hule
clorinado; en los lugares donde el piso de cemento esté saturado de aceite,
antes de aplicar el sellador de hule clorinado, se aplicard una mano de sellador
de resina de nitrocelulosa modificada.
La limpieza posterior de los pisos sellados se hard con un detergente liquido
neutro (de esa manera se pueden emulsionar las grasas y no se dafia el sellador).
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XXI.4. Limpieza de Alfombras
Materiales
a. Agua
b. Detergente 6 shampoo para alfombras
Requisitos de ejecucién
Se deberd usar periddicamente una aspiradora potente para sacar el polvo, arena,
tierra y basura que contenga.
Una vez que se ha ejecutado esta operacidén se puede proceder a aplicar un
detergente ¢ shampoo para alfombras; nunca se debe usar Unicamente agua porque
forma lodo al mezclarse con los residuos de polvo, ocasionando manchas. Se usaréa
una parte de detergente 6 shampoo por nueve partes de agua. Si la operacidédn es
manual, la solucién se aplicard con un cepillo semiduro, las secciones seréan
pequefias y el movimiento hacia adelante o hacia atrds. Se evitard humedecer
demasiado la alfombra retirando la espuma y lo sucio con un pafio limpio vy
absorbente o una esponja exprimida y limpia previamente.
Si la ejecucidén se hace con madgquina, siganse las mismas indicaciones que cuando
es manual. Una vez que esté seca la alfombra, cepillese o pasese la aspiradora.
Cuando se requiera eliminar manchas se deberd usar algun producto comercial
adecuado.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Bésicos en los concerniente a Conceptos.

XX1I.3. Limpieza de Muebles de Baiio
Materiales

O Q00w
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a. Agua

b. Detergente

c. Solventes

d. Estropajo

e. Acido oxalico, sosa caustica en solucidén o removedor

Requisitos de ejecucién

Los muebles de bafio blancos o de color, pueden ser lavados con soluciones
cdusticas ¢ 4&cidos siempre y cuando no entren en contacto con las partes
metédlicas o cromadas. Estas soluciones se usaran para quitar manchas ocasionadas
por el uso o el sarro.

Cuando no sea este el caso, se usarad un removedor o agua con detergente, de
manera que quite el polvo, pintura 6 mugre que se depositan en la superficie.
Nunca se usardn para limpieza objetos que rayen la porcelana o le resten brillo.
Medicién para fines de pago

Se hard tomando como unidad la pieza.

Cargos que incluyen los precios unitarios

Todos los indicados en la definicidén de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XXI1.6. Limpieza de Muros de Tabique Rojo Aparente
Materiales
a. Mortero para resanes
Requisitos de ejecucién
Se procederd a la remocidn de materias extrafias como son: sobrantes de morteros,
basuras, tierra, etc., se recomienda el uso de espdtulas, cinceles, cepillos de
alambre, etc. Enseguida, y estando seca la superficie, se tallard con piedra de
esmeril gruesa o mollején de tezontle con el fin de recuperar la apariencia vy
textura naturales de la arcilla recocida, cuidando de no dafiar las aristas,
delineando las Jjuntas y si el caso lo amerita, resanando las Jjuntas y el
tabique, el resane se hard con polvo de tabique y mortero de color, procurando
igualar el tono natural, de esta manera la superficie queda preparada para
recibir el barniz o sellador que la preserve (véase el capitulo de pinturas).
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XXI1.7. Limpieza de Lambrines de Material Vidriado o Esmaltado
Materiales
a. Agua
b. Detergente 6 jabdn
c. Acido muridtico
Requisitos de ejecucién
Se procederd a remover los depdsitos de materiales de materiales excedentes
(grupos de morteros, pintura, yeso, etc.) procurando no dafiar con la espédtula o
cufia la superficie vidriada.
Cuando las manchas de mortero persistan se preparard una solucién de acido
muridtico (&cido clorhidrico) en agua en una proporcién de 20 a 25% de éacido, se
tomard la precaucién de no usar nunca el &cido concentrado, se tendra cuidado de
que la solucidén éacida penetre lo menos posible en las Jjuntas, puesto que al
ponerse en contacto con el mortero reacciona con él, convirtiéndose en un agente
gue ocasiona nuevas manchas.
Posteriormente a la aplicacién de la solucidén a&cida, el muro se lavard con agua
limpia eliminando totalmente el &cido. En caso de persistir manchas de aceite 6
grasas, el agua final del lavado contendréd jabdén o detergente.
Medicién para fines de pago
Se hard tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
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Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.

XXI.8. Limpieza de Recubrimientos de Piedra
Materiales
a. Agua
b. Detergente 6 jabdn
Requisitos de ejecucién
Dependiendo del tipo de muro y la naturaleza de la piedra, se aplicara el
tratamiento de limpieza que convenga; en el caso de ser la piedra de dureza
limitada (conglomerado de areniscos, tobas, etc.) la aplicacidén del abrasivo se
hard con todo cuidado de manera de no dejar marcas indelebles; podrd ser lija
fina 6 solucidén de &cido muridtico y agua en proporcidén de 5 a 6%.
Cuando la dureza lo permite (basalto, recinto, chiluca, etc.) se podrad usar
cinceles, martelinas, cepillos de alambre, etc. Si la Jjunta es aparente, se
perfilard de manera que quede uniforme; en el caso de manchas pertinentes se
salitre ¢ mortero, las manchas sobre rocas duras se tratardn con cepillo de
alambre y agua.
Medicién para fines de pago
Se harad tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidén al décimo.
Cargos que incluyen los precios unitarios
Todos los indicados en la definicién de Cargos que incluyen los precios
unitarios, ver Capitulo de Basicos en los concerniente a Conceptos.
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